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PRESENTACION 

La Red de Cue rpos Academicos PROMEP "S istemat ica y eco logi a en comuni dades 

forestales y cultivos " inici o sus acti vidades en oc tubre de 2008 . Sus objetivos so n ampliar 

el conocimiento taxonomico y ecolo gico de familias selectas de anima les y de hongos, y 

divulgar sus res ultados en eventos y publicacione s c ientificas. La Red es ta int eg rada por 5 

grupos de investigadores: 

1) Entorno logia A plicada - Unive rs idad Auton orna de Tamaulipas (1. MA. Coronado B., G. 
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3) Biologia de l D osel - Universidad Autonorna de l Es tado de Morelos (A. Flores P., V. H.
 

Toledo H., E. Sa nc hez T. y A . M. Coro na L.).
 

4) Diversidad e historia evolutiva de Ichneurnonidae - Universidad de Turk u, Finlandi a (R.
 

Ju ssila, V. Va htera e I. E. Saa ksjarvi) .
 

5) Pacific Northw est Mycology Team -. Un iversidad de Oregon, E.U. (1. Trappe, M.
 

Castellano y E . Cazares G.) .
 

EI Taller Int ernacional sobre Recursos Naturales fue prop uest o en e l pro yecto de la 

Red int itulad o "T axonornia y ecologia de faun a y micobiota en co munidades for estales y 

cultivos" (2009-20 11), con la fina lidad de dar a conoee r los resul tados de invest igacion 

obtenidos por los miembros de la Red en sus distintas competencias. En este evento 

tarnbi en partic iparon espec ialis tas de oLras instituciones de Estad os Unidos y de E uropa. 
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Coordinador de la Red 
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LOS HONGOS Y EL CONTROL BIOLOGICO DE INSECTOSPLAGA 

Enrique Ruiz-Cancino, Juana MA . Coronado-Blanco ,
 

Jesus Garcia-Jimenez y Gonzalo Guevara-Guerrero
 

Introduccion 

Las especies de hon gos que atacan ins ectos estan incluidas en 5 subdivisiones: 

Mastigomycotina, Zy gomycotina, Ascomycotina, Basidiornycotina y Deuterornycotina. Se 

conocen mas de 400 especies de hongos entomopat6genos, sin embargo , la atenci6n se ha 

centrado en 20 esp ecies util es para el control biol6gico de insectos plaga. Los generos mas 

estudiados son 12: Lagenidium, Ent omophaga, Neozygit es, Entom ophthora, Erynia, 

Aschers onia, Verticillium , Nomuraea, Hirsutella, Metarhizium, Beauveria y Pae ciLomyces . 

El objetivo del presente trabajo es divulgar los avances sobre los hongos que atacan 

insectos plaga en varias regiones del mundo. 

Van Driesche y Bellows (1996) aportan la s iguiente informacion. 

Mastigom ycotina.- Las espec ies de Coelomomyces atacan larvas de mosquitos pero 

requieren como hospederos alternantes a copepodos u ostracodes, par 10 que no se usan 

comerci almente. POI' su parte, las especies de Lagenidium parasitan larvas de zancudos y 

s610 requieren de un hospedero. Lagenidium giganteum Couch esta registrado en Estados 

Unidos como un producto para su control. 

Zygomycotina.- La familia Entomophthoraceae incluye pat6genos importantes en los 

generos Entomophthora, Entomophaga, Erynia y Neozygites . Sus hospederos son diversos 

Lepidoptera, Coleoptera, pulgones y aca ros . Muchas de sus especies s6 10 produ cen esporas 

en hospederos vivos, 10 que limita su producci6n masiva y su uso como agentes en el 

control biol6gico aumentativo. Sin emb argo, Zoophthora radicans si forma esporas en 

medios no vivos, por 10 qu e ha sido conside rada par a usarse como micoinsecticida. 

Ascomycotina.- Ascophaera ap is (Ma asen) Oli ve & Spiltoir es el agent e causante de la 

enfermedad de la tiza en la abejas mieleras Apis mellifera Linnaeus . Este grupo tambien 

incluye a Cordyceps , el cual es famo so desde la antiguedad porque sus cuerpos fru ctiferos 

son visibles en sus hospederos. 
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Basidiomycotina.- Existen entornopatogenos del genero Septobasidium que atacan escamas, 

otros ge neros con parasite s de in sectos son Filobas idiella y Uredinella. 

Deuteromycotina.- Grupe llamado tarnbien Hongos Imperfectos porque so lo se conocen 

formas as ex uales. La mayorfa de los gene ros importantes en el control de plagas se 

encuentran en este grupo . POI.' ejemplo, Hirsutella thompsoni Fisher ataca acaros 

Eriophyidae (negrilla y o tras espec ies); Beau veria ba ssiana (Balsam o) parasita escarabajos 

como la broca del cafeto Hypothenemus hamp ei (Fe rrari) y ot ros insect os; las especies de 

Metarh izium tiene un a rnp lio rango de hosped eros ; los miernbros de No muraea y 

Paecilomy ces atacan plagas del suelo y a lgunos a mosquitas blancas; las especies de 

Verticillium parasitan mosqui tas blancas y pulgo nes, mientras qu e algunos Aschersonia 

atacan mosquitas blancas y escamas . 

Aspectos sobre la produccion de hongos 

Van Driesche y col. (2007) indican qu e la produccion in vitro en pequefia esca la de 

hongos entornopatcgenos se hace tipicarnente en medios de culti vo so lidos, donde el hongo 

se de sarr olla y de spues produce es po ras sobre las hifas aereas , Los medios de cultivo 

pu eden ser de agar 0 de sus tancias naturales co mo el arroz 0 el salvado. Las esporas 

conidiales (el estado tipi co us ado como prop agulo) son cosechada s de los cultivos al laval' 

con agu a destilada. La p rodu ccion en gran esca la utili za medios de eultivo liquidos, donde 

se produce un a gran cantidad de mi eelio aunque so lo B. bassian a e H th ompson ii esporul an 

en cu ltivos sume rgidos . Par a o tra s especies , el micelio obtenido en cultivo liquido es 

pasado a un medio solido par a que produzca esporas conidiales. En es tos sistemas difasicos 

se produce comercialmente a Hirsutella thompsonii, Nomuraea rileyi (Farlow ) y a 

Verticillium lecanii . Tarnbien se ha usado comerci almente la ap licac i6 n de fragmentos 

rniceli ales , p. ej., en H thompsonii. 

Las ternperaturas de 20 a 30°C so n las mas favorabl es para que los hongos infecten 

a los insect os . A menudo se requ iere alta humed ad (superior al 90%) - pero sin agua libre ­

para la produccion y la germi na cion de las co n id ias. El control e fec tivo con hongos 

normalmente requiere de 105 a 106 conidias/cm de superficie fol iar/crrr' de suelo. 

Enton ees, la produccion de di ch a cantidad de co n id ias consume de 10-15 kg de sus trato de 

eulti vo/h a, el tratarniento en ar eas grandes con eultivos extensivos seria eostoso por 10 que 
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se recomienda mej or en cul tivos con un valor alto, p. ej., en u vas o rganicas para vino en 

California para con tro lar la chic harr ita de alas cris talinas Homalodis ca coagulata (Say) . 

EI uso de aceites co mo ad hesivos al integu mento del hospedero ha sido exitoso co n 

vanos hon gos, es pec ialmente en am bientes aridos: Metarhizium fla voviride Gams & 

Ro zsypal en acei te de semilla de algodon ero fue mas eficien te contra la langost a del 

desierto Schist ocerca gregaria Forskal en A frica (Ba teman 1992 , B ateman y col. 1993). 

POI' su parte, Metarhizium anisopliae (Metchn ikoff) funciono mejor co ntra la mosquita 

bl anca Trialeurodes vaporariorum (Westwood) al mejorar la ad herenc ia de las conidias, la 

di stribucion sobre los hospederos y al proteger su via bilidad (Malsam y col. 2002). 

Control biologico clasico 

Ha habido pocos casos ex itosos de contro l bi ol og ico clasico en insectos. 

Zoophthora radicans (Brefeld) de Israel fue introduci do en Australia para co mbatir al 

pulgon manch ado de la al falfa Therioap his trifolii (Monell) I. maculata . El hongo asiatico 

Entomophtho ra maimaga Humber, Sb imazu & Soper fue int roducido acc ide nta lmente al 

noreste de Estados Un idos, causa ndo alta mor tal idad de las larv as de la palomilla gitana; se 

p iensa que ha manten ido a la plaga bajo co ntro l, al menos en N ueva Inglaterra, desde 1990. 

Micoplaguicidas 

En el aspec to de los hongos util izados co mo biop laguicidas, e l desarro llo exi toso de 

micoin sect icidas ha s ido dificultado por los es trec hos rangos de hosped ero s y por ia poca 

ge rrninacion de las conid ias des pues de la ap licacion. Se de sarro llo un producto basado en 

Metarhizium flavo viride Gams (=M. anisopliae var. acridum ) para el co ntro l de la lan gosta 

a fricana de l des ierto Schistocerca gregaria Forskal y a otros cba pulines, el cua l se ha usado 

con ex ito en Africa, Asia y Sudamerica . Tarnbien hay una especie aus tra liana de 

Me tarhizium , regis tra da co mo Green G uard, qu e se usa co ntra las 1angostas. 

Otro hecbo importante es que algunos micoplag u icid as han ac tuado como agentes 

de control bio logico clas ico, continuando su reproduccio n par varios afios a n iveles altos 

que co ntrolan a la plaga, sin tener que repetir la aplicac ion. POl' eje mp lo , Bea uveria 

brongniartii (Saccardo) fue ap licado en pastos y huertos de Suiza para el control de l 
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escarabajo Melo lontha melolontha Linnaeus , s iendo detectado el hongo en el suelo hasta 14 

afios de spues de la aplicac ion . 

La OCD E tiene regi strados vanos productos deriv ados de 6 espec ies de hon gos: 

Beauveri a bassiana con tra mosquitas blancas y afidos, B. brongnartii para larvas de 

algunos escarabajos, Lecan icillium mus carium (Pe tch) (=Verticilli um lecaniii co ntra 

pulgones y trips, Lagenidium giganteum para larvas de zancudos, Metarhizium anisopliae 

cepa ESFI contra cucarac has y moscas, y Paecilomyces fum osoroseus para mosqu itas 

blancas (Kabaluk y Gazd ik 2004) . 

Control biologico en Mexico 

Para Mexico se reportan cuatro especi es de hongos co mo enerrugos naturales de 

lan gostas Schistocerca , atacando ninfas y" adultos : B. bassian a, M. anisopliae acridum, M. 
;... . 

anisopliae anisopliae y Paecilomyces fumosoroseus (Herna ndez y Toriello 2008). B. 

bassiana y M. anis oplia e tarnbi en se recomiendan para el picudo del algodonero 

Anthonomus grandis Bob eman (Loera y col. 2008). B. bassian a tambien se usa en Me xic o 

para el control de adult os de la broca del cafeto H. hampei; adernas, se reportan otras 11 

especies de hongos qu e la atacan en Sudamerica , Afr ica e Indi a (Barrera y co l. 2008) . En 

La Cruz de Elota, Sinalo a, se utiliza B. bassiana y M. anisopliae co ntra los adultos del 

picudo del chi le Anthono mus eugenii Ca no, co n buenos resultados (Cortez 2008) . Se 

rep ortan las mism as especies de hongos atac ando larvas y adultos de moscas de la fru ta 

Anastrepha spp. (Aluja y co l. 2008). Se considera qu e L. lecanii tiene un alto potencial para 

el control del pulgon negro de los citricos Toxopt era aura ntii Boyer de Fonscolombe 

(Cortez 2008). En el caso del pulgon cafe de lo s citricos Toxoptera citricida (Kirkald y), 

esta plaga exotica es atac ada en nuestro pais por B. bassiana, M. anisopliae, P. 

fumosoroseus y L. lecan ii (Lopez y col. 2008 ). 

Control biologico en otras regiones del mundo 

En otros paises, se reporta a Nomuraea ril ey i (Berline r) a tacando a Heliothis zea 

(Bo ddie) en E.U. (Mo hamed y Sikrowski 1977). La esca ma nev ada de los citricos Unaspis 

citri (Comstock) es ataca da por el bongo 'cabeza roja' Spha eros tilbe coccophila Tul . en 

Florida, EU, par e l hongo negro Myrangium duriaei Mont. en Pu erto Rico , adern as de 
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Septobasidium spongium (Berk. & Curt) y Tubercularia coccicola Stevenson (Coronado y 

co!. 2008). EI psilido asiatico de los citricos Diaphorina citri Kuwayama es atacado en 

China por B. bassiana, Fusarium lateritium Nees, L. lecanii, Hirsutella citriformis Speare y 

por Poecilomyces sp.; H. citriformis se reporta tarnbien sobre esta plaga en Cuba yen la isla 

Guadalupe (Ruiz yeo!. 2008). En Brasil, Aschersonia aleyrodis Webber y Aegerita 

webberi Fawcett atacan a la mosca prieta de los citricos Aleurocanthus woglumi Ashby 

(Arredondo yeo!. 2008). De Estados Unidos se reporta a B. bassiana contra larvas de la 

mosca dornestica Musca domestica (Nava y Avila 2008). 
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INSECTOS QUE COMEN HONGOS 

Juana Maria Corona do- Blanco, Enr ique Ruiz-Cancino, Svetl an a N , M yartseva, 

Jesu s Garcia-Jimenez y Victor Hugo Toledo-Hernandez 

El charnpifi on es el hongo qu e ha tenido mas tradici6n en Ia produce ion de hongos 

comes tibles . Existen do s espec ies: Agaricus bisporus (Lange) Sing y Agaric us bitorquis 

(Quelet) Sacco Otros hon go s se estan comercializando, en algunos casos como 

especialidades, como es el caso de la seta ostra Pleurotus ostreatus (Jacq .), el Shi itak e 

Lentinula edodes Pegl er y e l Mait ak e Grifola frondosa (Dicks), entre otras. La parte del 

hongo que es comestible es el fruto del organismo. La parte viviente del hongo es el 

micelio que esta constituido por las hi fas qu e son como filamento s que c recen en el medi o 

donde se nutren. El micelio c rece abajo del medio de cultivo la ma yor parte del tiempo. 

Cuando las condiciones de temperatura y humedad del ambiente so n ad ecu ad as, las hifas 

fructifican en primordios qu e a l de sarrollarse forman e l hongo . Es ta parte del pro ceso 

corres ponde a la fase reprod uc tiva ya qu e es en este periodo cua ndo se producen las esporas 

o semillas (Munoz, s/a). 

Varios autores han d esi gnado con el nombre de Micet6colos a los insecto s que 

manti en en una det erminad a relaci6n con hongos, y dependiend o e l grade de asociac ion se 

cla sifi can en lres di fer entes cale gorias: Micetobiontes, Micetofi los y Miceto xenos 

(Scheerpeltz y Hofl er 194 8, G raves 1960, Klimaszewki y Peck 197 9 ; citados por Amat, 

2002), otras autores los c las ifica n en cuatro: fungivoros primarios, secund arios, detritivoros 

y predadores (Bruns 1984 , N av arret e 1997 , Koomonen 2001; citados pol' Amat , 2002) es tos 

ultimos separan los detriti vor os y depredadores en categorias diferentes, es co mun 

encontrar en trabajos recientes una mezcla entre estas dos categori zac ion es esto se debe 

principalmente a la fauna local asoc iada . 

Micetobiontes 0 fungivoros primarlos: Insectos cuya asoc iac io n es ob liga toria y 

dependen de los cuerpos fructiferos para !levar su cicio de vida, adernas de lugar de abrigo 

y oviposicion; por 10 ge nera l se encue ntran en todos los estados de maduracion del 

ca rpo fo ro . Esta rela cion obligaiori a no impli ca qu e sea especialista , muchos micetobi onlcs 

estan rel acionados co n un am plio ran go de espe c ies fungicas. 
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Micet6fi1os 0 fungivoros secundarios: Insectos cuya dependencia por 10 hongos no 

es absoluta, tarnbien se pueden encontrar en otros microhabitats como excremento 0 

materia organica en descornposicion. Este tipo de insectos usualmente se encuentran en 

estados intermedios de desarrollo del carpoforo. Se reconocen dos tipos de Micetofilos con 

base en sus habitos alimentarios depredadores 0 saprofagos. 

Depredadores: entomofagos y parasitoides de otros insectos rnicetocolos, 

SaprOfagos 0 Detritivoros: insectos que ademas de hongos se alimentan de materia 

en descornposicion. 

Micet6xenos: a esta categoria pertenecen los insectos que ocasionalmente se 

encuentran en los carpoforos, no es clara la relacion con estos 0 con otros insectos 

micetocolos por 10 general utilizan el hongo como refugio temporal. 

En Mexico, Navarrete (1995) registra a Philonthus apiciventris Sharp y P. 

oxyporinus Sharp (Col. Staphylinidae) colectados en esporoforos de Basidiomycetes. 

Navarrete y Galindo (1997) reportaron los escarabajos asociados a Basidiomycetes en 

Morelos, Mexico (Coleoptera: Scarabaeidae). Anduaga (2000) publico un articulo sobre los 

escarabajos coprofagos (Coleoptera: Scarabaeoidea) asociados a hongos en la Sierra Madre 

Occidental, Durango, Mexico, con una cornpilacion de las especies micetofagas a nivel 

mundial, la cual incluye a Geotrupidae -10 especies y Scarabaeidae - 72 especies. 

Amat (2002) reporta los siguientes ordenes y familias como entomofauna asociada a 

hongos macromicetos en Colombia: Coleoptera (Staphylinidae, Endornychidae, 

Derodontidae, Leiodidae, Scarabidae, Pselaphidae, Elateridae), Diptera (Drosophilidae, 

Mycetophilidae, Sciaridae, Chloropidae, Phoridae, Muscidae, Anisopodidae, Tipulidae, 

Scatopsidae, Tachinidae, Psychodidae, Ceratopogonidae), e Hymenoptera (Formicidae, 

Proctotrupidae) . 

Segun Rinker (2007), solo tres familias de insectos causan problemas en el 

champifion en los cultivos de Canada y Estados Unidos: la mosca de alas oscuras de los 

hongos, Lycoriella mali (Fitch) (Diptera: Sciaridae), las mosquitas foridos (Diptera: 

Phoridae). Seis especies de foridos han sido reportadas en la industria americana de los 

bongos comestibles, pero solo tres - M. nigra (Meigen), M. agarici (Lintner) y M. halterata 

(Wood) - en cantidades suficientes para causar dana econornico. La especie dominante en 
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la industria amencana es M. halterata y los Cecidomidos 6 mosquitas aga lladoras 

My eophila spp. (Diptera: Cecidom yiidae). 

Por su parte, Triplehorn & Johnson (2005) incluyen a los sigu ien tes insectos 

asociados a hongos: 

COLEOPTERA 

Anthribidae (=Pla tys tomidae, Bruc he lidae, Choragidae, Plat yrrh inch idae). Los 

adultos so n usual mente encontrados en rami tas muertas 0 debajo de la co rteza sue lta. Las 

larv as varian en hab itos: a lgunas se a lime ntan en hongos de 1a mader a, otras en los hon gos 

de c iertos cultivos (par ejemplo, el tiz6 n del rnalz), en semillas y unos pocos ta lad ran la 

madera muerta. El picudo del cafe, Aracerus fa sciculatus (DeGeer), es una plaga 

importante de semi lias, bayas y fru tos secos. 

Ciidae (=Cisidae, Cioidae). Viv en debajo de 1a corteza, en madera en descornposicion , 

o en hongos de la madera seca, frecuent emente en numeros cons iderables. 

Corylophidae. Viven en materi a vegeta l en descornpos ic ion y en escom bros, clonde 

aparentemente se alimentan de las esporas de los hongos. 

Cryptophagidae. Se alimentan de hon gos, vegetacion en descornposicio n, y 

m ateriales simi lares . Us ua lmente viven en mater ia vege ta l en descomposic i6n . Algu nas 

especies vive n en nidos de avispas 0 de abejorros. 

Derodontidae . Es tos escarabajos viven en los hongos de la madera y bajo la corteza 

de troncos en descomposici6n . 

Endomychidae - Escarabajos "guapos" de los hongos. La rnayoria viven debajo de la 

co rteza, en madera en descornposicion, en hon gos 0 en frutos en descomposicion y se 

a limentan de hongos y de moho. Unos pocos de los Mycetaeinae son encontrados en flores. 

Un a especie, Myeetaea subterranea (Fabric ius) ocasionalmente es un a plaga en almacenes 

de granos, porque dispersa la infeccion del mo ho . 

Erotylidae . Son enco ntrados en los hon gos 0 pueden se r atraidos a la sav ia . 

Frecu entement e viven debajo de la corteza de tocones mu ert os, especialmente doncle 

abunda n los hongos descomponedores. 

Sphindidae. Viven en el moho so bre arbo les muertos, troncos y tocones de troncos . 
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Mycetophagidae. Viven deb ajo de la corteza, en anaqueles de hongos, en mate ria 

vegetal mohosa (in clu yendo productos alimentic ios almacenados) , en escom bros yalgunas 

veces en flores. 

Tetratomidae. La m ayo ria se alimenta de hongos 0 debajo de la corteza, donde se 

desarrollan lo s hongo s. 

DIPTERA 

Cecidomyiidac. La mayoria forman agallas, otras se alimentan de las pl antas (sin 

producir agallas) , viven en vegetaci6n 0 madera en descomposici6n, 0 en bon gos. Unas 

pocas son depred ado ras de otro s insectos pequefios. 

Mycetophilidac (Fung ivoridae en parte, incluyendo Ditomyiidae, Diado ciddidae, 

Keroplatidae , Lygistorrhinidae), Las larvas de la mayoria de las especies viven en hongos, 

suelo hurnedo 0 vegetac ion en descomposici6n. A lgunas especies son plagas en bodegas de 

hon go s . Las larv as de los Keroplatin ae tejen telarafias mucosas. Al gunas es pec ies se 

alimentan de hongo s y ot ras son depredadoras. A lg unas de las depredadoras, como Orfelia 

fulton ! (Fi sh er) so n Iuminiscentes. Algunos adu ltos de los Keroplatinae se al imentan de 

flores. 

Phoridae. Los ad ultos son co munes en mu chos habitos pero son mas abunda ntes en la 

vegetaci6n en descomposici6n . Los habitos de las larvas son mas variados. Algunas vive n 

en hongos, otras son paras ite s intemos de otros insectos y algunas viven como parasites 0 

comensales en los nidos de las hormigas 0 termitas. 

Sciaridae (Fungivoridae , en parte) . Generalmente viven en la humedad, en lugares 

sombreados. Las larv as de la mayo ria de las especies viven en hongos y algun as 

ocasionalmente Ilegan a ser plagas en bodegas de charnpifiones. Las larvas de unas pocas 

especies atacan las raic es d e pl ant as. Una es pec ie, el jejen de la papa Pnyxia scabi ei 

(Ho pk ins ) ataca a las papas y s irv e de vector de la rofia de la papa. 

HEMIPTERA 

Achilidae. Las ninfas usu almente viven debajo de la corteza suelta 0 en una dcpresion 

en mad er a mu ert a. La av ispa ern bolemida Amp ulicomorpha confusa Ashmead ha s ido 
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criada de ninfas de Achilidae que se alimentan de hongos debajo de la corteza de troncos 

caidos. 

Aradidae. Se encuentran usualmente debajo de la corteza suelta 0 en las cuarteaduras 

de arboles muertos 0 en descornposicion. Se alimentan sobre hongos. 

HYMENOPTERA 

Formicidae. Los habitos alimenticios de las hormigas son variados. Muchas son 

carnivoras, alimentandose de la came de otros animales (vivos 0 muertos), algunas se 

alimentan de plantas, las hormigas arrieras cultivan hongos y muchas especies se alimentan 

de la savia, nectar, mielecilla y sustancias similares. En los nidos, las horrnigas se alimentan 

de las secreciones de otros individuos y el intercambio de alimento entre los individuos 

(trofolaxis) es cormin. 

ISOPTERA 

Algunas especies de termitas africanas tarnbien llevan materia organica a sus nidos y 

cultivan hongos para alimentarse. 

Conclusion 

Muchos insectos estan asociados a los hongos, la mayoria escarabajos y moscas, pero 

al momento poco se ha estudiado sobre esta asociacion en Tamaulipas, por 10 que es 

necesario realizar estudios sobre esta asociacion. 
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ADVANCES IN THE STUDY OF APHELINIDAE 
(HYMENOPTERA: CHALCIDOIDEA) OF MEXICO 

Svetlana N. Myartseva 

Introduction 

T he famil y Aphe linidae be longs to the superfam ily Cha lcidoidea in the Order 

Hymeno pte ra, it is a family of m oderate size withinChalc idoidea, co ntaining abo ut 11 70 

spec ies in 33 ge ne ra (Noyes, 2006). About 140 descr ibed spec ies are known fro m the 

Nearct ic region (Woolley, 1997 ) , 72 species have been recorded for Argent ina (De San tis, 

1998), 74 species are known to occur in Mexico (M ya rtsev a & Ruiz-Cancino , 2000) . 

Aphelinids are primary parasito ids, rarely hyperparasitoids of In secta, mai nly 

Homoptera, especially Co cco idea and Aleyrodo idea, although some species are know n as 

egg parasitoids (Polaszek, 1991 ; Gibso n et al., 1997). The genera with hi gher number of 

species are Encarsia Foe rs te r, Coccoph agus Westwood, Aphytis Howa rd and Ere tmocerus 

Halde ma n . A ll have a cosmopo litan di stribution. Amo ng Chalcido idea, A phe linidae is 

riva lled o nly by Encyrtid ac in the nu mber of species that have been effecti ve parasito ids of 

Homoptera (G rea thead, 1986). T he objective of thi s paper is to show the advances in the 

study of fa una, co mpos itio n, host -rel ationsh ips and geographica l ran ge of the Mexican 

ApheJinidae . 

Material and methods 

The special study of th e fami ly Ap he lin idae w as began in Mexico in 1998 and 

continues until the present time. Specimens wer e co llected using three common method s 

(Noyes , 1982). Collections with a sweep net , yellow pan -traps and Malaise traps were used 

ve ry ra re ly because these method s usu all y yie lded few spec imens. The main m eth od used 

to co llec t aphelinids was rearing them from thei r host s. Collected leav es and twigs on 

differe nt p la nts infested wi th w hiteflies and scale insects were cut from trees, shr ubs and 

gra sses, the samp les were transported to the labo rator y and kept in p last ic and glass 

co nta iners of d ifferent s ize , depending on nu mber of host specimens , for e mergence of 

paras ito ids. Emerge d parasito ids were co llec ted with aspi rato r and trans ferred to v ials wi th 
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75% ethanol and refri gerated for preserving. Later part of specimens were dissected and 

mounted on g lass-slides in Canada bals am for study of morphology, drawing and 

identification. All material was full y lab eled . Specimen s on slides and in 75% ethan ol are 

preserved in the Entomological Museum of the University of Tarnaulipas, Mexico . The 

author exa mined also collections of that Mu seum (Ciudad Victoria, Tarnaulipas, Me xico) 

and the Research Entomological Museum of the Uni versit y of California (Ri verside, 

California, U.S.A.). For species id entification wer e used morphological criteria, based 

principally on some parts of head and body (configuration and relat ive proportions of 

antenna l segments, setation of mesosoma, setation and len gth to width ratios of fore and 

hind wings, relati ve length of rnidtibial spur , middle tibia and ovipositor etc.). 

Results and discussion 

Previously, sevent y four species in 9 ge nera were recorded for Mexico (Myartseva 

& Rui z-Cancino, 2000). Then, 95 identifi ed spe cies in 12 genera we re recorded in 2004 

(Myartseva et 01., 2004). In 2009, the li st of aphelinids inc ludes 179 speci es from 12 ge nera 

(Table 1). 

Table 1. Aphelinidae o f Mexico (2000-2009). 

Genera 2000 2004 2009 spp. no v. Keys 

Encarsia 31 41 94 51 + 
--

Coccop hagus 9 10 27 17 + 
Eretmocerus 6 9 20 6 + 
Aphytis 18 19 20 2 + 
Pteroptrix 1 1 3 2 + 
Marietta 4 5 5 1 + 
Coccobius - 1 2 1 + 
Ap helinus 3 3 3 - -
Dirphys 2 2 2 - -
Cales 1 1 1 - -

--
Ablerus - 1 1 - -

--
Centrodora - - 1 1 -

Total 74 93 179 8 1 7 
--

During this peri od were described 81 species in 7 ge nera as new for science. Studied 

mater ials from different authors about p arasitoids of Homoptera in Mexico were published 
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in 116 publi cations, including 88 - on Aphelinidae . For the six more important genera we re 

composed keys to species . 

Genus Encarsia Foerster 

Contains more than 320 described spec ies, making thi s cos mopolitan genus the 

largest in the fami ly Aphelinidae (Table 2) . Eighty-eight spec ies of Mexican fauna, 

incl uding 47 new spec ies, were revised in 2008 (Myartseva & Evans, 2008) . Thi s faun a ca n 

be ch aracterized ge ographically as typical New World fauna , and in zoogeographical 

aspect, according to predominance of species with southern di stribution, as Neotrop ical 

fauna (8 1.8%) . 

Table 2. Fauna and host specificity of Encarsia in some countries . 

Country Total species Aleyrodidae Diaspididae Referenc es 
China 57 38 17 Huang & Pol aszek, 1998 
India 49 34 11 Hayat, 1989 
Russi a 30 21 9 Trj api tzin et al., 1996 
Italy 28 18 10 Vi ggiani, 1987 
Egypt 14 10 4 Pol aszek et al., 1999 
Australia 59 50 6 Sclunidt & Polaszek, 2007 
Mexico 65 51 14 M yartseva & Eva ns, 2008 
World 185 132 49 Hcratv & Woolley, 1999 

Eight spec ies of Encarsia were introduced into Mexico aga inst diaspidids and 

aleyrod ids, generally on citrus (Mya rtseva & Rui z-Cancino, 2000) . Encarsia perplexa 

Hu ang & Polaszek, one spec ies of Oriental ori gin, was released in Mexico successfully and 

now in citrus grow ing areas is recorded rel iably as an effective parasito id of citrus blackfl y, 

Aleuro canthu s woglumi Ashb y. We reared fro m this pest on e new species, E. colima 

M yartseva (Mya rtse va , 2005). E. dominicana Evans was introduced to Mexico aga inst 

woo lly whitefl y, Aleurothrixu s flo ccosus (Maskell) and success fully es tablished. E. inaron 

(Wa lker) was introduced to California against pomegranate whitefl y, Sip honinus phillyreae 

(Haliday) and later penetrated to Mexico by ecesis (Myart seva, 200 6 a) . Tw o Encarsia 

sp eci es were introduced to Mexico for biological control of armo red sca le insects: E. 

aurantii (Howard) to combat the Florida red scale Chrysomphalus ao niduni (L.), and E 

perniciosi (Tower) against California red scale Aonidiella au rantii (M askell) (Garcia ­
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Martell , 1973 ). Numerous spec ies of this genus have important role as parasitoids for 

natural co ntro l of phytophagous insects in several landscap es . 

Genus Coc cophagus Westwood 

Coccoph agu s Westwood also is one of the largest genera . It comprises 248 

recognized species and has a cosmopo litan distribut ion (Noyes, 2003) . In the New World, 

59 species of this genus are known, including 39 spec ies di st ributed in the Neotropical and 

32 species di st ributed in the Nearc tic region (Woolley, 1997; Noyes, 2002) . Nine species 

were known to occ ur in Mexico unt il our studies (Myartseva & Ruiz-Cancino, 2000; 

Myartseva & Coronado-Blanco, 2003 ; Myartseva et al., 2004) . Now for Mexico are 

registered 27 species , including 17 new describ ed by author (Mya rtseva, 2006 b, 2009). 

The females of Coccop hagus are endoparas itoids of homopteran insects, mainly so ft 

scales (Coccidae) and meal ybugs (Pseudococcidae) and rarely other Coccoidea (Herting, 

1972). The male s are generally hyp erparasitoids on other primary parasitoids, including 

conspecific fem ales. Coccophagu s species prefer att ack so ft sc ales . Mexican fauna 

comprises 63 spec ies of 25 ge nera of Cocc idae (Miller, 1996). Several species of 

Coccophagus are imp ortant in agriculture because have been used in the bio logical co ntrol 

of homopteran pests (C lausen, 1978 ; Grea the ad , 1986; Alti eri & Ni choll s, 1999). For 

example, the polyphagous b lack sca le of African origin, Saissetia oleae (O livier), an 

important pest on olives and ci tru s trees, have been on e target for biolog ical co ntrol by 

introduction of their natural enemies in sev era l countries (Myartsev a et al., 2004) . We 

found data on 4 spec ies of Coccophagus reared in Mexico from black sca les Saissetia spp .: 

Coccophagus mexicensis (G irau lt), C. ochraceus (Howard) , C. quaestor (Gi rault) and C. 

rusti (Compe re) . All prefer to attack soft scales on ornamentals and fruit s. C. rusti is one 

species o f A frican origin. It w as introduced into Ca lifornia and later to Peru , where is 

achieved subs tantial control of bl ack scale Saissetia oleae. Into Mexico, Coccophagus rust i 

penetrated by eces is and now is co mmo n parasitoid o f so ft scales in Mexi can fauna. 

In Mexico, green so ft sca le Coccus hesper idum Linnaeus so metimes is a dangerou s 

pest on ci trus and other fruits and ornamental tre es. T his scale is atta cked by many natural 

enemies, inclu din g Coccophagus species, and usuall y they suppress its repro duction (in 

Africa, for exa mple, 17 species o f Coccophagus - Annccke & Insley, 1974). 
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Genus Eretmocerus Haldeman 

Eretm ocerus compn ses over 60 describ ed species and has cos mopolitan 

distribution . In M exico were known 6 species (M yart sev a & Rui z-Cancino , 2000), 

nowadays - 20 spec ies, including 6 species described as new for sc ience (Myartseva, 2006; 

Myartseva & Coro nado- Blanco, 2007; Myartseva et al. , 2007). Species of Eretmocerus 

develop as primary ec to-endoparas ito ids of whiteflies and are important natural enemies for 

biological control o f so me pests on sev eral agricultural crops . 

Several Eretmocerus spec ies were introduced into man y countries for biological 

co ntrol of whitefl y pe sts of many vegetab le, fru its and o rnam enta l plant s. In Mexico, three 

species are known as parasitoids of one major pest in greenhouses and outdoor, Bemisia 

tabaci (Genn adius): Eretm ocerus em ira tus (Zo lnerow ich & Rose), E. eremicus (Rose & 

Zolnerowich ) and E. mundus Mercet. These species were introdu ced for biological control 

of this mayor pest (Hennessey et al., 1995; Cota Gomez et al., 1998) . Eretmocerus seriu s 

Silvestri was int ro du ced into Mexico against citrus bl ackfl y Aleurocanthus woglumi. 

According to our da ta, Eretmocerus species attack in Mexico wh itefl ies of 8 species from 

the genera Aleuro canthus, Aleuro thrixus, Bemisia, Siphoninus, Tetraleurodes and 

Trialeurodes, w hich include importan.t plant pests (Myarts eva et al., 2007) . 

Genus Aphytis Howard 

Aphytis H ow ard currently includes abou t 130 spec ies and is distributed in all 

zoogeographical regions (Haya t, 199 8). Eighteen described spec ies are known in the 

Nearctic region (Wooll ey, 1997). Fro m the 18 species known to occur in Mexico, 10 are 

worldwide in di st ribution. Two species have been described earl ier from Mexico and 

distributed onl y in thi s co untry: A. punctaticorpus Girault an d A . simmondsiae DeBach 

(Rosen & DeB ach, 1979; DeBach , 1984). Last years we des cri bed another two new species 

from Mexico (Myartseva, 2004) . T he ge nus Aphytis is we ll-known, because many of the 

spec ies used for the b io log ica l contro l o f armored sca le insec ts (D ias pid idae). 

Aphytis species develop exc lus ive ly as primary ec to pa ras ito ids and are the most 

important ge nus of natu ral ene mies on dangerous d iaspidids . Several sp ecies have been 

employed successfully in biological control program s, directed against economically 

important scale pes ts. Six species of Aphytis, A. chi lensis Howard, A. chrysomphali 
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(Mercet), A. holoxanthus DeBach, A. lepidosaphes Compere and A. lingnanensis Compere 

were introduced into Mexico against several serious pest s of citrus, such as Florida red 

sca le Chrysomphalus aonidum L., Cali fomia red scale Aonidiella aurantii (Maskell), purple 

scale Lepidosaphes beckii (Newman) , oleander scale Aspidiotu s nerii Bouche and chaff 

sca le Parlatoria pergandii Comstock (Myartseva, 2004) . The species of Aphytis currentl y 

appear to be by far the most promising agents for the biological control of armored scale 

insect pests. Identification of species of the genus Aphyt is is more difficult than other 

genera: special optical devices are required to study of the morphological structure found in 

the genus - crenul ae. Posterior margin of propodeum nearly always with these crenulae in 

mesad third, the latt er slightly trian gul arly or roundly produced or with two subm edian 

lobes . 

In conclusion, utilization of natural enerrues - parasitoids from the famil y 

Aphelinidae, for the biological control of homopteran pests - has been highly successful to 

date but we have hardly made a beginning yet on sev eral crops. There is an enormous 

potential of natural enem ies that still await di scovery, and further research is likel y to yie ld 

many additional successes. 
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DIAGNOSTICO FITOSANITARlO DE LA RESERVA EL CIELO,
 

TAMAULIPAS, MEXICO
 

Grise lda Gaona-Gar ci a, Gerardo Sanchez-Ramos y Ma nue l Lara V ill alon 

Introduccion 

En Tamau lipas existe n ac tua lme nte ci nco areas pro tegidas de carac ter es tatal las 

cuales cubren 2 15,332 ha. La mas rel evan te desde la perspee tiva de su biodiversidad es la 

Reserva de la B ios fera EI C ie lo (RBC), la eua l representa el 67% ( 144 ,53 0 .5 ha) de la 

extens ion tota l del sis tem a de a reas na tura les pro tegidas del estado. El C ielo esta 

eomprendido de ntro del programa EI Hombre y la Biosfera (MAB) de la UNESCO. En es ta 

Reserva se pueden eneontrar cuatro ecosistemas : bosque mesofilo de montana, bo sque 

tropical subcaducifo lio, bosque de encino-pino y ma torra l xerofilo, a los que se asocia una 

fau na caracte ris tica (Vargas-Contreras y Hern andez- Huerta 2001) . 

Uno de las probl ernaticas de mayor ine idene ia en los eeos istem as presentes en la 

RBC es la sa n ida d forestal. En la zona se han rea lizado es tudios previ os sobre la dinamica 

de plagas y en fermedades de los bosque s represen ta tivos de l area, s in em bargo, aun existen 

lagunas del eonoeimien to y es necesario rea lizar un es tudio pu ntual y rec iente para 

de termi na r e l es tado del arte act ual de la sanidad fores ta l de los ecosis te rnas representativos 

y carac teris ticos de la RBC. 

Importancia de la Reserva de la Biosfera EI C ielo: Ventana -biol6gica para especies y 

ecosistemas. 

Uno d e los ecosistemas m as cri ticos a ni vel mundial es el bo sque mesofi lo de 

montan a ( B M M). La presencia de es te eco sis tema en la Region de Gomez Farias genero el 

decreto de R BC por el gobiemo de Tarnaulipas en 19 85. A nivel mundial , este ecosiste ma 

cubre apenas un a superfic ie terrestre de l 0.3% (500,000 krn"). Para A mer ica se distribuye 

en tre los 23°N y los 25° S (Webs te r 1995). E1 endemismo qu e oc ur re en e l B MM se puede 

cons iderar bajo a ni vel generico, pero a lto a nive l especifico, 10 cua l sugiere una 

especiacion ra p ida y ree iente (Webste r 1995). Lo an terior, se apoya po r e l hecho de que los 

BM M so n cen tros de es peciacion a lopatrica ya lta endernis rno . EI BM M es considerado 
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c ri tico para Mexico, ya qu e si b ien apenas co ntribuye co n un poco menos del I% de la 

supe rfic ie del territorio nacion al , su divers idad flori stica y a lto gr ado de ende mismo so n 

desproporcionad amente altos (Di rzo , 1992 - Rz edowski 1992). Adicional mente, este 

ecosistema sufre en la actualidad un a constante reduccion en su superficie par efectos 

antrop6genos, tales co mo la agri cultura, p rincipalmente cu ltivo de cafe (CoJfea arabica L. ), 

a la extraccion fo res ta l made rabl e (e.g. Quercus spp., Liquidambar styraciflua, Acer 

skutchii, entre otras) y no maderable (e.g. Cha maedorea radica lis y C. elegans) (Ortega y 

Castillo 1996). 

Adi cion alm ente, en la RB C se e ncuentra la distri bu cion mas nortefia de las se lvas , 

las cuales representan el 21. 31% de la superficie estatal can especies como : Bursera 

simaruba, Cedrela odorata, Spondias mombin, Brosimum alicastrum, Madura tinctor ia, 

Ceiba pen tandra, Pithecel lobium flexica ule, Esenbeckia berlandieri, Bumelia laetevirens, 

Enterolobium cic locarp um, Capparis incana , Cercidium mac rum y Prosopis laevigata, 

entre otras. 

P OI' otra parte, los bosques de co niferas, se caracteri zan par la presencia del ge nera 

Pinus spp en un porcentaje mayor de l 80%. Se localizan en la RBC en temperat uras med ias 

anuales de IS-20°C , y a ltitudes entre 1,500-3,200 msnm . Las especies de Pinus de mayor 

va lor eco nornico son: Pinus montezumae, P. nelsoni, P. pa tula, P. pseudostrobus, P. rudis y 

P. teo cote. Otras co m unidades de coniferas en la RB C inclu ye n los bosques de los ge neros 

Juniperus spp, Pseudotsuga spp. y Picea spp. 

El bosque de pino-encino , comprende las comunidades mixtas de los generos Pinus 

y Qu ercus . Se distrib uye entre 1,000- 2,400 msnrn, con una tempera tura media an ua l de 12­

18° C y una prec ipitacion med ia anua l en tre 600 y 1,200 mm. Las co mbinac iones varia n de 

acu erdo al suelo y alt itud de la region . Las especies mas im porta n tes de este bosqu e so n: 

Pinus cembro ides, P. montezum ae. P. nelsoni, P. patula, P, pseudostro bus, P. rudis y P. 

Teocote y en el caso de los encinos so n: Quercus em oryi, Q. germana, Q. xalapensis, Q. 

oleoides, Q.spp . 

Problernatica Fitosanitaria de Rcscrva de la Biosfera EI C ie lo 

Uno de las problernati cas de ma yor inciden cia en los ec os is temas present es en la 

RBC es la sanidad fo restal. Estudios previos sabre la dinarni ca de plagas y enfermedades de 
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los bosques representativos del area deterrninaron la necesidad de contar con un 

Diagnostico Sanitario Forestal de la RBC (DFSRBC). EI presente estudio revela 

informacion de un estudio puntual y reciente sobre el estado del arte de la sanidad forestal 

en los ecosistemas representativos y caracteristicos de la RBC. 

Los objetivos fueron: 1) Diagnosticar con oportunidad y confiabilidad los 

problemas fitosanitarios forestales de la RBC, 2) Evitar la expansi6n de dafios por plagas y 

enfermedades basado en un diagnostico preventivo de los ecosistemas caracteristicos de la 

RBC, 3) Proponer las medidas de combate en aquellos brotes de pl agas y enfermedades 

forestales que surjan para controlar sus poblaciones y detener el avance de dafios 

Materiales y Metodos 

La metodologia se baso en dos aspectos fundamentales: i) muestreos sobre los 

ecosistemas in situ, y ii) muestreos sobre sitios con dafios severos determinados 

especificamente, mediante uso de encuestas. 

Para la real izacion del diagn6stico rapido (ecosisLemas in situ) de plagas y 

enfermedades en campo se utilizaron 10 puntos a 10 largo de los senderos, a partir de los 

cuales se trazo un transecto en cada uno. Dichos transectos consistieron en un rectangulo de 

2 x 50 m (100 rrr'), abarcando un total de superficie rnuestreada de 1,000 rrr', siguiendo el 

metodo de Gentry (1982). Los transectos fueron identificados uumericamente (1-10) 

quedando definidos por ecosistema y habitat dentro de cada ecosisterna. Para facilitar la 

relocalizaci6n subsecuente de sitios pennanentes, estes se delinearon utilizando cuerdas 

plasticas fosforescentes y resistentes a las condiciones del medio. Todos los arboles 

maduros dentro de sitios permanentes fueron marcados con etiquetas de aluminio, 

aportandoles una identidad numerica a la cual correspondio una base de datos con las 

especificaciones del ecosistema, diarnetro a la altura del pecho (DAP), especie, sanidad y 

fecha. Adicionalmente, el arbolado fue agrupado en seis categorias diarnetricas arbitrales 

(Sanchez-Ramos 2002). Para la evaluaci6n se llevo a cabo un analisis de contingencia (X2
) 

en el bosque tropical subcaducifolio, bajo el supuesto de independencia entre los tamafios 

diarnetricos y el nivel de dana por insectos plaga. 
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Resultados y Dlscusion. 

Como se muestra en el Cuadro 1, los principales problemas fitosanitarios en la 

RBC, para el bosque de pino 10 constituyen los brotes de descortezadores Dentroctonus 

mexicanus e Ips sp" incidiendo sobre rodales naturales de P. patula y P. pseudostrobus, 

observandose que la falta de manejo forestal ha propiciado el acumularniento de 

combustible y habitats propicios para la dispersion de descortezadores. POl' otro lado, el 

Bosque Mesofilo de Montana (BMM), presenta areas como Rancho "EI Cielo" y el Ejido 

San Jose con un e1evado porcentaje de dafio, principalmente en encinos como Q, germana, 

Q sartorii y Q xalapensis causados por el barrenador Pantophtalmus roseni . Existen 

tarnbien en el BMM otras especies arboreas con importantes porcentajes de defoliacion 

como Liquidambar styraciflua y Podocarpus reichei. 

Sin embargo, los dafios causados a especies dominantes como Q germana y Q. 

sartorii pOl' barrenadores deben considerarse dentro de un plan de saneamiento forestal ya 

que al parecer P. roseni sigue colonizando nuevas areas hacia el norte. En la selva tropical, 

Cedrela odorata presenta dafios en las yernas tenninales, sobre todo en individuos jovenes. 

En terminos generales, los bosques de Pino y Mesofilo de Montana requieren de un 

programa urgente de saneamiento forestal, a fin de evitar la expansion futura de problemas 

fitosanitarios. 

Diaguostico sanitario por categoda diarnetrica del bosque tropical subcaducifolio 

Un analisis de este ecosistema, considerando el dana foliar respecto a la 

categorizacion diametrica revelo que la comunidad vegetal enfrenta dafios en los diferentes 

elementos floristicos que la representan. La caracterizacion alornetrica de este ecosistema 

demuestra que los rodales son mas atacados significativamente (P < 0.05) por gremios de 

insectos defoliadores (herbivoros) en sus etapas juveniles. Sin embargo, estos valores se 

encuentran en el promedio de dana foliar obtenido en la gran mayoria de bosques tropicales 

en el mundo (:::::10%) (Cuadro 2). 

Estudios posteriores que liguen el dana que los insectos provocan, con la quirnica de 

la planta, como respuesta adaptativa, daran mayor luz al conocimiento y entendimiento que 

hoy tenemos de los ecosistemas de esta importante Reserva. 
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C uadro 1.	 Principales especies vegetales con problemas fitosan it ario s , en la Reserva de la 

Biosfera EI cielo, Tamaulipas Mexico. 

Especic Tipo de Agente de dafio Dafio (%) Localidad Municipio 
veg. 

Pinus Bo sque de Dendroctonus 
pseudostrobus pmo spp 45 .3% Joya de Sa las Jaumave 

Ips spp 
P. patula Bosque de 

p1l10 Dendroctonus 40% Joya de Sa las Jaumave 
spp 

Qu ercus Bosq ue 
germana mesofil o de Pantophtalmus 22.1% San Jose G. Farias 

monta na roseni 
20.2% EI C ie lo G. Fa rias 

Q. sa rtorii Bosque 
mesofilo de Pant ophtalmus 24.0% San Jo se G . Fari as 
montana roseni 

32 .5% EI C ie lo G. Fari as 
Q. xa lapensis Bosque 

mes ofi lo de Pantophtalmus 32. 5% San Jo se G . Fa rias 
mo nt ana roseni 

2l.3% EI C ie lo G . Farias 

L. styraciflua Bosque Hyperia 10.4% San Jose G. Farias 
mesofilo de variabilis (defoliacion) 
montana E I Ci elo G. Fa rias 

Podo carpus Bosque Anisodes 76.1% San Jose G. Farias 
reichei mesofilo de gigantula (defoli aci6n ) 

montana EI C ie lo G . Farias 

Clethra Bosque Halysota 4% 
p ringlei mesofilo de [ugilinosa (d efol iacion) EI C ie lo G . Fa rias 

montan a 
Cercis Bosque Microgenia sp . 10.5% 
ca nadensis mesofilo de (de foliac i6n) E1Cieio G. Farias 

montan a Oxydia sp. 9.2% 
Acer skutchii Bosq ue Micrognia sp . 11.2% 

me sofi lo de (defoliac i6n) E I C iel o G. Farias 
montana 

Cedre la Se lva baj a Hypsipyla 25% G. Faria s G . Farias 

odorata grandel/a 
Dioon edule Bosq ues Eumaeus toxea H asta 80% O campo, Ocampo 

mi xtos defoliaci6n 
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Cuadro 2 . Categorias diarnetricas, tarn afio de muestra y dafio foli ar por insec tos fi t6fagos en 

el Bosque Tropical Subcaducifo lio, Go mez Fa rias , Tamaulipas. 

Categoria Rango diarnetrico DAP No . de ind ividuos Herbivoria 

A 1.0 - 9.9 em 88 8.4 ± 0.2 
B 10.0 - 19.9 em 81 7.6±1.1 

C 20 .0 - > em 78 7.2 ± 1.4 

Total 247 
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MOSCA DE LA PALETA Y SUS PARASITOIDES EN TAMAULIPAS 

Ju an Fidenc io Luna-Salas, Je sus Loera-Gallardo y Enr ique Ruiz-Cancino 

La mosca del cuerno Haematobia irritans Linnae us, tambien conocida co mo mosca 

de la paleta entre los ganaderos de Tamaulipas, fue introdu cida de Euro pa a los Estados 

Unidos de America (EU) y hoy dia esta d ise minada en todo e l Co ntinente Ameri cano, 

do nde solamente se han tratado de contro lar los adultos, pri ncipalmen te mediante la 

ap licacion de insecticidas, 10 que ha resultado en un fracaso de bido entre otras cosas a la 

capacidad que tie ne la mosca para de sarrollar fac ilrnente mecanismo s de res istencia a los 

p laguicidas , su gra n adaptacio n a l medio amb iente y su alta capacidad reprod uctiva. 

Esta s ituac i6n es un verdadero probl em a, considerandose que por cada adulto de 

mosca de l cuem o q ue se ve vo lando , puede haber hasta 900 larvas en proceso de desarro llo, 

10 que hace que tenga un gra n impacto econo rnico en las exp lotaciones pecuarias donde se 

han reportado perdidas en el aumento de l peso de los an imales de 8 -- 22 %, es decir, de 27 

a 339 g de ca rn e/ animal/db y de 17 kg de leche/animal en 5 semanas, deb ido 

principalmente a qu e es ta plaga se ali rnenta de la sangre de los animales, adernas de 

producirles un es tres con tinuo por los mu ltiples piquetes que oca siona y ser por 

transmisoras de enfermedades. 

La mosca del cuerno es una de las espec ies que se ha constituido como una plaga de 

interes econornico en la ganaderia de las areas tropica les y sub tropica les (Sa ntamaria et al. 

1995). Aun cuando la garrapata Boophilus microplus (Canestrini) habia s ido e l ec toparas ite 

de mayor incidencia en el ganado bovi no, des de 1988 la mosca de l cuerno se establecio 

como la plaga mas importante en Tamaulipas, dond e existe una poblacion de mas de un 

mi llen de cabezas de ga nado bovi no y una produccion aproximada de 250,000 crias al afio 

(De l Valle, 1990). 

La mosca de l cuerno es un insecto hematofago, de los mas persistentes y molestos 

parasites ex temos de l ganado (Harris 1962). Su nombre cornun se de be al habito de 

congregarse a lrededor de los cuem os (Harwood y James, 1979), no obstan te, es frecue nte 

encontrarla en la cabeza , dor so, abdo me n y patas de los an ima les ; adernas de l ganado 

bovino puede atacar tambien a otras especies como cabras, caba llos, perros, borregos y 
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ocasionalmente al hombre (Quiroz, 1978) . La presencia y desarrollo de H. irritans es 

favorecida cuando las condiciones ambientales de temperatura oscilan entre 20-30 °C y 65­

90 % de humedad relativa, con un microclima en la piel del animal de 29 .5-36 °C y una 

humedad relativa de 65 % (Del Valle, 1990) . 

Harwood y James (1979) men cion an que no es raro encontrar 1,000-4,000 mosca s 

por animal aunque se han observado hasta 10,000-20,000 moscas, indicando que bajo tales 

condiciones la perdida de sangre es significativa . Si se estirna que cada mosca succiona una 

gota de sangre al dia (0.05 cc), una infestacion de 5,000 moscas podrian consurnir cerca de 

250 cc de sangre, equivalente al I% del volumen de sangre de un animal de 500 Kg. EI 

umbral econ6mico no se ha establecido claram ente pero en EU se acepta como tal una 

cantidad entre 50-300 moscas (Clymer, 1995) yen Texas de 250 moscas por animal (Co cke 

et al . 1990) . 

El ganado, al defenderse constantemente de las moscas, pierde calotias y energia 

que podrian ser utilizadas para la producci6n de came y leche, asi mi smo, el pastoreo y la 

alirnentacion normal se yen afectados , reduciendose la eficiencia del animal (Newton, 

1971 ; Metcalf, 1972). Densidades de poblaci6n mayores de 400 moscas del cuemo pOI' 

animal tien en potencial para poner en peligro la salud de los animales (Summerlin y 

Fincher 1961) . Se estirna que las infestaciones no controladas de la mo sca del cuemo lIegan 

a provocar alteraciones digestivas que redu cen la utilizaci6n del forraj e y alimento 

consumido, pudiendose ori ginal' perdidas de hasta 250 g de came 0 un litro de Icche al dia 

(Newton, 1971) . POl' otra parte, el ganado joven libre de moscas del cuemo aum enta de 

y eso en una proporci6n de 225 g diaries, en comparaci6n con el ganado infcstado (Del 

Valle, 1990). 

Infestaciones de la mosca del cuerno ban sido controladas medi ante aplicaciones de 

insccticidas a los animales infestados, sin embargo, se ha reportado resistencia a los 

insecticidas piretroides sinteticos (Sparks et al. 1985). La aplicaci6n de dosis mayo res de 

inscct icidas 0 el uso de insecticidas mas potentes puede causal' problemas que incluyen 

toxicidad a los anirnales, residuos t6xico s en came y leche, y contarninacion ambiental 

(Summerlin y Fincher, 1961 ; Stephen y Wilfred, 1996 ; Terneyer, 1998) . 

Desde 1990, los piretroides sinteticos co mo fenvalerate, deltametrina y permetrina 

han mo strado fallas en el control y disminuci6n en su efecto protector contra 13 mosca del 
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cuemo. Inicialmente, la inefectividad de estos productos quimicos fue detectada en la 

region de las huastecas veracruzana, potosina y tamaulipeca y, posteriormente en Chiapas, 

Tabasco, Jalisco y Sinaloa (Santamaria et at. 1995), La resistencia al fenvalerate ha sido 

mas evidente que la mostrada al organofosforado coumaphos (Kunz et al., 1995). 

Tambien han sido evaluados diversos tipos de trampas y atrayentes para el 

monitoreo de adultos, obteniendose una muy baja efectividad para ejercer atraccion de la 

mosca del cuerno. EI seguimiento de. los estudios anteriores es muy factible aunque el logro 

de las metas haya sido erratico, dado que la competencia por atraccion per se que el animal 

ejerce, en cornparacion con los atrayentes sinteticos para control 0 monitoreo de la mosca. 

La altemativa mas viable para el control de la mosca del cuemo en laboratorio y campo 

resulto ser la aplicacion de parasitoides. 

De acuerdo con 10 anterior, una de las tecnicas mas adecuadas para el control de la 

mosca del cuerno es el manejo de esta plaga mediante el uso de parasitoides (Control 

Biologico) que actual mente se comercializan, como Spolangia endius (L.) Y Muscidifurax 

raptor 0 bien, de ecotipos de los parasitoides para cada region determinada. 

EI objetivo general es reducir las poblaciones de la mosca del cuemo y de otras 

moscas de los establos mediante la aplicacion del Control Biol6gico, basado 

principalmente en el uso de parasitoides. 

Con la implernentacion del Control Biologico de la plaga: 

I.	 Se reduciran los costos de produccion del ganado. 

2.	 La came no se vera contaminada por insecticidas y, por tanto, tendra mayor 

aceptacion en los mercados mas exigentes, con un alto impacto econornico. 

3.	 Los ganaderos incrementarian su productividad ganadera y las posibilidades de 

exportar. 

4.	 Se tendria una rnejora de vida en las personas del medio rural que manejan el 

ganado, al contar el ganadero con mayores ingresos econornicos que Ie permitan 

pagar mejores sueldos. 

5.	 EI abastecimiento de came para consumo humano contara con una buena calidad e 

inocuidad alimentaria, 10 que sera fundamental para prevenir y evitar enfermedades. 
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Investi gaciones sobre esta plaga darian informacion sobre ot ras diferente s especies 

de parasitoides, as i como de otros posibles enemigos naturales de la plaga, de acuerdo con 

la ecologia de los siti os de muestreo, en c/u de las zonas del estado, informacion urgente y 

necesaria para hacer eficie nte el control de la plaga. Adernas, se podran sefialar la cantidad 

y frecuencia de parasitoides a liberar, en funci 6n de la densidad promedio de moscas por 

animal y las epocas en las zonas NOlie, Centro y Sur de Tamaul ipas, 10 que perrnitira 

reducir las poblaciones de las moscas a nivele s sub econ6micos de dafio. 

Trabajos de investigaci6n inici ado s hace 15 afios (1994) para conocer las especies 

de parasitoides que se encontraban parasit and o a la mosca del cuerno en las tres distintas 

zonas de nuestro est ado , hicieron posible la rea lizaci6n de las sigui entes investigaciones: 

I) Fluctuacion poblacional de la mosca de la paleta Haematobia irritans en 

Tamaulipas. 
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Fluctuacion de mo scas y puparios en el Rancho Los Tres Garcia "Zona Centro" , Tam. 

II) Busqueda de parasitoides nativos de la mosca de la paleta Ha em atobia irritans para
 

la irnplementacion de su Control Biologlco en Tamaulipas.
 

Obtenci6n de pup arios de excretas de ganado en ranchos , de la zona Centro de Tam aulipas
 

para la obtencion de los parasitoides de la plaga.
 

III) Reproduccion de los parasitoides natives obtenidos para la cva luaciou de su
 

capacidad reproductiva , de busqueda, de parasitacion y longcvidad.
 

Reproducci6n de las pr imeras colonias de paras itoides.
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IV) Evaluacion de campo sobre la capacidad parasitica de los parasitoides nativos 

mas sobresalientes. 

Eva luac ion de los parasitoides en co rra leras, potreros y agostaderos. 

V).- Reproduccion a nivel comercial de los parasitoides mas sobresalientes de la mosca 

de la paleta del ganado 

Rep rod uccion de los paras itoides obtenidos del ca mpo en puparios de un hospedero alterno. 

De las diversas especies qu e se presentaron parasitando a H. irritans , se montaron y 

enviadas muestras para su clasificacion taxon orni ca al Dr. Gary Gibson a la Secc i6n de 

Entomologia Si stematica de Ottawa, Canada , quien encontr6 que eran c inco las espec ies de 

pa ras ito ides obten idas : Trybliograph a sp. Spalangia drosophilae Ashm. , Spalangia 

haematobiae As hrn., Spa langia nigroaenea C urtis y Trichopria haem atobiae As hrn. Sin 

embargo, sefialo qu e Spalangia nig roaenea era la espec ie de parasitoide m as co rnun en las 

muestras env iadas . 

Lo anterior fue el inicio de la reproducc io n de S. nigroaenea, el cual puede ser un 

eco tipo de Ta ma ulipas, estado donde fue obtenido y, por tanto, mas adaptado a la ecologia 

de las zona s de muestreo. Los resultados esperados de esta especie deberan ser mucho 

mej ores qu e cuando se liberan parasitoides ad quir idos en otras zonas, po sibl ernente no 

ada ptados a las condic iones climatol 6gicas de Tamaulipas. 

Esfuerzos posteriores para segui r esc ud rifiando en e l conoc imiento de los 

parasito ides de la mo sca de la paleta en otras zo nas de Ta maulipas co nd ujeron a la zona de 

Tepehuaj es durant e 200 7, es peci fica mente a los ranchos E I Guayabozo, EI A frica no, San 

Jorge, El Ba rrunte, San Patri cio , EI Fenic io, la Bo ta y Mi ram ar. 

En Octu bre 9 del 2007, se obtuvieron los pn rneros para sitoides erne rgidos de 

pupar ios de la mos ca del cuemo de esa zona, los cuales Iueron montados y enviados 

nuevam ente al Dr. Gib son, quien se fialo que S. nigroa enea fue la espec ie mas comun en las 

mues tras. 

Por tanto, se continuaran los estudios de laboratorio y ca mpo para contribuir al 

contro l de es ta plaga en los ranchos de Tarnaulipas . 
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IMP ACTO DE LA APLICACION DE MALATION DBV
 

SaBRE LA ENTOMOFAUNA BENEFICA EN CtTRICOS
 

DE LA ZONA CENTRO DE TAMAULIPAS
 

Sostenes E . Varela-Fuentes, Jua na M, Coronado -B lanco, Enr ique Ruiz-Can cino, 

O. Ontiveros G. , G. L. Sil va-A guirre y Ma. Teresa de J. Segu ra-Mart inez 

La industri a c itrico la es de gra n importancia soc ia l y econornica para Mexico , los 

c itricos es un o de los cultivos co n mayor dinami srno e importancia en el sector 

agroexpor tado r mex icano, principalmente a los Esta dos Unidos, Japon y la Uni on E uropea, 

la superfic ie es tab lecida es de aprox imadamente 526 mil hectareas co n un a prcduccion 

media anu al de 4 ,3 millones de ton el adas de fruta con un valor estimado de 745 mill ones de 

d61ares pos icionan do a Mexico entre los pr imeros cinco productores mun diales. 

En el estad o de Tamaulipas, los citricos repr esentan e l principa l fru tal es ta blecido 

co n 45,000 ha, cu ltivadas pOI' 5, 500 pro ductores que cosecha n mas de 460 000 ton en la 

zona centro y sur del estado. 

Tama ulipas es el seg undo es tado a nivel nacion al en produ ccion de naranj a, por 10 

cual esta actividad contribuye en forma importante a la economia estatal. En for ma general, 

la citricultura enfrenta retos imp ortantes en cuestion sa n itaria . La mosca mex icana de la 

fru ta Anastrep ha ludens (Loew), es considera da una de las pl agas mas irnportan tes de los 

ci tricos en Me x ico , es pecialme nte en toronj a. En Tamaulipas afecta a toronjas y na ranjas, 

las hembras dafian el fruto al introducir sus huevecillos y las larvas - causan dafios 

irreversibles eliminando todo valor comercia l y ocasiona ndo p roblemas cua rente nar ios para 

la comerciali za ci6n de la fruta fresca. 

En los ultirnos afios, en la zona ce ntro de Tamaul ipas se han llev ado a cabo 

aplicaciones ae reas, utili zando la m ezcla de Malati on UBV y proteina hidro liza da para el 

control de A. ludens , de acuerdo con especificaciones de la NOM-023 -FITO 1995, poria 

qu e se establece la Campana Na cional contra Moscas de la Fruta. Este tipo de ap lic aciones 

es un factor importante a cons iderar en la perdida del eq uilibr io guardado entre las plagas y 

sus enemigos naturales, que ge nera lme nte causan e levacion de las pobl ac iones de 

organismos plaga q ue se encuentran baj o un contro l biologico natural. 
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E l uso de es te ce bo se lec tivo ha despertado inqui etud entre productores , tecn icos y 

acade mico s por con oc er el efecto sobre otras especies de insectos y el hecho de presentarse 

en la zona resurgencia de Aleurocanthus woglumi Ashby en los ult imos alios. 

Por 10 anterio r, e l objetivo de la presente investi gaci on fu e medir el efecto de las 

aplicac iones de Mala tio n UBV sobre la en tomofauna asociada al cu ltivo de los ci tricos en 

dos local idades de la zo na ce ntro de Tarn aulipas. 

Literatura Revisada 

Campana Nacional Contra Moscas de la Fruta 

Varias esp ecies de moscas de la fruta del genera An astrepha so n las p rincipale s 

pla ga de los frutal es en Mexi co, debido a qu e dafian directamente las frut as, 10 qu e rest ringe 

su produceion y co rn er ciali zacion . 

En ]992, e l go bierno federal implemento la Campana Nacional Contra Mo scas de la 

Fruta con el objetivo de co ntro lar y errad ica r cuatro esp eci es de moscas de la fruta (A. 

ludens, A. obliqua, A. striata y A. serpentina]. La tecnologia de erradicac ion esta sustentada 

en un sistema de Manejo Integra do de Plagas (M IP) que comprende acciones de monitor eo 

(trampeo y muestreo de fru tos) y de co ntral (aspersion de cebo se lectivo , activid ades 

cultura les, liberaci on de ene migos naturales y de moscas esteriles). Estas act ivida des estan 

encaminada s haci a el reconocimi ento de tre s categorias fitosan itarias en el pais, sobre la 

base de indices poblac ion ales de la p laga : zo na bajo con tro l fitos anitario, zona de baj a 

prevaJenc ia y zo na libre, 10 cual penniti ria producir fruta de op tima ca lidad fitosanitar ia, 

con la intencion de que, ade rnas de o frecerla al co nsurnido r nacion al , tam bien el c itr icultor 

tenga la oport unidad de co mpetir co n su producto en los mer cados intern acional es 

(G utie rrez, 200 3). 

El comba te quimico de A. ludens se realiza de acu erd o al A pendic e Tecnico para 

o perac iones de la Campana, en la N OM-023-FITO-1995. En e l p rograma se ut iliza el 

insecticida Mala tion y el atraye nte a liment icio que incrementa la efectiv idad de la 

aplicacion. En el Cu ad ro 1 se especifican las dosis, considerando la forma de ap licacion. 
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Cua dro I . Dosis de ap licac ion y pro porciones para la ap licac io n de l cebo se lec tivo en las 

formas de ap licacio n terrestre y area co n tra moscas d e la fru ta. N OM-023 ­

FITO-1995. 

Ap licac i6n Productos Proporciones Dosis 

Insecticida 

Terrestre 
(concentrado emulsi ficable) 

Protefna hid rolizada 4 

150-350 m l de la mezcla por 

arbo l 

Agua 9S 

Insecticida (u ltra bajo 

Aerea vo lume n) 

Protefna hidro lizada 
4 

1 !itro de la mezcla por ha. 

Efect o de los plaguicidas sobre organism os ben eficos 

El em pleo creciente d e pl agu ic idas es deb ido a que se consideran el factor pri ncipal 

de fa produccion agricola y d e la calidad de la cosecha, pero cuando so n usados en forma 

inadecuada han ocasionado graves problemas como: contarn inac io n amb ie nta l, desarro llo 

de resistencia de los insect os a estos produ c to s , resurgimiento de las pl ag as, d isturbios en 

p lagas secundarias, dafios a o rganismos benefices y al hombre y la presenc ia de res idu os de 

en lo s a limentos y o rganis mos que ocupan e l ecosistema, comprometiendo la sostenibi lidad 

de los s is temas ag ricolas (Badii y Varela, 2008) . 

D ent ro de l co ntro l d e p lagas, actua lmen te se plantea la perspec t iva d el ma nejo 

integrado , teniendo como una de sus condic iones fundamentales aplicar diversos metodos 

que sean com patibles, s in embargo, los dos m etodos de control mas utili zados y 

problema ticos de compatibilizar son el contro l qu irni co y el control bi olo gi co , debido a que 

la gran rnayoria de los plaguic id as son tox icos para lo s organismos benefi ce s que controlan 

las pob lac iones de fit6fago s (Ga rc ia y O livares , 2004). 

Los probl emas con lo s plaguicidas sinteticos fueron reco noc iclos pOI' a lgunos 

ecologos a l ver que un a de las p rimeras fallas de estos fue e l desa rrollo de las po blaciones 

que a traves de la se lecc io n y de la evo lucion p uclieron tol erar dosi s q ue an tes habian siclo 

letal es , llaman dosel e a es to resi s ten cia (De Bach, 1977 ). Otra de las posib les influencias 

sobre las pob lac iones d e organismos plaga es la hormoligosis y e l fenome no de resurge ncia 
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de las plagas, la cual consiste en el rapido retorno de estas a ni veles dafiinos, deb iendose a 

que los enernigos naturales a generalmente son mas sensibles a los compue stos quimicos 

que las plagas a las que atacan (Van Driesche, 2007). 

Maran y G arcia (1985) reportan en Montemorelos, N.L. la influencia de las 

aspersiones de Malation 1000 asperjado a Ultra Bajo Volumen, concluyendose que es un 

factor deterrninante en la mortalidad de Apis mellifera. EI insecticida Malation ha resultado 

altamente te xico p ar a alg unos insectos benefices eliminandolos par contac to directo 0 con 

los gases que de spide y ac tua ndo tarnbien como veneno estornacal (Crisostomo et al ., 

2000) . Urbanej a et al ., (s/a) reportan que en laboratorio, lo s efectos secundarios de 

tratarnientos cebo usados para el control de Ceratitis cap itata en Espana, el M al ation 

produjo la muerte del 100% de los adultos de Diachasmimorpha try oni, parasitoide de C. 

cap itata. De igu al forma Michaud (2003) observo que el Malation es bastante te xico sobre 

la mayoria de los depredadores mas importantes en los c itricos d e Florida como; Curinous 

coeruleus, Cycloneda sanguinea L., Exochomus childreni M. , Harmonia axydiris , Scymnus 

sp. Pseu dodoru sc lavatus, Orius insidiosus y Chrysoperla rufilab ris B. 

Materiales y Metodo 

EI estudio de impacto de la aplicacion UBV de malation, en la zona centro de 

Tamaulipas, se reali zo en dos localidades Guernez e Hidalgo, como sitios representativos 

de dos tipos de c u ltivar y de manejo agronomico del huerto, G ue rnez (toronja -Citrus 

aurantifolia-s ui ap licac ion de insumos solo riego y deshierbe) e Hidalgo (n aranja - Citrus 

sinensis -con apl icacion de insumos y riego) , ambos predios se ubi caron dentro de los 

poligonos de aplicac ion del Cornite Es ta ta l de Sanidad Vegetal de Tamaulipas . 

Con la fin alidad de observar el efecto t6xico de las aplicaciones so bre los 

organi smos aso ci ados a l cultivo, en cada huerta se co loco debajo del a rea de goteo de 20 

arboles un plastico de seis metros cuadrados, procurando cub ri r la tot alidad de la zo na de 

goteo. Posteriormente ocho horas despues de la aplicac io n, se retira ron los pl asticos y se 

procedio a co lec ta r el material biol6gico, colocando es te en frascos debidamente 

etiquetados conteniendo alcohol al 70%. 

Se contabili zo e identifico el material obtenido y se procedio a separar a nivel de 

genera y especie el aborando una relacion que se presenta a continuacion dando enfasis a la 
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familia Himenoptera que juega un papel fundamental en el control natural de poblaciones 

insectiles (Bernal , 2007) . 

Resultados y Discusion 

La siguiente relaci 6n muestra el numero de especimenes y especie taxon6mica a la 

que pertenecen (cuadro 2) . 

Cuadro 2.	 Relaci6n de especimenes de Hymenoptera afectados por la aplicaci6n de 

Malation UBV en dos cultivares de citricos de la zona centro de Tamaul ipas , 

Mexico. Mayo de 2009 

Superf'arnilla Familia Subfamilia Nombre cientifico Guernez Hidalgo 

Ap oid ea Ap id ae Apinae 
Apis mell ifera ( L.) 2 

Aph elinidae Encars ia s p. 2,076 114 

Cha lcid idae Haltichellinae Halt icliella s p. 
Chalc ido idea Encyrt ida e I 

Myrnarid ae 4 
sp. I 

Pterornalid ae s p. 2 

s p. 3 

Chrysido idea Bethylidae 

Sp. I (al ad o) 

Sp. 2 (al ado) 

Sp.3 (al ad o) 

Sp.4 (al ad o) 2 
Sp. 5 (al ad o) I 

Doli choderinae Tapinoma s p. 2 

Fo rrnico ide a Fonni cidae 
Fonnicinae Paratrechina s p. 2 

Crematog as ter sp. 2 
Myrmica s p. 2 

Oligomyrt nex s p. I 

Myrmi cinae Pogonoinyrmex s p. 47 2 

Rogeria s p. I 

Solenopsis s p. I 

Tetra tnori um s p. I 
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Cuadro 2. Cont inuacion, 

Superfamilia Familia Subfamilia Nombre cientifico C uemez Hidalgo 

Formicoidca 

lchneumonoidea 

Pompiloidea 

Proctotrupoidea
 

Sphecoide a
 

Vespoid ea
 

Braconidae 

Ichneurnonidae 

Pompilidae 

Larridae 

Eumenidae 

Vespidae 

Ponerinae 

Pseu dornyrmicinae 

Aphidiinae 

C he loninae 

Mi crog astrinae 

Cryptinae 

Pompilinae 

Pepsinae 

E urnen inae 

Pol ybiinae 

Hyp oponera s p. 

Pseudomyrm ex sp . I 

Pseudomyrmex sp. 2 

2 

4 

Chelonus (Chclonuss sp. 

Pse udophancrotoma sp. 2 

Prom icrogaster s p. 

Lym eon mora/us (Cresson) 

Allaporus pulchellus (Banks) 

Aup oplus sp. 1 

Aupoplus sp. 2 

Tachytes sp . 

Paran cistrocerus sp. 

3 

3 

Brachygastra mellifica (Say) 

Total 2 ,164 

En la relaci6n anterior se destaca el efecto t6xi co del Malation UBV, sobre los 

especimenes de Encarsia p erplexa sobre todo en la localidad Gu emez, donde se 

presentaban poblaciones de A. woglumi, muestra una mortalidad alta indi viduos en 

comparaci6n con Hidalgo, donde la plaga se encontrab a bajo control natural, al respecto 

Varela et a l. (2 007) sefialan qu e E. perplexa, un factor definiti vo del control de la plaga, 

que al no estar presente, est a tiende a aumentar y es difi cil su control. Amitus hesperidum 

Silvestri y Encars ia opulenta Silvestri son las dos especies mas efectivas en el control de 

MPC, su cicio de vida esta bien sincroni zado con el de la mosca prieta (French et al., 

2002). La presen cia de estos parasitoides que han manifestad o ser bastante efi cientes en el 

para control ar A. woglumi. En Mexico nos indica. la necesid ad de \levar a cabo pr acti cas de 

control biol6gico por conserv aci6n, a fin de acrecentar SLl impacto sobre A . woglumi. Este 

132 
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tipo de control bi ol og ico es el que mas se ajus ta a las condiciones qu e predominan 

ac tualmente en la s regi ones donde esta presente (V arela et al., 2004). 

Conclusion 

El uso de pl aguicid as de amplio es pec tro cons tituye un mecani smo co rmin de 

elirninacion direct a de los adultos de ene m igos naturales dentro de las areas trat ad as y es la 

fo rm a-como se producen la mayoria de los trastornos mas se veros de las plagas , por 10 qu e 

es necesario y pr omover [a maxima contribucion de insectos benefi ces, de tal manera qu e 

se reduzcan los e fect os desfavorables para los en emi gos naturales, pero favorables para el 

incremento de or gani smo s pl aga . 
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ASPECTOS DE LA DIVERSIDAD DE LEPIDOPTERA 

(PAPILIONOIDEA Y HESPERIOIDEA) DEL AREA NATURAL 

PROTEGJDA ALTAS CUMBRES, VICTORIA, TAMAULIPAS, 

MEXICO. 

Jesus Garc ia-J ime nez, Enr ique Ruiz- Cancino,
 

Juan F. Luna-Salas y Arnulfo Moren o-Valdez
 

Resum en 

Se pr esentan los resultados de un estud io sobre las manposas de l Municipio de 

Victoria y algunas localidades de municipios del centro del Estado de Tarnaulipas. El 

es tudio representa un registro d e 350 especies de Lepidoptera (Pap ilionoidea y 

Hesperio idea) de es ta region de l Estado de Tamaulipas, obtenidas desde febrero de 1985 a 

julio de 2009. Se ineluye n 21 espec ies de Pap il io nidae, 32 de Pi eri dae, 118 de 

Nymphalidae , 68 de Lycaenidae y 111 de Hesperiidae. E I estudio es el resultado de mas de 

cien exc urs io nes reali zad as a d ifere ntes localidades de la region. Aun asi se co ns idera este 

es tud io de t ipo preliminar debido a la fal ta de muestreo , part icul annente en s it ios arriba de 

los 800 metro s sobre el nivel del mar. A lgunas especies se regi stran por vez pri rnera en la 

region, par a algunas espec ies la zona constituye el limi te norte 0 sur de su distribucion 

geografica. U n regist ro de mas de 2000 especimenes representan las es pe c ies enlistadas. 

Todos los ejemp lares reg is trados por los aut ores , se encuentran en la Co leccio n 

Lepid opter ol ogica del lnstituto Tecnol ogico de Ciudad Vict ori a. 

Introduccion 

EI Area N at ural protegida A ltas C urn bres se ubica en el mun icipi o de V ictoria yen 

el centro del Estado de Tam aulipas. Esta region constitu ye un a area en la conflue ncia de las 

region es fis iograficas de la Sierra M adre Oriental y la Planicie Costera de l Golfo Norte en 

Mexico. Es tambien una area muy cercana a la lin ea geogra fica del Tropico de Cancer, 10 

que de termina en gran parte la mezcl a de co mpone ntes neotropi ca les y nearti co s en la Dora 

y faun a de la region . Los sit ios es tudiados presentan un a interesa nte di vers id ad vegeta l la 

cual se conforma en varios tipos de vcgetaci6n, entre los mas importantes tenernos: Bosque 
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tropical subcaduc ifo lio, Bosque de Quercus , Bosque de Pinus - Qu ercus, Bosque de Pinus , 

Bosque mes6filo de montana, Bosque de ga leria y Matorral xer6fi lo . A estas comunidades 

vegetacionales y sus componentes flori sticos se asocia una mu y diversa fauna incluyendo 

los lepidopteros. Las mariposas de esta reg ion han sido estudiadas de manera parcial y son 

pocas las publicaciones al respecto, entre es tas podemos citar e l trab ajo reali zado por De la 

Maza-Elvira & De la Maza-Elvira (1976) , quienes registraron 2 1 espec ies de papili6nidos 

solamente para e l area del Canon del Novillo, en el Mpio. de Victoria. Una parte de las 

especies de esta region fueron citadas por De la Maza Ramirez (1987) Y por Garwood & 

Lehman (2004). Al gunas especies incluidas en el estudio fueron cit adas de esta zona por 

Ehrlich & Ehrlich (1961 ), otras por Llorente et al. (1997) y tambi en por Luis-Martinez et 

al. (2003), entre o tro s estudios. Un estudio relacionado y cercano a esta region es el de De 

la Ma za- Elvira ( 1979 ) para el area de Mon terrey y la Cola de Caballo, Santiago , Nuevo 

Leon El estud io mas reciennte en la zona es el de Garcia (2005) en e l cual se cons idera la 

presencia de 340 especies para la zona. La ma yor parte de los ejemplares es tud iados fueron 

capturados en el campo por el autor y forman parte de la co leccion Entornolog ica del 

r.r.c.v. 

Ubicacion geografica del area de estudio 

EI muni cipio de Victoria se encuentra ubicado entre las coordenadas 98° 56' 19.2" 

Y 99° 22' 33.6" de longitud Oeste y entre los 23° 25' 27 " Y 23 ° 59' 3.6" de latitud NOlie, 

colinda al Norte con el Mpio. de Guernez, al Oeste con el Mpio de Jaumave, al Sur con 

Llera y al Este con el Mpio. de Casas 
-

C uadro 1. Localidades estudiadas en el are a y coordenadas geogr aficas 

Mpio. de Victoria 
Cano n del Novi llo 23°4 1'37" N 99° 10' 40" 0 
C iuda d Victoria, part e oriental 23° 44' 44.9" N 99° 10' 07.3" 0 
Ejido Juan Capitan 23° 39' 15.2" N 99° 06' 24.4" 0 - - -
Ca no n de La Peregrin a 23° 45' 54" N 99° 12' 45" 0 
Ran cho " EI Molin o" 23° 45' 56.7" N 99° 19' 13.4" 0 
Ejido EI Madrofio 23° 34' 35" N 99° 10' 40" 0 
Eji do Altas Cumb res 23° 35' 14" N 99° 13' 26" 0 
Rio Sa n Marcos 23° 42' 18" N 99° 10' 40.3"0 
Ejido EI Huizach al , ca mi no a Puerto Anazo lo 23° 33' 17" N 99° 12' 45" 0 
Sa nta Ana, Ojo de Agua 23° 52' OOA" N 99° 14'14.7" 0 
Santa Ana, Rio 23° 51' 52.7"N 99° 13' 53.7"0 
Carre te ra Victo ria - Jau mave 23° 35' 10.9" N 99° 18' 40.8" 0 
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Tipos de vegetacion muestreados 

Bosque espinoso: se distribuye en los alrededores de C iudad Victori a y se 

confo rma princip al mente par arbustos a pequefios arbo les 

Matorral xerofilo : se presenta en las laderas de exp osi cion sur y oeste de la sierra 

madre y en las areas planas y relativamente baj as y secas del municipio y su co lindancia 

can los de Jaumave y Miquihuana, en esta zona puede conformarse como matorral 

micro fila a 

Bosque tropical subcaducifolio ; se di stribuye en el p ie de monte y las partes bajas 

de los canones que se exponen al este y norte de la Sierra Madre, can especies perennifolias 

y caducifolias., qu e forman un estrato superior de hasta 15 metros ,es te se mezcl a can 

elementos del bosque rip ar io 0 de ga leria. 

Bosque de Quercus ; Se localiza desde e l pie de monte , pero principalmente en 

sitios de a ltura intennedia a a lta en la sierra, desde los 320 m.s.n.m. a los 3 ,000 m.s.n.m 

Bosque mesofilo de montana ; se distribuye a manera de franj as discontinuas en 

la parte de media montana en sitios con ex pos ic io n a1 norte y noreste de la Sierra Madre 

Oriental en la zon a de est udio 

Bosque de pion y otras coniferas ; Este tipo de vegetacion se presenta 

aproximadamente a parti r de los 600 mts de alti tud, en las vert ien tes norte y no reste 

principalment e, y a veces en zonas relat ivamente secas dond e se mezcla con especies de 

Quercus formand o bosques mixtos yen sitios de mayor altitud constituyendo el bosqu e de 

coniferas . 

Bosque de galeria: es la vegetacion asociada al margen de los rios a veces 

entremezcla en las partes baj as ca n elementos del bosque tropi cal y en las partes altas ca n 

e l bo sque de encino y pino. 

Familias de mariposas estud iadas 

Farnila No. de especi es registradas 
Papil ionidae 21 
Pieridae 32 
Nymphalidae 11 8 
Lycaenidae 68 
Hesperiidae I 11 
Registro total de espe_c_i_es-=--- 350 _ 
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Consideraciones biogeograficas 

Esta zona manifiesta una gran influencia neotropical en su flora y fauna, como 10 

consideran en su estudio de los lepidopteros de la Huasteca Potosina (de La Maza & White 

1990), esta fauna inicio su penetracion a la region en un periodo reciente posterior a la 

ultima glaciac ion, aproximadamente haee 9000 afios ya que durante el periodo glacial la 

vegetaci6n dominante en la region estaba conformada por bosques templados de Pinus­

Quercus - Juniperus, misma que en el presente se ha desplazado a sitios con otras altitudes 

en esta zona y la eual alberga a especies de lepidopteros de clima templado. A traves del 

Holoceno, la vegetacion tropical se ha establecido en la region de manera gradual en sus 

distintos componentes y su fauna lepidopterologica neotropical asoeiada se ve representada 

por especies como Archaeoprepona demophon centralis, Archaeoprepona demophon 

gulina (Fig. 1e), Archaeoprepona phaedra aelia, Prepona brooksiana brooksiana (Fig.ld), 

Consul electra, Consul fabius, Dircenna kluggii, Greta annette, Heliconius charitonius, 

Heliconius erato petiverana, Pteronymia cottyto, Troilides torquatus toIus, F. pythiusa, 

Memphis forreri, M. glycerium, Dinamine postverta mexicana, Hamdryas guatemalena, H. 

amphinome mexicana, H februa [erentina, Evenus regalis , Arawacus sito, Brangas neora , 

Rhetus arcius thia, este tipo de fauna es el predominante en la zona, constituyendo para 

algunas espccies el limite norte de su distribuci6n geografica, por 10 que son raras en el 

area. Par otra parte la presencia de lepidopteros de origen neartico en la zona obedece a la 

presencia de flora de origen nortefio que se encuentra establecida en el matorral 

tamaulipeco, en los canones como parte del bosque de galena y en sitios de mediana y 

mayor elevacion como en los bosques de Quercus, Mesofilo de Montana y de Pinus­

Quercus propios de clima templado. Aqui encontramos especies como Pterourus 

multicaudatus, P. glaucus garcia (Fig. 1a), P. palamedes leontis (Fig. Ib), Phyrrosticta 

abderus, Colias eurytheme, Neophasia terlootii, Basilarchia arthemis arizonensis, 

Cercyonis pegala texana, Adelpha bredowii bredowii, Cynthia cardui, Nymphalis antiopa, 

Polygonia interrogationis, Polygonia haroldii, Poladryas minuta, Strymon mellinus y 

Erora quaderna entre otras. El resultado es una mezcla muy interesante de especies de 

ambos origenes que eoexiste en los distintos sitios de la regi6n. 
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Aspectos ecol6gicos 

La distribucion alti tudinal de las mari posas en la reg ion obedece princ ipalmen te a 

cond iciones del c lima y la vegetacion, esto implica la presencia de mariposas del bo sque 

templado de clima fresco y mariposas de las zonas bajas 0 de tierra ca liente y especies 

cuya ada ptacion les permite compart ir am bas . Como se sabe, los c iclos de los lepidop teros 

es tan di rectam ent e relaci on ad os con la presen cia y abundancia de las plantas hospederas, 

que sostienen a las o ru gas en sus distintas fases de desarrollo. As! por ejemplo en el Canon 

del Novi llo los arb us tos de Anona glo biflo ra co nstituye n el ali mento de Protographium 

philolaus (Papilio nidae) y Oenomaus ortygnus (Lycaenidae), c itado por Ke nda ll ( 1975). 

En C iuda d Vic tori a, An ona reticulata para Pr otographium epidaus ep idaus . Las esp ec ies 

de Ficus y posiblemente F. cotinifolia consti tuye n el alimento cle Marpesia chiron y 

Marp esia petreus (Fig. 1f) . Las zarniaceas Dioon edule y Za mia fischeri co nstituye n el 

alime nto par a las larvas cle Eum aeus children ae (Fig. Ie) y E. toxea respectivamente, 

mientras que las Apaturi nae co mo Doxocopa y Asterocampa se a limentan en e l area de 

especies de Celtis. En ge ne ral en las co m unida des de bosque de ga le ria es posible encontra r 

es pec ies de Salix y Populus , mism os qu e so n se fialados co mo los hospederos vegeta les de 

Basilarchia astyanax arizonensis, Basilarchia archippus hoffmann i y Nymphalis ant iopa. 

En los bosqu es de Pinus ha s ido registrado un especime n de Neophasia terlootii e! cua l 

segu n Sco tt ( 1986), se alimenta de las hoj as de ese ge ne ro de arbo l. E l regis tro de 

Parnassius ph oebus (Papil ionidae), en la region de Ciudad Victori a por H. Ty ler en 195 2 

(De la Maza & De la M aza, 1976), ob ed ece probabl em en te a la presen cia de espec ies de 

Sedum (C rassulaceae) , aun que no ex istan regi stros posteriores a los de Tyler, es ta pucliera 

encontra rse en la parte alta de las montafias co mo sucede en el casu de Speyeria nokomis 

wenona del Cerro e l Potosi en Nuevo Leon (Luis - Martinez et al . 2003 ) . Las mar iposas en 

la region ex hiben di stintos habitos, que pu ed en ser facil rnente regi straclos siendo cornunes 

las ac tiv idades de co rtejo , co pulac ion , ovi posici6n, de perch a, de patrull aje, alirnentac ion 

sobre flores, frutos, savia , sa les min erales de la arena humeda principalment e. EI periodo de 

ac tividad de las mariposas se inicia a las primeras horas de la manan a mant eniendose hasta 

apro ximadarnen te las 13 :00 0 14:00 horas, disminuyendo su ac tiv idad de co nsumo de 

nec tar en las horas de mayo r insol acion cu an do se re fugian po sandose baj o las hoj as cle los 

arb ol es y arbu stos pro teg iendose de l exceso cle radi acion so lar, para rea nuda r activ idacles 
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por un corto tiempo durante la tarde. Sin embargo existen especies que aun en las horas de 

mas insolaci6n pueden observarse, consumiendo agua y sales minerales en la arena 

humeda, es el caso de muchas especies de Papilionidae y Pieridae, manteniendose con las 

alas plegadas , evitando as! su exposici6n directa al sol. Las Satyrinae llevan a cabo su 

actividad en la sombra del sotobosque durante las distintas horas del di a, algunas asociadas 

a bosques con clima templ ado como Megisto rubricata y Cercyonis pegala texana . Algunas 

Brassolinae como Opsiphanes boisduvalii tienen su principal periodo de actividad al final 

de la tarde manifestando mayor actividad durante el crepusculo. Un aspecto interesante es 

el mimetismo, reconociendose por una parte el de tipo "criptico" como sucede en las 

especies de Hamadryas la cuales presentan un patron de coloracion similar a los liquenes 

y la corteza de los arboles y las de los Charaxinae como Consul, Anaea , Fountainea y 

Memphis que en general simulan hojas secas al posarse sobre las ramas de los arboles . EI 

mimetismo " bates iano" en la region se explica con el ejemplo clasico de 

la"monarca"Danaus plexippus (modelo) y el "virr ey" Basilarchia archippus (imitador) 

esto principalmente en el bosque de galeria. Mientras que el mimetismo "Mulleriano" se 

explica por los patrones de coloracion exi stentes en algunos lepid6pteros co mo Eueides 

isabella y Eresia phillyra y Heliconius ismenius telechinia. La region central de tamaulipas 

se distingue como una zona de clima calido subhumedo, mismo que predomina una buena 

parte del afio , pero a partir de octubre 0 noviembre la presencia de lo s "nortes" 0 frent es 

frios se hace sen tir, disminuyendo drasticamente la temperatura media diaria durante 

algunos meses, esto determina una di sminucion de las poblaciones y ausencia de much as 

especies durante la estacion invernal; sin embargo , algunas especies tienen su principal 

periodo de actividad en esta temporada como en los ca se s de Dione moneta poeyii, Colias 

eurytheme, algunas Hesperiidae y Lycaenidae, entre otras. A partir del mes de marzo, se 

inicia un franco incremento en las poblaciones alcanzando en el verano su s niveles mas 

alto s. En el area se distinguen dos periodos de alta actividad en las ma riposas (abundancia 

y diversidad) el primero durante los meses de mayo, junio y julio y e l segundo en 

septiembre octubre y noviembre. Sobre las ramas de los arboles, las poblaciones alcanzaron 

sus nivel es mas alto s en e l verano. En el area se distinguen dos periodos de alta actividad 

en las mariposas (abundancia y diversidad) el primero durante los meses de mayo, junio y 

julio y el segundo en septiembre octubre y noviembre. 
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Consideracio nes taxonornlcas 

Las espec ies aqu i cons ideradas fueron registradas a traves de los ultirnos 20 afios en 

pra cticas de ca mpo con estud iantes 0 con el obj eti vo propio de l autor de realizar el 

inve ntario lep idopterol ogico de la region. La identificac ion de l materi al se basa en 

caracteristicas ex ofenotipicas de los especimenes , La pri ncipales obras que se han 

consultado durante el desarrollo de es te trabajo son las de: Be utelspacher ( 198 0, 1982), 

Beutelspacher & Howe (1984), Ehrlich & Ehr lich (196 1), Ke nda ll & McGuire (19 84), 

D 'Abrera (200 1 ), De la Maza-El vi ra & T urrent (1985), De la Maza- Ram irez ( 1987), De 

la Maza-Rarni rez, et al., (1989 ), De la Maza-Elvira & De la M aza-Elvira ( 1976, 1993), De 

la Maza & Whi te (1990), De Vries (1987 y1997), Godma n & Sa lvin (1878-1 901 ), Heppner 

( 1988), Hoffman ( 1940, 1941 )), K lo ts ( 1951), Lewis ( 198 7), LIore nte-Bous que ts et al., 

(1996,	 1997 ), Luis- Martinez et al., (2003), Neild (19 96), Pyle (19 81), O pler & Warren 

(2003) Sbordoni & Forestiero (198 4), Raguso & LIore nte-B ous quets (1997), Sco tt (19 86), 

Warren (2000) . Warre n & Llorente ( 1999), entre otros . 
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TRUFA NEGRA AMERICANA 

Go nza lo Guevara-Guerrero, Greg Bonito, Efren Cazares, Jesu s Garcia -Jimenez,
 

Michae l A . Castellano y James M. Trappe
 

Resumen 

La trufa negra amencana, Tuber regimontanum, se descri be co mo especie nueva 

para la ciencia del nor te de Mexico (Nuevo Leon). Est a es afin a T melanosporum y T 

indicum pe ro nuest ra espec ie presenta esporas de co lor cafe rojizo y difi ere 

s ignificantem ente c- 15 %) en e l ITS ribosomal nu cl ear. 

Palabras cla ve. Hongos hipogeos, Quercus. 

Ab stract 

The Ameri can black tru ffl e, Tuber regimon tan um, is described as a new species 

from the N of Mexico (Nuevo Leon). It is clos e to T. melan ospo rum and T. indicum but has 

reddish brown spores , and differs significantly (> 15%) w ithin the ITS ribo somal nucl ear. 

Key word s. Hypogeou s fungi, Qu ercus . 

Introducci6n 

En Mexico so lame nte ci nco especies de Tub er se conocen (Tab la 1). En agosto de l 

2007 se recolectaron unas tru fas en un bosqu e de Qu ercus en la regi o n de la Sierra de 

Picachos en Nuevo Leon, a las que despues de la incertidumbre de su ub icacion taxonornica 

entre T. melanosporum y T. indicum, se les reali ze un est ud io riboso mal y se llego a la 

conc lus io n de que es una especie nueva. 

Materiales y metodos 

Par a la identificac ion morfo logica se s iguiero n los meto dos de Gilkey (19 39, 1954), 

Cas te llano et al. (1989) y Pegler et at. ( J993) . Los co rtes a mana se montaron en KOH 5% 

y en el reacti vo de Melzer. Adernas del microscopio cornpuesto, se emple6 e l estereoscopio 

y microscopio elec tro nico de barrido. El ADN fue extraido ca n las tec nicas de bufer de 

ex traccion CTAS 2X y la tec nica de extraccio n con cloroform o (Gardes, et al. 1991 
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(Berti ni et al. 1999; Vilgalys y Hes te r 1990). El grupo ex tern o rue T. lyonii Butters. Las 

secuencias del IT S y LSU de T. regimontanum y T. ly onii pr oducidas fueron deposit adas en 

el GenBank bajo el numero de acceso EU375838 y EU3947 04, respecti vamente . 

Tabla 1. Es pecies de Tuber conoc idas d e Mex ico 

Especie Entidad Referenc ia 
T. gardner i G ilkey co mo T. Coahui la , Mexico, Nuevo Trap pe y Guzman 197 1; 
murin um Hesse Leon y Morelos Cazares et al. 1992 
T. guzmanii Trappe & Morelos Trapp e y Ca za res 2006 
Cazares 
T. Iyonii Butt e rs como T. Nue v o Leo n, Mexico, Cazares et al. 1992 ; Ga rza et 
rufum var. nitidum (Vitt .) Tamul ipas al. 1985; T rappe y Cazares 
Fisher 0 T. candidum Hark 2006; Garcia y G uevara 2005 
T. macula/urn Viti. Nuevo Leon Cazares et al . 1992 
T. separans G ilkey Nuevo Leon Cazares et al . 1992 

Resultados 

Tuber regimontanum . Guevara , Bo nito & Rodriguez sp. nov. Figs . 1-3 

Ascornata de 10-40 x 8- 17 x 8- 18 mm, globosos , subglobosos a lobulados, de color cafe 

obscuro a negro, superfic ie seca, aspera can escamas pirami dales de 2-3 mm de ancho x 1­

1.5 null de alto, s in m ice lio basa l 0 rizorno rfos. G leba so lida , bl an ca a de color ca fe claro a 

obscuro, negr a al secarse, co n venac io nes blanc as mas hacia el peridio , marmo lada . O lor 

fragante y ag ra da b le, sabor fung ico. KOH 5% y FeS 0 4 10% negativos 0 ligeram ente negro 

despues de 10 min. Peridio de 100-300 urn de ancho . Epicutis pseudoparenqui rnatoso de 

100-250 u rn de ancho , hi fas de 5'-30 urn de d iametro, angulares 0 isodi arnet ricas de co lor 

cafe rojizo a cafe obscuro, de pared gruesa, sin conten ido intracel ular. Su bcutis de 30 -50~lm 

de grosor, difi cil de distinguir del epicutis debido a que se entrelazan co n elementos 

hialinos. Venas formadas por hifas entrelazadas hialinas . Ascosporas de 33- 55 (-62) x 23­

31 urn sin o rnarnentacion de color cafe roji zas; en ascas can una espora son de 40-55 (62) 

x 30 -31 urn , can dos de 37-42 x 25-26 )..U1l, con tres 33-37 x 23 -26 urn, con cuatro 28 -35 x 

18-22 urn . Ampli arnente fusiformes a elipsoides, espinas de 2-5 x 1-2 urn, delgadas, 

robustas haci a la base, hialinas cuando inmat uras, ama rillo paja a co lor cafe roj izo cuando 
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maduras, de pared gruesa. Ascas g lobosas a subg lobosas u ovo ides, s in ped icelo, de pa red 

gr uesa de 2-5 urn de grosor, hialinas. 

Habitat. Hipogeo, g regario, bajo un bosque de Quercus poly morpha a lado de arroyo 

inte rm itente en sue lo co n pH de 8. 

Material estudiado. Nuevo Le6n , Sierra de Picachos, Mpio. de H igueras, agosto 23, 

2007, Gu evara 909 (ho lot ipo ITCY , isotipos OSU y DUKE). 

Di scusion . Tuber regimo ntanum Gu eva ra Bonito y Rodri g uez es s imi lar a T 

melanosporum de Eu rop a y a T indicum de Ind ia con las cua les corn parte rnicroscopi a. T 

melanosp orum tien e esporas de .28-32 x 16-21 u rn y T indicum de 26 x 17 urn. EI es tud io 

mo lecu lar de l ITS del ADN rib osom al nucl ear, demostr6 que T regimontanum es di ferente 

a las do s especies mencion adas (Fig. 3). 

Etimologia: Lati n, regi- (regi6n) y montanum (montano), "de las regiones 

montafiosas." referen te a la Cd. de Monterrey, en donde a los habitan tes se les denomina 

regimontan os. 

2 

f igs. 1-2. Tuber regimontanum, I: Asco mata (barra= 1 em), 2: Asca co n 3 ascosporas , 

la flecha indica las espi nas (barra= \0 urn) . 
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Fig .3 . Tub er reg imontanum: Arbol de par simonia de Tub er melanosporum basado e n e l IT S rA DN. 
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DIVERSIDAD Y BIOGEOGRAFiA DE LAS CACTACEAS
 

DE TAMAULJPAS
 

Lecci num J. Garcia Morale s y Jesus Garcia-Jimenez 

La familia Cac taceae, donde se encuentra n catalog adas todas las especies de cactu s 

tales como biznagas , organos , viejitos, alicoches, nop ales , garambuIIos , reinas de la noche 

poseen adaptaciones morfolo gicas y estruc turales evolutivas muy interes antes, 

parti cularmente una reduccion de las hojas y la pre senci a de una es truc tura mult ifuncional 

IIamada "areol a", que tiene la ca pacidad de proclucir espinas, flores, fruto s, raices e inclu so 

estructuras secundarias como cerdas y glandulas nectarias; la adaptac ion metabolica de los 

cactus es tam bien parte de su ex ito como familia , qu e Ie ha permitido col onizar grande s 

esp ac ios ahora considerados como desiertos 0 zonas aridas y que Ie perrniten sobrevivir a 

las va riac iones climaticas y particularmente a la carenc ia de IIuvia durante largo s periodos . 

La fascinacion par los cac tus no es reciente, y ya desde el des cubrimiento de 

America, Cris tobal Colon retorno ca n varia s espe cies de esta famili a de sconocida a Espana, 

en donde ca usaron gran admiracion tanto pOI' sus formas , sus espinas y part icularmente pa r 

sus dulces frutos . Actualmente existe una industria en Euro pa y Japon dedi cad a 

excl usi vamente al comercio de las cactaceas, incluyendo muchas de las especies mexicana s 

y tamaulipeca s. 

Esta presion eco nornica no ha sido benefica sie mpre, pues so lo a partir de la decad a 

de los afios 70 del siglo pas ado se empezaron a cultivarse a gran escala en Europ a, Estados 

Unidos y Japon, y previamente la mayor cantidad de ejemplares qu e se encontraban en 

venta eran recol ectados en gran cantid ad de su habitat para su comercio , al punta de que en 

la actualidad en Tamaulipas exi sten varias especies en pel igro de desaparecer por esta 

caus a. 

Se reconoce la ex istenc ia de alrededor de 2000 cactaceas d iferentes en la actu alidad, 

de los cuales aproxi mada me nte la mitad habitan en Mexico . La importancia de Tarnaulipas 

en la dist ribu cion de los cactus no es ta de mas, pues poseemos una riqueza de al menos un 

15% del total del pa is, y apro ximadamente un 7% del total mundi al, razon suficiente par a 

fornentar su conoc imiento y su con servacion. 
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Aspectos generales de la distribucion de las cactaceas 

Mexico cuenta con una gran variedad de ecosistemas, de los cuales la mitad 

corresponden a zonas aridas y serniaridas. Estas zonas constituyen un gran potencial para el 

desarrollo econornico del noreste de Mexico, no solo por la superficie que ocupan, sino por 

la alta diversidad floristica y faunistica que poseen. Dicho potencial debe ser evaluado para 

un manejo adecuado de sus recursos; ya que estos ecosistemas son fragiles y se restablecen 

lentamente si la vegetacion es destruida yel factor erosivo del suelo consecuente, puede ser 

irreversible (Argilello-Sosa, et al., 2000) . 

EI De sierto Chihuahuense, que comprende partes de la Sierra Madre Oriental y el 

Altiplano Me xicano, no posee una influencia marina directa, es mas fresco y menos arido 

que otros desiertos, aunque las hel adas son frecuentes. Es aqui donde se encuentran el 

mayor nurnero de especies de cactaceas para los desiertos de Norte America, con un 45% 

de las cactaceas mexicanas endemicas a esta region (Arias, 1997) .La delimitacion 

geografica del Desierto Chihuahuense ha sido descrita ampliamente por MacMahon y 

Wagner (1985), mientras que Dix ( 1964) hace referencia a esta, como una ecorregion 

deri vada del cambio biotico y clirnatico de las grandes regiones de pastizales de 

Norteamerica . 

Rzedowski (1973) pOI' su parte establece que mas de un 50% de la flora presente en 

las regiones aridas de Mexico, esta restringida a estas zonas y sus limite s. Varios generos se 

concentran en las zonas secas de Mexico y por 10 tanto , son importantes elementos de la 

vegetacion, pero la distribucion de ellos excede los limites fijados , entre ellos destacan: 

Agave. Encelia, Eysenhardtia, Flourensia, Hechtia, Mammillaria, Myrtillocactus, 

Parth enium , Yucca y Zaluzania . 

As] mismo, Briones (I994) establece que la extension y la distribucion de los 

desiertos mexicanos en el pasado, fueron distintas a las del presente. La existencia de una 

gran diversidad de formas adaptativas en las plantas deserticas y la presencia de un elevado 

numero de endernismos, son evidencias de que los desiertos son de origen mas anti guo, del 

orden de decenas de millon es de afios. POI' otro lado , los fosiles de plantas y animales 

encontrados en los desiertos muestr an que las zon as aridas modernas son de origen mas 

reciente, des arrollandose en el presente periodo inter glacial, aproximadamente desde hace 

10,000 afios, Se argurnenta 10 anterior si se acepta la exi stencia de zonas con clima arido 
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anterior al Cuaternario y al considerar que en el pasado ha habido fuertes oscilaciones 

c limaticas, como las de la ultima epoca glacial, que han ac tuado sobre la biota y sus 

especies, mismas que han respondido de manera individual a la var iac ion ambiental. 

De acuerdo can MUller (19 39), los tipos de vegetacion , tipos climaticos y en 

extension limitada la fisiografia se co mbina para formal' ar eas naturales reconocibles yen 

donde los tipos de vegetac i6n nunca alcanzan su completo desarrollo ni exhibiran sus 

caracteristicas de fisonomia 0 forrnas de crecimiento, sin una co rrespondencia de los tipos 

c limaticos. Cuando tales gra daciones son pocas y de ex tens i6n limitada y las limitaciones 

de superficie son rapidamente es tab lec idas, pero donde ocurren amplias zonas, la fij acion 

de los limites de un tipo u ot ro puede ser arbitraria y su ca rtografia no esta definida . Las 

variac iones menores en los tipo s de vegetaci6n son ensamblajes de requerimientos 

ec o l6gicos e indicadores de valores climaticos s imilares; entre estos, los ensa mblajes 

edaficos y localmente topograficos, que definen di rectamente los diferentes tipos de 

vegetaci6n. En estos casos, se elimina el esquema clima tico de indicadores, ya que los 

factores climaticos no son responsables directos de sus ocurrenc ias . 

Diversidad, distribucion y ecologia en Tamaulipas 

EI Estado de Tamaulipas se situa en la regi6n noreste de la Republica Mexicana, 

entre los 22 0 12' 31 " y los 27° 40' 52 " de latitud Norte, y los 9r 08' 38" y los 100 ° 08' 

51 " de longitud oest e . Tiene una superfic ie de 78,380.03 km". Sus limites de colindan cia 

so n hacia el norte con los Es tados Unidos de America; al sur con los estados de Veracruz y 

San Luis Potosi; al este con el Golfo de Mexico y hacia el oeste con el estado de Nuevo 

Leon. Tamaulipas se eleva poco en la mayor parte del territorio sobre el niv el del mar , 

confo rmandose por extensas areas de lomerios y llanuras, extendidas hacia la zona norte, 

central , sudoriental y oriental de la entidad, en la Provincia de la Llanura Costera del Golfo . 

La principal are a de distribuci6n de las cactaceas se encuentra hacia la region 

occidental y sudoccidental de Tamaulipas, en la Siena Madre Oriental y la parte contigua 

del Altiplano Me xicano 0 Altiplano Central, en donde exi st en ca denas montafios as altas 

que atraviesan esta zona y corren de sur a norte y pre senta amplios valles , cafiadas 

profundas y extensas area s serniaridas. Comprende los municipios de Anti guo Morelos, 
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Bustamante, Gomez Farias , Gue mez, Hidalgo , Jaumave, Llera, Mainero , Mante, 

Miquihuana, Nue vo Morelos , Ocampo, Palmillas, Tula, Victoria, Vill agran y Xicotencatl . 

Otra de las zonas importantes con distribucion de cac taceas es la Sierra de San 

Carlos, que consta de un a ca dena montafiosa aislada qu e se ubica en la region centro­

noroccidentaI del estado, y esta formada principalmente por rocas intrusivas, como los 

granitos. Esta Sierra est a comprendida dentro de los muni cip ios de Burgos, Cruillas, 

Jimenez, Mendez, San Ca rlos y San Nicolas principalmente. 

La Sierra de Tamaulipas por su parte alberga alrededor de 20 especies de cactaceas, 

con distribucion tanto en la Planicie Costera del Golfo como en la Si erra Madre Oriental. 

La region de las Grandes Llanuras de Norteamerica , en el norte de Tamaulipas posee 

algunas especies de cactaceas de especial interes por presentar si distribucion mas surefia en 

la cuenca baja del Rio Bravo, caracterizada principalmente por sus amplias planicies 

aluviales y escasa elevac ion sobre el nivel del mar. 

Ecosistemas y asociaciones vegetales donde existen las cactaceas 

Con respecto a los tipos de vegetacion pr esentes en Mexico y Tamaulipas, 

Rzedowski (1978) reconoce fa existencia de 13 tipos y 11 subtipos de vegetacion que se 

adecuan a las caracteristic as fisiograficas de Tamaulipas, distribuidos entre las 4 Provinicas 

Fisio graficas, a saber los siguientes tipos y subtipos se describen como los principales en 

los cuales se han encontrado especies de cactaceas en la entidad: 

r. Matorral xerofilo microfilo 

II. Matorral xe ro filo rosetofilo 

I. IzotaI 

2. Cardonal 

3. Matorral rosetofil o suba lpino 

III. Matorral submontano 

IV. Matorral espin oso tarnaulipeco 

V. Bosque tropical caduci fo lio 

1. Palmares 

VI. Bo sque tropical sub cadu cifol io 

VII. Bosque de galer ia 
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VIII. Bosque mes6filo de montana 

IX, Bosque de encinos 

1. Chaparral de encinosy rosaceas 

X, Bosque mixto de pinos-encinos 

XL Bosque de pinos 

1. Bosque de pifioneros 

XII.	 Bosque de otras coniferas 

1, Bosque de Abies-Pinus-Pseudotsuga 

2. Bosque de Juniperus-Pinus 

XIII, Pastizales 

1, Pastizal de valles intermonatanos bajos 

2, Pastizal alpino y subalpino 

3. pastizales tropicales y subtropicales 

La vegetaci6n presente en la zona del Altiplano Mexicano se cornpone 

principalmente de matorrales xerofilos microfilos, dorninante en gran parte del area, pero 

tambien de matorrales xerofilos rosetofilo, cardonales e izotales . En algunas areas es 

posible encontrar algunos bosques de Juniperus aislados fuera de la Siena Madre Oriental. 

Dentro de la Provincia fisiografica de la Sierra Madre Oriental, en la subprovincia 

Gran Sierra Plegada existen diversos tip os de vegetacion ubicados entre los 400 y los 3,300 

m de altitud . Los tipos de vegetaci6n y asociaciones existentes en el area corresponden a 

bosques tropicalcs caducifolios, subcaducifolios y perennifolios, bosque mesofilo de 

montana, bosques de encinos, de pinos, mixtos de pino-encino, matorral submontano, 

matorral xerofilo microfilo, matorral xerofilo rosetofilo, izotales, chaparrales de encinos, 

bosques de Juniperus y de otras coniferas representados por los generos Pinus-Abies­

Pseudotsuga, en las partes mas altas de la Siena. 

Dentro de la subprovincia de las Llanuras Occidentales, entre los 1,200 y los 1,700 

m de altitud, se desarrollan matorrales deserticos microfilos y matorrales rosetofilos; asi 

como izotales y mezquitales que pueden ser muy densos. Asi mismo, tarnbien se alcanzan a 

desarrollar chaparrales de encinos y bosques de Juniperus sobre los 2,000 III de altitud. 
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En la provinc ia de la Llanura Co stera del Golfo NOlie la vegetaci6n predomin ante 

es el matorral espinoso tamaulipeco, dcsarroll ado en los valles y pequefios lomerios. En las 

lad eras de la mont ana, se desarroll a el matorral submontano, yen las parte s mas elevadas y 

humedas, se desa rro llan bosques de encinos, bosques mixtos de pino-encino y bosque 

mes6filo de montana en areas reducid as . 

Para el are a de la Sierra de San Carlos, Briones (1991), reco noce 5 tipos de 

vegetaci6n en el area: rnatorral submontano, matorral (chaparr al) de encinos, bosque de 

encinos, pastizal y bosque decidu o templado de mont ana (bosq ue mes6filo de montan a). 

En la Sierra de Tamaulipas se encuentran bo sques tropicales caduc ifolios, subcaducfo lios, 

bosques de encinos y pinos en las partes altas de la mont ana. 

Dent ro de la Provincia de las Grandes Llanuras de No rteamerica se local izan 

principalmente comunida des de matorral xerofilo bajo s 0 matorral espinoso tamaulipeco, 

flor ist icamente s im ilares a los existentes en la planicie cos tera, aunque con un arreg lo mas 

irregular, menos densos y con tendencia a perder altura conforrne se distribuye haci a el 

norte, en donde se transforma gradu almente en mezquitales de Prosopis laevigata y P. 

glandulosa, past izales y en matorrales micr6filos. 

Los cstudios cactofloristicos mas importantcs en Tamaulipas 

La riqueza cactol6gica de Tarnauli pas ha sido evaluada parcial 0 totalrnente en 

vari as ocasiones por algunos autores, destacando entre ellos la ap ari ci6n del primer tome de 

Las cactaceas de Mexico de Hel ia Bravo , en 1978 , y posteriormente la continuacio n en 

1991 , con los tomos: Las cactaceas de Mexico II y III de Helia Bravo en coautroria con 

Hernand o Sanch ez-Mejorada. En 1980 , Jorge Meyran publica Las cactaceas de 

Tam aulipas, qui en sefi alo la existencia de 108 especies para es a fec ha, y con titulo similar, 

Gu adalupe MaIda publica otra revi sion en 1990, cit ando la presencia de 139 cactace as para 

la entidad. Pocos son los trabajos que descr iben de man era arnplia aspectos so bre la 

ecologia y distribucion de su flora, y rnuchos menos, los estudios donde se involucra a la 

famili a Cac taceae de una form a globa l. 

Es a partir del afio 2001, cuando inici a la publi cacion de rnagnas obras actuali zadas 

como The Cactus Family de Edward Anderson , quien regist ra so lamente la pre senci a de 

124 taxones para Tamaul ipas, y posterionnente en 2003 , Ulises G uz ma n, Salvador A rias y 
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Patri cia Da vila publican el Catalogo de Cactaceas Mexicanas , donde reconocen la 

presencia de DO taxones para e l es tado, y recientemente en el afio 2006 Da vid Hunt , edit a 

The New Cactus Lexicon en do s volumenes, obra magna pero aun incompleta de la 

diversidad de esta familia a nivel mundial. 

En el afio 2005, Leccinum J. Garcia-Morales publica el trabajo: Contribucion al 

eonoeimiento de la div ersidad taxonomica de las cactaceas en Tamaulipas, Mexico, y que 

junto con la tesis present ad a en por el rnismo en 2006, titul ada: "Es tud io sobre la 

diversidad, distribuci6n y algunos as pec tos ecol6gicos de las cac taceas de la Sierra Madre 

Oriental, Si erra de San Carlos y zonas adyacentes en el es tado de Tamaulipas", son la base 

de la presente obra, que invest iga el uso de sinonimias , interpre taci one s taxonomicas 

erroneas; asl como refere nc ias de recolectas y registros antiguos que no pueden ser 

corroborados en la actualidad, pero adernas, analizan la distribucion ecologica y geografica 

en nuestra entidad. Como resultado de los trabajos ant eriores, particulannente este ultimo 

se presenta una lista preliminar de 153 cactaceas diferentes para Tam aulipas, distribuidos 

en 34 generos, 126 especies, 1 notoespecie, y 26 subespecies 0 varieda des infraespecificas . 

La mayor parte de la d ivers idad de los cactus tarnaulipecos ocurre dentro de la 

ecorregion del Desierto Chihuahuense, ubicado en la zona sudocc idental de Tamaulipas 

dentro del Altiplano y Parte de la S ierra Madre Oriental , en parte de los municipios de Tul a, 

Bustamante y Miquihuana. Esta econegi6n es relati vam ente pequeria en nuestr a entidad, 

pero alberga gran parte de la riqueza de cactaceas del es tado, existiendo aproximadamente 

100 especies distintas. 

Aspectos sobre la diversidad y conservacion de las cactaccas 

Es interesante hacer not al' qu e Tamaulipas cu ent a con areas ex tensas de montafias, y 

es preci samente en estas , donde la mayor di versid ad de las cac taceas se encuentra, 

particul annente en la Sie rra Madre Oriental y part e del Altiplano , donde habitan el 95% de 

todas las especies de cac tos de nuestra region . 

Otra interesant e serra nia aislada geologica y ge ograficarnente de la Siena Madre 

Oriental, localizada hacia e l noreste de Tamaulipas es la Sierra de San Carlos, dond e 

ex isten al menos 35 especies diferentes de cactaceas y varias especies endernicas. As! 

rnismo , la Sierra de Tamaulipas alberga alrededor de 20 espec ies de cactaceas, cornunes 
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tarnbien todas la Sierra Madre Oriental. Finalmente, la Planicie Costera del Golfo Norte y 

la cuenca del rio Bravo, dentro de la regi6n de las Grandes Llanuras de Norteamerica 

albergan alrededor de 30 especies de cactaceas, 

Esta importante diversidad se debe a las diversas formac iones de rocas y suelos, 

pero tarnbi en deb en su aparicion a los extensos canones y climas particulares qu e se forman 

dentro de elias y que les han se rvido como are as de especia lizaci6n, ende m ismo, 

diversificaci6n y flujo genetico en el noreste de Mexico . 

Aquellas especies raras son las que se encuentran en numeros suficientemente bajos 

como para representar un problem a de conservaci6n, y en a lgunos casos, am en azadas de 

extinci6n. La conservac ion de la biodiversidad es fundamentalmente un problema 

vinculado al comportamiento ecol6gico de las especies raras . T al como 10 indi can var ios 

estudios, la diversidad esta relacionad a directamente con la di stribucion en un tipo de 

ambi ente dado , situaci6n geo grafica, altitud sobre el nivel del mar, suelo, precipitaci6n 

media, temperatura y otros factores que detenninan la presencia 0 ausencia de cac taceas en 

una localidad, reg io n 0 estado . 

Parti cul armente las zonas montafiosa s y valles co n mayor riqu eza de cactaceas se 

localizan en Miquihuana, Jaumave, V ictoria y Tula, dentro de la Siena Madre Oriental, 

donde s610 estos municipios albergan mas de 100 espec ies de cactos. La riqueza de la 

famili a es ta representada con 65 taxones para la Provincia del Altiplano Me xicano, 110 

taxones para la Provincia de la Si erra Madre Oriental , 42 taxones en la Provincia de la 

Planicie Coste ra del Golfo Norte y 26 taxones en la Prov in cia de las Grandes Llanuras de 

Norteamerica. S610 2 generos en Tamaulipas no se c1istribuyen en las provincias de la 

Siena Madre Oriental y Altiplano: Corynopuntia y Ham atocactus que ocurren unicarnente 

en las provin cias de la Plani cie Costera del Golfo Norte y la Provincia de las G randes 

Llanuras de Norteamerica. 

Los ge ne ros mas diversos son Mammillaria con 34 taxones, Opuntia con 27 taxones 

y Echin ocereus 17 taxones y ent re ellos ocupan el 50% de la cac toflora de Tam aulipas; les 

siguen en imp ortancia los generos Turbin icarpus con 11 taxones y Coryph antha con 9 

taxon es y Thelocactus y Ferocactus ca n 6 taxones cada uno y ocupando e l 20% de la 

riqueza dentro del Estado, el resto de los laxones se distribu ye en los 27 generos restantes. 
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La diversidad total de taxone s para Tamaulipas, confirmada con registros y material 

foto grafico es de 153 cactaceas diferentes, distribuidas en 34 ge ne ros, 126 especies, 1 

noto especie (especie de origen hibr ido) y 26 subespecies reconocibles, las cuales se 

detallan respecto a su distribuci6n en la siguiente tabla : 

TAXON 

Acanthocereus tetragonus 

Ariocarpus agav oides 

Ariocarpus kotschoub eyanus ssp. albiflorus 

Ariocarp us retusus 

Ariocarpus trigonus 

As tro p liy tum asterias 

As tro p hy tum myriostig ma 

Corynopuntia schottii 

Coryphantha delicata 

Co ryp hantha georgii 

Corypliantlia g landuligera 

Ca rvphanthc macromeris ssp. runyonii 

Co ryphantha nickelsiae 

Caryphantho oct acantho 

Co ryphon thn salincnsis 

Coryp hanthn sulcota 

Co ry p lina tlia vaupeliana 

Cnrnarinia odorata 

Cy lindro punti a imbricrua 

Cylindropuntia klcin iae 

Cy lindropuntia leptocaulis 

Cy lindrop untia tunicata 

Echin ocactus horizo ntholonius 

Echinocact us platyacanthus 
-Eclnn o cactus texensis 

Echino cereu s berlandierii 

Echin ocereus cinerascens ssp. tulcn sis 

Ec hinocereus enneacanthus 

Echinocereus enncacanthus ssp. bre vispi nus 

Echin ocereus fit chii 

Echinocereus[i tchii ssp . bergmannii 

Echinocereus knippclianu s ssp. reyesii 

Echi noccreus papillosus 

Echinocereus park erii 

Echinocere us parkcrii ssp. gon zolezii 

Echinoccreus pee/inatus 

Ecliino cereus pcntaloplius 

Echinoccreus pentalophus ssp. pro cumbcns 

Echi nocere us posclgcri 

Echinocereus re ichenbochii 

Altiplan o 
Mexicano 

Sierra Madre 
Orienta l 

L1anura 
Cos tera 

de l Go lfo 

Grandes 
Llanura s de 

Nort eamerica 

I I 

I I 
I I 

I I 
I I I 

I I 
I I 

I I 

I I 

I I 
I I 

I 
I 

I I 
I 

I 

I I 

I I 

I I 

I I 

I I 1 I 

I I 

I 

I I 
I I I 

I I 

I 
I 

1 

I 
I 

I 
I 

I 

I 

I 
I I 

I I 
I 

I 
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TAXON 

Echi nocereus viereckii 

Echin ocereus waldeisii 

Eseobaria em skoetteriana 

Fer oca ctus echidne 

Ferocactus ech idn e var. victoriensis 

Fero cactus hamatacanthus 

Ferocactus hamatacanthus ssp. sinuatus 

Fero cac tus histrix 

Fero ca ctus pilosus 

Gland ulicactus un cinotus 

Hamatocactus setipi nus 

Hy locereus undatus 

Leuchtenbergia principis 

Lophophora ko he re sii 

l.opho phora witliamsii 

Mamm illa ria albicoma 

Mammillaria ann ian a 

Mammillaria baumii 

Mammillaria carmen ae 

Mammi llaria chionocephala 

Mammi llaria comp ress a 

Mammillaria co mpressa ssp. centralifera 

Mammillar ia f or mo sa 

Mammill aria fo rmos a ssp. microthele 

Mammillaria g lassii ssp. nominis-dulcis 

Mammillaria heyderi 

Mammilllario heyderi ssp . hcmispluterica 

Mammi lllaria heyd eri ssp. meiacantlut 

Mammillaria klis singiano 

Mammill aria laui 

Mammi llaria laui ssp. dasya cantha 

Mammilla ria lau i ssp. subdu cta 

Mammillaria magnimamma 

Mammillaria me laleu ca 

Mammi llaria melanocentra ssp . rubrograndis 

Mammill ar ia melisp ina 

Mammillaria picta 

Mammillaria picta ssp . viereck ii 

Mammillaria pilisp ina 

Mammillar ia plumos a 

Mamm illari a prol ifera ssp, arachnoidea 

Mamm illaria p ro life ra ssp . texana 

Mammill aria roseoalba 

Mammi llaria sc hic deana ssp. g iselae 

Mammi llar ia sororia 

Mammilla ria spl iaerica 

Mammi llaria surculosn 

. 

-

Altiplan o 
Mexicano 

S ie rra Madr e 
Oriental 

L1 anu ra 
Coster a 

de l Go lfo 

Grand es 
Llanuras de 

No rteamerica 

I 
I 

I I I 

I I 

I 
I 

1 1 I 
I 

I I 
I 

I I 
I I 

I I 

I 
I I 
I I 

I 
1 
1 
I 

I I 
I 1 
I 1 
I I 

1 
I I 

I I 

I I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 

I 1 
I 

I I 
I 

I I 
I I 

1 
I 

I 
1 I I 

I 

69 





Ta ller lnternac rona ' de Recursos Naturales. Me moria . 2 1 a1 23 de Octubre de l 2009. Cd. Victoria, Tamau lipas, Mexico 

T AXON 

Mam millar ia winterae ssp. arambcrri 

Momm illarlo zublerae 

Mammi//oydia candida 

Margi nat ocereus marg ina tus 

My rtillocactus gcometrizans 

Neob uxbaumia euphorbioides 

Neo //oy dia conoidea 

Nopalea cochenillifero 

Nop a/ea dejecta 

Obregonia denegri i 

Op untia dillenii 

Op untia clizondoana 

Opuntia engelmanni i 

Opuntia engelman nii ssp. ac icu lata 

Op untia engelmannii var. cuija 

Op untia engelmanni i ssp. lindh einierii 

Opuntia fi cus- indica 

Opu ntia glaucescens 

Op untia gra ndis 

Op untia Iasiacantho 

Op untia leucotricha 

Opuntia megacantha 

Opuntia meg orhiza 

Opu ntia microdasys 

Op untia pa chyrrhiza 

Op untia ph aeacantha 

Opu ntia puberula 

Opuntia pub escens 

Op untia rastrera 

Op untia robusta 

Op untia stenopetala 

Op untia strept acantha 

Opuntia stricto 

Op unt ia stric to ssp . esp arz ac 

Op untia tonientosa 

Op untia zam udioi 

OpuntiaXa ndersonii 

Pelecyphora strobilifo rmis 

Pilosocereus tcucocephalus 

Rhipsalis baccifera 

Sc lerocactus sch eerii 

Se lenicereus grandiflor us 

Se lenicereus pteranthus 

Selenice reus spinulosus 

Stenocactus dichroaca nthus 

Stenocactus multicostatus 

S tenoc ac tus pentaca nth us 

A ltiplano 
Mexican o 

Sierra Madr e 
Orienta l 

Llanura 
Costera 

del Go lfo 

Grandes 
Llan uras de 

No rtea merica 

I 
I 

I I 
I I 
I I 

I 
I I I 

I I 
1 I 
1 
I I 

1 
1 I 

I 1 
I 1 

I I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I I 

I 
I I 

I I 
I I 

I 

I 
I I 

1 
T I J 

I I 

I 
I 

I 

I 
I I 

I I 
I I 

I I 
I I 

1 I 
I 
I 

1 

70 





Tal ler Intem ac iona I de Recursos Naturales. Mcmoria. 2 1 a l 23 de Oc tubre del 2009. Cd . Vic toria . Tarnaulipas, Mexico 

TA XO N 
Altiplano 
Mexican o 

Sie rra Madre 
Orient al 

L1anura 
Costera 

de l Go lfo 

Grandes 
L1anuras de 

Norteamerica 

Stenocereus griseus 

Stenocereus pru inosus 

Thelocactus bi color 

Thelocactus bicolor ssp. schwa rzii 

Theloca ctu s co nothelos 

Thelocactus co nothelos ssp. ga rciac 

Thelocactus hex aedrophoru s 

Thelocactus tulensis 

Turb inica rp us beg uin i, 

Turb inicarp us niebla e 

Turbin icarpu s pseudopectinatus 

Turbinica rp us sa ueri 

Turbinicarp us sa uer i ssp . gonzalezii 

Turbiuicarp us saueri ssp . neli ssae 

Turbinicarp us saue ri ssp . verdu zcoi 

Turbinicarpus saueri ssp. ys abeloe 

Turbini carpus sc hmiedickeanus 

Turbinicarpus viereckii 

Turbin icarous vierc cki i sso . major 

1 

I 

I 

1 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
1 

I 
I 

I 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

TO TAL DE TA XON ES POR PROVlNC IA 
FISIOG RA FICA 65 110 42 26 

7 1 





Taller Int e rna c iona l de Recursos Naturales . Memoria. 2 1 3123 de Octubre del 2009. Cd. Victo ria, Tamaulipas, Mexico 

COMUNIDAD DE BUPRESTIDAE, CERAMBYCIDAE Y CLERIDAE 

(COLEOPTERA) DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA 

SIERRA DE HUAUTLA, MORELOS, MEXICO 

Victor H. Toledo-Hernandez y An gelica Maria Corona-Lopez 

Introduccion 

La Sel va B aj a Caducifo lia (SBC) comparada con otras comunidades vegetales es 

una de las de mayor distribucion y se considera de las comunidades mas ricas en especies, 

en esta se ha re gistrado uno de los grados mas altos de endemismos para vertebrados y 

fanercgamas (Rzedowski , 1991 ; Toledo y Ordonez, 1993; Flores y Gerez, 1994; Ceballos y 

Garcia, 1995; Ari as et al., 2001 ; Trejo y Dirzo, 2002) . No obs tan te, es tarnbien uno de los 

ecosistemas mas vulnerables (Janzen , 1988) . 

La SBC, po siblemente, debido a su estacionalidad y po ca exuberancia, ha sido de 

los ecosistemas menos es tudiados, y era conside rada menos di versa que otros ecosistemas 

tropicales humedos , no obstante investigaciones recientes parecen mostrar que esto no es 

aSI (Trejo y Dirzo , 2002; Sanchez-Azofeit a et al., 2005). Trejo y Dirzo (2002) al anali zar la 

diversidad de 20 sitios con SBC en Mexico, encuentran que Ja riqueza de especies 

(diversidad alfa) de este ecosistema es mucho mas elevada de 10 esperado, adernas 

documentan que la taza de recambio de especies (diversidad bet a) es tambien muy alta de 

un area a otra. 

Llama la atencion que las sel vas secas presenten, a escalas regionales, un ma yor 

numero de especies endernicas, en comparacion con el bosque tropical humedo (Ceballos, 

1995; Ceballos y Brown, 1995; Gentry, 1995 ). Este patron de alta diversidad yendemism os 

ha sido registrado tambien para algunos grupos de artropodos es tud iados recientemente en 

la SBC de Chamela (Pescador-Rubio et al. , 20002 y Rodriguez-Palafox y Corona 2002). 

No obstante que Mexico es reconocido como pals megadi ver so (Mittermeier, 1988; 

Mittermeier y Goettsch , 1992 ; Villasenor, 2003), el conoc imi ento que se tiene sobre va rios 

grupos de insectos aun es incipiente, y po cos s itios cuentan con inventarios flori sti cos y/o 

faunisticos, considerando asi que gran part e del territorio aun esta en fase de exploracion 
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para cuantificar sus valores de diversidad (Cabrera-Rodriguez y Villasenor, 1987; Sosa y 

Davila, 1994; Villasenor, 2004). 

Los grupos estudiados desempefian roles ecol6gicos muy importantes en bosques y 

selvas, las especies de Buprestidae y Cerambycidae son minadores de hojas y xil6fagas 

principalmente, y participan activamente en la degradaci6n de madera de arboles y/o 

arbustos muertos 0 moribundos, 10 que se considera fundamental en el inicio del proceso de 

reciclaje de la madera (Dajoz, 1978; Linsley, 1961). Cleridae es un grupo netamente 

depredador y es considerado un controlador natural de poblaciones de insectos (Recalde y 

San Martin, 2002). 

Este trabajo contribuye al conocimiento de la biodiversidad de Coleoptera en 

Mexico, particularmente de las familias Buprestidae, Cerambycidae y Cleridae en un 

ecosistema de SBC. Esta investigaci6n representa para Buprestidae y Cleridae el primer 

estudio sistematico realizado durante un cicio anual. 

Area de Estudio 

El trabajo de campo se realiz6 en la localidad de El Limon de Cuauchichinola, 

Tepalcingo, Morelos, se ubica a 18° 32' de latitud norte y 98° 56' de longitud oeste y tiene 

una altitud de 1,220 m (!NEGI, 2004). El clima es A (wO) calido subhumedo con Iluvias en 

verano; la temperatura media anual es de 22°C y la precipitacion media anual es de 817 

mm. La vegetacion es Selva Baja Caducifolia y algunas areas presentan vegetacion 

secundaria y pastizal inducido ([NEGI, 2004; CONAGUA, 2008). 

Materiales y Metodos 

EI material se obtuvo mediante recolectas sistematicas mensuales de seis dias de 

duracion durante el periodo de luna nueva entre junio- 2006 a mayo- 2007. La captura de 

los ejemplares se realiz6 mediante recolectas diurnas (9:00 AM a 4:00 PM) y noctumas 

(7:00 a II :00 PM). Se emplearon metodos de recolectas directos (red aerea) e indirectos 

(trampa de luz). Se revisaron plantas en floraci6n, sobre y debajo de la corteza de troncos, 

ramas de arboles y arbustos recien caidos y/o cortados, quemados y moribundos. La trampa 

de luz tipo pantalla consistio de un foco de vapor de mercurio de 175 watts, y dos tubos de 

IS watts de luz negra, uno con filtro y uno sin filtro (Moron y Terron, 1988). Los 

73 





Ta ller Inrern ac.ona ) de Rcc ursos Naturales . Mem ori a . 2 1 al 23 de Oc iubre del 2009. Cd . V ic to r ia, Tamaulrpas, Mexic o 

individuos recolectados se sacrificaron en cam aras letales de acetato de eti 10, y el mismo 

dia de la recclecta fueron montados, anexandoles una etiqueta provisional con los datos de 

recolecta y localidad. 

E] material biol6gico se determino mediante claves disponibles y descripciones para 

ciertas esp ecies y por medio de la comparacion con ejernplares de otras colecciones 

nacionales . Tambien, vanos especialistas han participado en la identificaci6n y/o 

corroboracion de las identificaciones, Charles L. Bellamy, Henry A. Hespenheide y 

Richard L. Westcott (Buprestidae) y Jacques Rifkind (Cleridae) . EI material se encuentra 

depositado en la Col eccion Entomologies de la UAEM resgu ardada por eJ Centro de 

Educaci6n Ambiental e Investigacion Sierra de Huautla (CEAMISH). 

Resultados 

De las farnil ias de co leopteros estudiados la mas diversa y abundante fue 

Cerambycidae, seguida de Buprestidae y Cleridae respectivamente (Cuadro 1). Los valores 

rnaximos de riqueza y abundancia de la comunidad de coleopteros estudiada fueron 

registrados dur ante la temporada de lluvias (Fig. 1). 

Cuadro I .	 Resumen de la abundancia y cornposicion de cada una de las familias de 
coleopteros estudiadas. 

Familia No. Indiv. Subfami1ias Tribus Generos Especics 
Buprestidae 821 4 9 12 60 

Cerambycidae 1329 5 36 84 141 

Cl eridae 284 4 . 'J (,. 14 49 
._ -

Total 2434 13 45 110 250 

El ana lisis de la comunida d de cole6pteros rnostro que el incremento de 1a rique za y 

abundanci a responde direct amente con el inicio de 1a temporada de lluvias , y la menor 

riqueza y abundancia se presenta en la temporada de secas. Durante la temporada de lluvias 

la mayor part e de la vegeta cion de la SBC presenta hojas y brotes nuevos, 10 que representa 

para los co leopteros recursos alimenticios y sitios para oviponer (Fig . 1). 
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Figura 1. Patrones de riqu eza y abund ancia de la com unid ad de Coleop te ra ana lizada. 
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GRUPO DE INVESTIGACION "AMAZONIA" DE LA UNIVERSIDAD 

DE TURKU, FINLANDIA - INVESTIGACION
 

MULTIDISCIPLINARI A DE LA DIVERSIDAD TROPICAL
 

I.C Gomez, I. E. Saaksj arvi, A. VeijaLainen y Varp u Va htera 

La Universidad de Turku posee una amplia historia realizando estudios en 

Latinoarnerica. EI Gr upo de investigacion "Amazonia" (tarnbien conocido en 

Latinoameri ca co mo UTU-ART 0 PAUT) es un equipo mu ltidisciplinario con actividades 

que integran a los departamentos de biolog ia, geografia y geo logia . La m ayor parte de las 

actividades del grupo han sido real izadas en el llan o amazonico occ ide ntal, inicialmente 

con en fas is en la Amazonia Peruana pero en afios recientes las ac tividades se han amp liado 

a la Am azonia de Bolivia, Bras il, Co lombia y Ecu ador. EI grupo de inve stigacion realiza 

estudios cientificos mul tidisciplinario s. Asi, las investigaciones producidas integran 

comp onentes biologicos, geogra ficos, geologicos y, en algunos casos, tambien 

compo ne ntes antropol 6gicos. 

EI Grupo de investigacion "Amazonia" se inic io hace mas de 25 afios como un 

proyecto finl andes que desarro llo una se rie de es tudios para describ ir la suces ion vegetal en 

relacion con La migracion de los rios mean dr icos en La Amazonia (e .g . Sa lo et a l. 1986). 

Posteri orrnente, las investigaciones de l grupo han evol ucio nado intensivamente cubriendo 

la historia geologica y las relacio nes entre el suelo , la vegetac ion y la fauna amazonica (e .g. 

Rasanen et al. 1991, T uomisto et al. 1995, Ruokolainen et al. 1997, Saaksj arvi et al. 2006) . 

Estos y otros estudios han probado que los patron es floristicos y faunisticos estan 

corr elacionados co n la geologia de la Am azonia. Ademas de estos es tud ios, otras 

investigac iones han demos trado que los diferent es grupos de plantas y animales pueden ser 

utilizad os como indicado rcs de las co ndicio nes edaficas de los bosq ues (e .g . Ru okola inen et 

al. 1997). 

Durante los ultimos afios, parte de los estudios bio logicos de PA UT han sido 

conce ntrados a la dive rsidad de las espccies en la Amazonia (e .g. Saaksjarvi et al . 2004) , la 

desc ripcion de especies nuevas (e.g. Christenhusz & T uo misto 2006, Gomez et al. 2009, 

Saaksj arv i et al . 200 3), la espec iac ion en la Amazonia Occ idental (e.g. Schulman et al. 
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20 04) Y la conservac i6n de divers idad bio l6gica de la Amazonia (e.g. Schul man et al. 

2007) . 

EI proyecto entomologico del grupo "Amazonia" 

Este pro yecto inici 6 sus ac tividades hace poco mas de 10 afios co n colectas 

intensivas de av ispas parasitoides y c ie rtos grupos de escarabajos (Euc ne monidae, 

Elateridae) en la Amazonia Occidental. Las colectas han llevado a ob tener mas de 100,000 

es pecimenes de la fa m ilia Ichneumo nid ae en diversos tipo s de bosques amaz6nicos . 

Las inves tig ac iones en torno logicas se conce ntraro n en un in icio en la descr ipc ion de 

nuevas especies y en exp licar la co mplej idad de los habitats de don de pro vienen. 

Actua lmente, las investigaciones de los es tudiantes de doctorado de l pro yecto 

entomo logico no so lo evaluan la parte taxonornica y sistematica s ino que tarnb ien se llevan 

a cab o est udios a nivel molecular y de di stribucion geogra fi ca en varios gra d ientes de l 

ambien te (gradientes am plios) . Todas las muestras se colectan dura nte programas de 

inventario de la rg a duracion (por 10 menos 1 afio de es tudios en cad a lugar). Todos los 

es tudios son real izados en co labo rac i6 n co n investigadores peruanos . 

Las avi sp as de la fami lia Ichneumonidae son e l eje de in vest igaci6n del proyecto 

entomo l6g ico. D entro de esta famili a, especialmente las subfamilias Anomaloninae, 

Banchinae, Brachycyrtinae, Crernas tinae, Cryp tinae, C tenopelma tinae, Ichneurno ninae, 

Labeninae, Lyc ori ninae, Orthocentrinae, Pimpl inae, Rh yss inae, T ryp honinae y Xoridinae 

so n objeto de es pec ia l interes. Estas investigaciones se real iza n en colaborac i6n co n 

especia listas del Mus co de Histor ia Natural de Lo ndres , Inglaterra (D r. Gav in Broad), de l 

Mu seo Nac iona l de Historia Na tura l de Wash ington , EU (D r. T erry Erwin) y del C en tro de 

B iodiversidad de la U niversidad de Alicante, Es pana (Dr. Sa ntiago Bordera) . 
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Vahtera, A., Saaksj arvi, I.E., Salo, 1. & Muona, 1.: Th e significance of white sand for ests in 

maintaini ng high divers ity of elatero id bee tles (Co leopte ra: Elateridae, Eucnemidae) 

in Peruv ian Amazon ia. Submitted to Geo bio logy . 
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Gomez, r.c., Saaksja rvi , I.E., Veijalainen, A . & Bro ad, G.R. (2009) Two new species of 

Xanthopimpla (Hymenoptera, Ichneumonid ae) from Western Amazonia, with a 

revi sed key to the Neotropical species of the ge nus. ZooKeys 14: 55-65 . 
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University of Turku. 
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(2004) High local species richness of parasitic wasps (Hymenoptera: 

lchneumonid ae; Pimpl inae and Rh yssinae) from the lowland rain forests of 

Peruvian Amazonia. Ecological Entomology 29: 735-743. 

Saaksjarv i IE, Ruokol ainen K, Tuomisto H, Haataja S, Fine PYA, Ca rde naz G, Meson es I, 

Va rgas V (20 06) Comparing composi tion and diversit y of parasitoid wasps and 

plant s in an Amazon ian rainforest mosaic . Journal of Tropical Ecology 22 : 167-17 6. 

Salo , M. & Saaksjarvi, I.E . 2005 : Andeilta Amazoniaan. Otava, Helsin ki, Finland . 224 pp . 
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MEGADIVERSITY OF Encarsia (CHALCIDOIDEA, APHELINIDAE): 

MACROEVOLUTION IN A MICROHYMENOPTERAN 

A. Pola szek, E. M . Hernandez-Suarez, S. Manzari, P. A. Pedat a & S. Schmidt 

Morphological diversity and potential for species discovery 

Encarsia currently contains 380 valid species, but the true number is likely to be at 

least an ord er of magnitude greater. Eviden ce for this comes from a number of sources, 

most notably estimates of morphospecies numbers resulting from recent intensi ve 

collecting in tropical for ests of Central America and Southeast Asia. In 2005 at La Selva in 

Costa Rica, 70 different Encarsia morphospecies were co lle c ted during two hours of 

screen-sweeping by John Noyes o f the N atural History Museum, London. This number 

represent s 25% of th e total number of speci es known for the world at that time. 156 

Encarsia morphospecies were collected du rin g a single canopy fogging event in Sulawesi , 

Indonesia, in 1985 (Noyes, 1989a, b), representing almost the tot al number of Encarsia 

spec ies known at th at time for the world . Th e potenti al for ne w species di scovery, 

es pec ially usin g these two tested and proven co llecting methods, appears to be greater than 

for any other known ge nus of Hymenoptera . The number of validly described Encarsia 

spec ies has doubled in the last 25 yea rs. 

Genetic diversity of En carsia 

Th e genus En carsia sho ws more gene tic variation in the 28S- D2 nucl ear ribosomal 

RNA fragment than the entire famil y Eulophidae (Fig. 1). This exceptional di vergence in 

Encarsia is also found in the typicall y mo re conserved 18S and 28 S-D3 regio ns, and in 

COl, suggest ing hi gh rates of molecular evo lution throughout the genome of Encarsia 

(He raty 2004). Our labs all use a non-destructive protocol for DNA extraction, an d all 

se quenced spec imens are vouchered in the resp ecti ve insect coll ections. DNA ex traction is 

followed by critical-po int-drying (Gordh and Hall 1979) or HMDS treatm ent (H erat y & 

Hawks, 1998). All DNA sequences are, o r w ill be, deposited in GenBank and linked to 

voucher specimen im age s deposited in Morphbank. 
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Fig. I , DNA saturatio n curves for divergence of nu cl eotides between spec ies for the 28S­

02 nucl ear r ibosoma l gene frag ment in th e family Eulophidae a nd the genus 

Encarsia . Pa irw ise un c orrect ed and Ge nera l Ti me Reve rs ible (G T R) mode ls of 

cha rac ter sta te cha nge estimated in PAUP 4 .0*b9 ( He raty, 2004). 

Biological di versi ty o f Encarsia 

Encarsia is a truly megad iverse ge nus not o n ly in terms of its m or ph olo gy and 

geneti cs, but als o b iolog ica lly. Three as pects of its biol ogy ma ke Encarsia spec ies 

parti cul arl y interesti ng for laborat o ry stud ies o f bio logy : I) Het e ronomy, w here sexes 

devel o p in d iffe re nt prima ry host s ; 2) T he presen ce of endosymb ionts causin g sex -ratio 

di sorders (Wo lbachia and -Cardinium); 3) Devel o pm ent o f trop ha m nio n a nd teratocytes, 

first repo rted in ch a1cids by Pedata et a l (2003). 

Biol ogy o f En carsia. 

A ltho ugh a ll Encarsia a re paras ito ids of o ther insects, their b iologi e s are unu sual , 

and in some cases unique. Along w ith other coccophag ine Aphe lin idae, a ll but a few 

species ha ve hete ron om ou s b io logies in w hich mal es and fema les atta ck a nd deve lop in 

di ffe rent host s. Fe mal es of most Encarsia species deve lop as pri mary int ernal parasito ids of 

GTR
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Diaspididae (armoured scales) or Aleyrodidae (whiteflies), but the males of the same 

species develop as parasitoids of female parasitoid larvae or pupae, often of their own 

species (Viggiani 1984; Williams and Polaszek 1996; Hunter & Woolley 2001). An 

extreme form of heteronomy is found in Encarsia porteri and a related, new species, in 

which females develop as primary parasitoids of whiteflies, and males are obligate 

parasitoids of lepidopteran eggs (Hunter et al., 1996), In an undescribed species belonging 

to the inaron-group both sexes appear to be able to develop in eggs of Lepidoptera 

(Williams & Polaszek, 1996). Males of only two species develop as primary paras ito ids of 

whiteflies (Mazzone 1983; Viggiani 1988), including the widespread E. inaron. Female 

ectoparasitism is known only for E. ectophaga on armoured scales (Hunter and Woolley 

2001). Very few, if any, Encarsia species attack both diaspidids and aleyrodids, and the 

better-studied species-groups appear to be restricted to one or the other of these hosts. A 

few exceptional biologies are noteworthy. Females of the four species of the monophyletic 

flavoscutellum-group are primary endoparasitoids of Hormaphididae, a tropical family of 

aphids with sessile, whitefly-like developmental stages (Evans et al., 1995). Both sexes of 

E. boswelli develop in the eggs of plataspid bugs (Pentatomomorpha). Finally, species of 

Dirphys (probably nested within Encarsia) are the only known gregarious parasitoids of 

whiteflies (Polaszek & Hayat, 1992). Males of a recently discovered, undescribed species 

of Encarsia, develop in eggs of the cicadellid Dalbulus maidis in Argentina (Erica Luft 

Albarracin, personal communication). Extensive reviews of Encarsia biology are found in 

Viggiani (1984), Williams and Polaszek (1996), Hunter & Woolley (2001) and Polaszek 

(1991 ). 

The most successful genus for whitefly biocontrol 

Aphelinidae have contributed more species of natural enemies to successful 

biological control projects than any other family of insects (Noyes 1978; Greathead 1986), 

and Encarsia species have played a prominent role in this history (Noyes and Hayat 1994). 

As far as we know, the first successful use of Encarsia involved the introduction of E. 

berlesei to Italy in 1905-6 to control Pseudaulacaspis pentagona, an armoured scale that 

was seriously threatening Italian sericulture (Berlese 1906, 1915). Historical examples of 

successful use of Encarsia include E. aurantii to control Melanaspis obscura in California 
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(Ehler 2005), E. g uadaloupae against Aleurodicus disp ersus in India (Mani et al. 2004) and 

E. dispersa (as E. ?haitiens is ) on the sa me host in Benin (D 'Almeida et al. 1998; Polaszek 

et al ., 2004). Three classical biological control successes involving En carsia species were 

the use of E. lahorensis against Dialeurodes citri (Orlinski & Bassova 2007), E. inaron 

against ash whitefly (Siphoninus philfyreae) in U.S.A. (Gould et al . 1992, Bellows et af. 

1992) , and E. perplexa against the citrus blackfly, Aleurocanthus woglumi, in the Caribbean 

(White et al. 2005). Encarsia spec ies have al so been important in control of citrus bla ckfly 

(E. cfypealis, E. perplexa [as E. opulenta] and E. smithii (Clausen 1978), spiny blackfl y (E. 

smithi) (Kuwana 1934) , San Jose Scale (E. perniciosi) (Cl ausen 197 8), and greenhouse 

whitefly (E.formosa) (Cl ausen 1978 ; van Lenteren and Woets 1988; Hoddle et al. 1998) . 

In fact, E. formosa is the best-known and mo st widely-used parasitoid in biological pest 

control, and for de cades it has been conunercially available from several sources 

internationally, efficiently packaged for storage, transportation and application. After more 

than 80 years of study and decades of intensive use worldwide, it is known to attack fewer 

than 20 whitefly hosts , all of which are in the subfamily Aleyrodinae. It is this host­

specificity that makes En carsia species such useful and successful biological control 

agents. Given their host specificity and enormous diversity, Encarsia species represent a 

huge, untapped resource for biological contro l of armored scale and whitefly pests, but 

effective utilization of this resource requi res a mature taxonomy. Perhaps even more 

important, their role in controlling insects in natural ecosystems is virtually unknown. 

Aknowledgements 

We would like to thank John Heraty , Maurilia Monti , John Noyes, Donald Quicke, 

Olga Schmidt and Jim Wooll ey for their help and support. 

References 

Bellows, T.S. , Paine, T.D., Gould , J. R., Bezark, L., Ball, r.c., Bentley, W., Coviello, R., 
Downer, J., Elam, P., Flaherty, D., Gouveia, P., Koehler, K., Molinar, R., O'Connell , 
N. , Perr y, E., and G . Vogel. 1992. Biological control of ash whitefly: a success in 
progres s. Californ ia Agri culture 46:24, 27- 28 . 

Berlese A. 1906 La Diasp is pent agon a Targ. e g li insetti suo i nemici. Redia 6: 298-344. 
Berlese, A. 1915, La distruzione della Diaspis pentagona, a mezzo della Pro spaltella 

berlesei . Redia 1O( 1-2): 151-218. 

84 





Taller Int crnac iona l de Recursos Na tura les . Memoria. 21 31 23 de Octubre del 2009 . Cel. Victo r ia , Tarnaul ipas, Mexico 

Clausen , c. P. 1978. Introduced parasites and predators of arthropod pest s and we eds: A 
wor ld revie w. Agri cultural Handbook 480 (USDA-A R S). 

D'Almeida, Y.A. ; Lys, J.A; N euen schwander, P .; 1998, Imp act o f two accidentall y 
introduced species (Hymenop tera : Aphelinidae) and other biotic and abiotic factor s on 
the sp ira lling whitefly Aleurodics dispersus (Russell) Biocontrol Science and 
Techn ology 8(1): 163-173 

Ehler, L.E. 20 05. Biological con tro l of Melanaspis obs cura on oak s in northern Califo rnia. 
Bio Control 50(5 ): 739-749. 

Evans, G , E., Polaszek, A., and F , D. Bennett. 1995. The taxonomy of the Encarsia 
jlavoscutellum spec ies-group (Hymenoptera: Aphelinidae), parasitoids of 
Hormaphididae (Homoptera: Aphidoidea) . Oriental Insects 29:33-45 . 

Gordh, G. and J . C. Hall. 1979. A critical point drier used as a method of mounting insects 
from a lcoho l. Ent News 90: 57-59. 

Gould, J.R. , T.S. Bello ws, Jr. and T. D. Paine. 1992 , Population dyn amics of Siphoninus 
ph illy reae in California in the presence and absence of a parasitoid, Encarsia 
parten opea. Ecological Entomology 17:127-134. 

Greathead , D .J. 198 6. Parasitoids in clas sical biological control, pp . 287-31 8. In J.K. 
Waag e & DJ. Greath cad (eds) , Insect Para sitoids. Acad emic Press, London. 

Herat y, J.M. 2004 . Molecular Systematic s, Chalcido idea and Biological Con tro l. In: 
Genetics and Evolution in Bi ol ogical Control (L. Ehler, R. Sforza, and T. Mateille , 
eds.). C AB International. pp. 39-71. 

Heraty , J. M. and D. Hawks. 1998. Hexamethyldis ila zane: A chemical alternative for 
drying insects. Entomolog ica l News 109: 369-374. 

Hoddle, M .S ., Van Dreisch e, R .G ., and J .P. Sanderson. 1998. B iology and Li se of the 
white fly parasito id Encarsia fo rmosa. Annual Review of Entomology 43:645-669. 

Hunt er, M. S ., M. Rose, and A Polaszek. 1996 . Di vergent ho st relationsh ips o f males and 
fem ales in the parasitoid Encarsia po rt eri (Hymenoptera: Aphelinidae). Annals o f the 
Entomological Societ y of America 89(5): 667-675. 

Hunter, M.S . and J .B . Wooll ey. 200 1. Evolution and be hav ioral ecol ogy of heteronomous 
aphe lin id parasitoids. Ann ua l Review of Entomology. 46: 25 1-29 0. 

Kuwan a, I. 1934. Notes on a newl y imported parasite o f the spiny whi te fly attacking citrus 
in Ja pan . 5th Pacifi c Science Congress Proc eedings (1933) 5:352 1-3523 . 

Mani , M.; Krishnamoorthy, A; Venugopalan, R. 2004, Role of the aphelin id parasitoid 
Encarsia guadeloupae in the suppress ion of the ex o tic spiralling whitefly Aleurodicus 
dispersus on ban ana in India. Biocontrol Science and Techn ology 14(6 ):619- 622 . 

Manzari , S ., Pol azek , A., Bel sh aw, R. and Qu icke, D.LJ . 2002. Morphometri c and 
mol ecular anal ysis of the En carsia inaron spec ies -g roup (Hymenoptera : A phe linidae), 
par asitoids of whiteflies (Hemiptera: Aleyrodidae). Bulletin of Entomological Research 
92 : 165 -175 . 

Mazzone, P. 1983 . Contributo alla conocenza morfo-biologica degli A fenlinidi. I. 
Osservazioni sugli stadi pre immagin ali e sulla biologia de Encarsia part en opea Masi. 
ca delle sp eci e del compresso Encarsia Foers ter - Prospaltella Ashmead (Hym. 
Aphe lin idae). Bollettino del Laboratario di Entomologia Agrar ia 'Filippo Silvestri' di 
Portici 40: 125-136. 

No yes , J.	 1989a. The diversity of H ymenoptera in the tropics with special reference to 
Parasiti ca in Sul awesi . Ecologica l Entomology 14: 197-207. 

85 





T al ler Intcrnac iona l de Rec ursos Naturales. M e mor ia . 2 1 al2 3 de Octubre de l 200 9. Cd . Victo ria, T arn a u lipas, Mexico 

Noyes, J. 1989b. A study of five methods of sampling Hymenoptera (Insecta) in a tropical 
rainforest, w ith special reference to the Par asiti ca. Journal of Natural History 23 : 285­
298. 

Pedata P.A., G aronna A.P., Za ba tta A., Zepp a P., Romani R. & Isidoro N. 2003 . 
Development and morphology of teratocytes in Encarsia berlesei and Encarsia citrina: 
first record for C ha lcidoidea. Journal ofInsect Physiology 49: 1063-1071. 

Polazsek, A. , Manzari , S. and Quicke, D.L.J. 2004. Morphological and molecular 
taxonomic ana lys is of the Encarsia meritoria sp ecies-complex (Hym enoptera, 
Aphelinidae), par asitoids of whitefl ies (Hemiptera, Al ey rodidae) of economic 
importance. Zoological Scripta 33: 403-421. 

van Lenteren, J .c. , and J. Woets. 1988. Biological and integrat ed control in greenhouses. 
Annual Review of Entomolog y 33 :23 9-269 . 

Viggiani , G. 1984. Bi onomics of Aphe linida e. Annual Re view of Entomology 29: 25 7-276 . 
Viggiani , G. 1988 [1 987] . Le specie italiane del genere Encars ia Foerster (Hymeno ptera: 

Aphelinidae). Bollettino del Laboratario di Entomologia Agraria 'Filippo Sil ve stri' di 
Portici 44: 121-179. 

Wh ite G.L., M.T.K. Kairo and V. Lopez. 2005 . Class ica l biological control o f the Citrus 
Blackfl y Aleurocanthus woglu mi by Amitus hesperidum in Trinidad. Biocontrol 80: 
751-759. 

W illiams, 1'.; Polaszek,	 A. 1996, A re-ex amination of host relat ions in the Aphel in idae 
(Hymenoptera: Chalcidoidea). Biolog ical Journal of the Linnean Society 57:35-45. 

86 





Taller Intem ac ional de Recu rsos Natura les . Mem or ia . 2 1 al 2J de Octubre de l 2009. C d. Victo ria, Tarn aulipas, Me xico 

CONTROL BIOLOGICO DE LAS MOSCAS BLANCAS ESPIRALES
 

Aleurodicus dispersus Russell y Aleurodicus floccissimus (Martin et al.)
 

EN CANARlAS, ESPANA
 

E. Hernandez-Suarez, R. Rizza-H ernandez, A. Carnero-Hernandez y A. Polaszek 

Introduccion 

Las "moscas blancas" son pequefios insectos pertenecientes a la familia 

Aleyrodidae. En este grupo estan incluidas algunas plagas de cultivos horticolas y 

omamentales tan conocidas como por ejemplo "la mosca blanca de los invernaderos" 

Trial eurodes vaporariorum (Westwood) 0 "la mosca blanca del tabaco" Bemisia tabaci 

(Gennadius). 

En Canarias , junto a las dos especies arriba mencionadas, se consideran de 

importancia econornica por ser plagas de cultivos subtropicales y numerosas omamentales 

otras dos especies de mosca blanca Aleurodicus dispersus Russell y Aleurodicus 

jloccissimus (Martin et of.) (H ernandez-Suarez et al ., 1997). 

Se trata de dos especies de origen Neotropical conocidas como "moscas blancas 

espirales" par la forma tan caracteristica en la que las hembras realizan la puesta; al 

depositar los huevos, cubiertos por secreciones cereas , formando largas cadenetas espirales . 

Las ninfas de ambas especies establecen densas colonias en el env es de las hojas, en las que 

simultaneamente concurren todos los estadios de desarrollo, bajo enormes cantidades de 

secreciones cereas y melaza (Hernandez-Suarez et 01., 2000a) . 

Problernatica de las moscas blancas espirales en Canarias 

Russell (1965) describe Aleurodicus dispersus, incluyendo en su trabajo material 

recolectado en la isla de Gran Canaria (Islas Canarias) sobre Schinus terebinthifolius . 

Posteriormente, se produce un alannante incremento de las poblaciones de este aleirodido 

en zo nas costeras de las islas de Tenerife, Gran Canaria y Lan zarote (M anzano et 01., 

1994) ; ampliando su distribucion poco a poco , de forma que actualmente esta presente en 

todas las islas del archipielago (Hernandez-Suarez et 01., 2002). 
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En 1991, se observ6 en distintas zonas costeras del sur de la isla de Tenerife, un 

gran aumento de los efectos nocivos causados pOI' mosca blanca espiral , que en un 

principio, se atrib uy6 a la esp ecie A. dispersus. Tras el estud io de los ejemplares 

recolectados en las zonas afec tadas se lIeg6 a la conclusi6n de que es ta bamos ante la 

introducci6n de una nueva espec ie de mosca blanca mu y simi lar a la anter ior, Aleurodicus 

floccissim us (descrita como Lecanoideus floccissimus (Ma rtin et al., 1997) . Ca be destacar 

que es ta es pec ie esta ampliando su rango de distribuci6n en Canarias y ac tua lmente se 

localiza en Tenerife, La Gomera, Gran Canar ia y La Palma (He rna nde z-Suarez et al., 2002; 

Rizza, 2008) . 

Aleurodicus dispe rsus es nati va de la regi6n del Cari be y America Central 

(Waterhouse & Norri s, 1989), donde se cono ce qu e pu ede desarro llarse so bre mas de 100 

espec ies vegetales (Russe ll, 1965). Entre las ornamentales mas afectadas en nuestro 

archipielago se enc uentran diversas palmeras, ficu s y musaceas; podemos destacar el 

cocotero (Cocos nucifera L. ), la kentia (Howea fors teriana ((c. Moo re & F.J. Muell.) 

Becc.), 0 e l falso pirnentero (Schinus terebinthifolius Raddi) (Hernandez-Suarez et al. , 

2002). 

Aleurodicus jloccissimus se describi6 con materi al recolec tado en T en erife, pero en 

su fase de descri pci6n se encuentran preparaciones deposit adas en el Mu seo de Historia 

Natural de Londres proccdentes de Ec uador (Martin et al ., 1997). Actualmente se sabe que 

A. jloccissimus esta presen te en la Regi6n Neo tro pica l en Co lombia, Ecuador , Guinea 

Francesa, Peru y Trinidad; y en la Regi6n Palear tica en las Islas Canarias (Martin, 2008); 

esta bleciendose recientemen te co mo plaga sec undaria de l cacao en Mexico (Cortez­

Madrigal et al., 2006) . 

La importancia de es ta es pecie radica en S ll gran po lifagia, la cua l queda de 

manifiesto en e l cata logo de plantas hospedantes que recoge, s6 10 para Ca na rias, un total de 

94 espec ies vegetales (He rna ndez-Suarez et al., 2000b ; Rizza, 2008). Entre las 

omame nta les mas afec tadas en nuestro archipielago podemos des taca r e l lau rel de india 

(Ficus microcarpa L.) y la streli tz ia (Strelitzia nicolai Regel y Korn); j unto a cultivos como 

la platanera (Musa ac uminata i 0 el mango (Mangifera indica) . 

Actualmente, A. jloccissim us es uno de los probl em as fitosan itarios mas importantes 

en plantas ornamentales de parques y jardines de Ca narias , hasta el punt o de que en mayo 
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de 2008 se publica una Orden que regula medidas fitosanitarias de obligado cumplimiento 

para su control (BOC 20081104, Orden 783/2008 de 13 de mayo) . 

Danos y medidas de control 

En especies ornamentales de parques y jardines, el abundante material cereo y la 

extraordinaria cantidad de melaza que producen las ninfas de estas moscas blancas 

provocan un importante impacto estetico. No menos grave es el hecho de que en las 

colonias el mielato favorece el desarrollo de hongos conocidos como "fumaginas". En el 

cultivo de la platanera, este dana indirecto obliga allavado de la fruta en el empaquetado y 

ocasiona perdidas econornicas pOl' depreciacion de la calidad comercial de la misma, as! 

como penalizaciones al productor. 

El control quirnico de estas moscas blancas ha resultado un fracaso hasta el 

momento. EI tratamiento mas usual consiste en el lavado de las plantas afectadas con agua 

y jabones potasicos . Sin embargo, la localizacion de la plaga en zonas urbanas ajardinadas, 

unido a su situaci6n inaccesible en arboles de gran porte, hace que el tratamiento sea 

complicado, deba repetirse peri6dicamente para evitar nuevas infestaciones, y por Jo tanto 

resulte extraordinariamente caro (Hernandez-Suarez et al. , 2002) . 

Control biol6gico de las moscas blancas espirales en Canarias 

Antecedentes 

La dificultad de controlar estas moscas blancas par medios quimicos ha hecho que 

la lucha biologica sea la opcion mas recomendada para reducir sus poblaciones. 

Entre 1996 y 1999 se reali za un trabajo de catalogacion de enemigos naturales de 

mosca blanca en Canarias (Hernandez-Suarez, 1999) . No se encontraron enemigos 

naturales de Afloccissimus, perc se observe la parasitacion de A. disp ersus por el 

hirnenoptero afelinido Encarsia hispida (De Santis) (Hernandez-Suarez et al ., 2003). 

Tras este trabajo, la investigacion se orienta hacia el estudio de diversos aspectos de 

la biologia de este parasitoide (Brito, 1999). Tambien se realizaron ensayos de laboratorio 

para determinar su capacidad de parasitar A. floccissimus (Febles, 1999) y estudios de 

campo, en los que se observe la ineficacia del control ejercido por este parasitoide sobre el 
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complej o de moscas bl ancas espirales, especialmente en el caso de Afloccissimus (Medina, 

2000). 

Como consecuencia de la rapidisima expansion de la plaga, se realiza un pnmer 

intento de Control Biologico Cl asico en 1998. Los responsables del Cabi1do Insular de 

Tenerife, a traves del Servicio Tecnico de Agricultura en colaborac i6n con la empresa 

Nijhof BGB , importan y cornienzan la cria en masa de un parasitoide ex6tico, Encarsia 

guade loupae Viaggini (H ymenoptera: Aphelin idae), conocido por parasitar A. dispersus en 

otros pai ses (Neuenschwander, 1994) . 

En un principio, el proyecto se enfoco hacia el control biologico de A. dispersus. Sin 

em bargo, E. guadeloupae (especie importada desde Taiwan) fortuitamente tarnbien se 

estableci6 sobre Afloccissimus, por 10 que se inicia un programa de liberaciones para el 

contro l de las dos moscas blancas (Nijhof et al ., 2000). 

A 10 largo de los afios 1999 y 2000 se realizaron sueltas ma sivas de E. guadeloup ae 

en diversas localidades de la isla de Tenerife (Torres et al., 2000). Despues de dos afios de 

liberaciones se observo un control de A. disp ersus, pero no se consi guio un control visible 

de A.jloccissimus. Estudios posteriores a la introduccion y liberaci6n del parasitoide 

evidenciaron un bajo porcentaje de parasitismo sobre es ta ultima especie de mosca blanca, 

que en ningun momento llego a superar el 30 % (Suarez-Baez, 2002) . 

Tras estos trabajos se co nsidero necesari a la bu squeda de ot ros enern igos natural es 

mas efectivos para eI control de las moscas blancas espirales; en es te sentido el Dpto. de 

Proteccion Vegetal dellnstituto Ca nario de Investigaciones Agrarias m antiene desde eI afio 

2004 una linea de investigacion centrada en e l control biol ogico de estas dos plagas . 

Investigaci6n actualmente en curso 

En e l ana 2004 se inicio un proyecto de "Control Biologico C las ico" de las mos ca s 

blancas espirales, enfocado principalmente a la busqueda de parasitoides y depredadores de 

Afloccissimus . El pro yecto se inic io con un enonne desconocirniento de la distribu cion de 

la especie, descrita como consecuenc ia de su introduccion y establecimiento como plaga en 

Canarias y con la unica referenci a de la presencia de material depositado en el Museo de 

Historia Natural de Londres procedente de Ecuador (Martin et al. , 1997) . 
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POl' otra parte, poco se conoce del complejo de enerrugos naturales de A. 

floccissimus, estando citadas como parasitoides unicamente tres especies de afelinidos: 

Encarsia guadeloupae, Encarsia hispida y Encarsia meriroria Gahan (Noyes, 2008) . 

Siendo adernas la cita de E. meritoria una identificacion erronea de E. hispida (Polaszek et 

al.,2004) , 

Parasitoides 

Gracias a la colaboracion del profesor G, Onore (Pontificia Universidad Catolica del 

Ecuador, Quito) pudimos conocer que Ajloccissimus se recolecto por primera vez en 

Ecuador a finales de los afios ochenta en la pro vincia de Orellana, concretamente en 

plantaciones jovenes de la palmera del aceite iElaeis guineensisj y dejo de ser un problema 

en pocos afios al estar bajo control natural por parasitoides . POI' esta razon, en los afios 2005 

y 2006 se realizaron varias prospecciones en este pais, bajo la supervision de los Drs. A. 

Polaszek y J.H. Martin (Museo de Historia Natural de Londres). 

Se realizaron recolecciones en 27 localidades de diferentes areas agroecologicas, y 

puesto que las especies incluidas dentro del genera Aleurodicus parece compartir algunas 

especies de enemigos naturales (Kairo et al., 200 I), se recolectaron muestras foliares con 

presencia de diferentes especies del genero, incidiendo especialmente en la recoleccion de 

A. floccissimus y su pariente mas proximo A. mirabilis (Cockerell) (= Lecanoideus 

mirabilis ). 

Resultado de estas prospecciones se han recolectado 14 especies de parasiLoides: 6 

Aphelinidae, 4 Eulophidae, 2 Encyrtidae (ambos pertenecientes al genero Metaphycus) y 2 

Signiphoridae (pertenecientes al genero Sign iphora , y posiblemente hiperparasitoides) 

(Hernandez-Suarez et al., 2008). 

Concretamente sobre A. jloccissimus se recolecta E. guadeloupae y varias especies 

de Encarsia incluidas en el grupo " noyesi" (anteriormente incluidas en el genera 

Encarsiella (Schmidt & Polaszek, 2007)) . Este grupo paras ita exclusivamente especies de 

la subfamilia Aleurodicinae, a la que pertenecen las moscas blancas espirales por 10 que 

podrian ser de interes para su importacion en el archipielago, POI' otra parte, dos especies 

han sido utilizadas can exito en programas de control biologico en el Caribe (Kairo et al ., 

2001) Y un dossier con la informacion mas relevante para su uso en control biologico ha 

sido preparado par Lopez et al. (1998 a,b) . 

91 





Ta ller ln tern ac iona : de Recursos Naturales . Me mor ia. 2 t a t 23 de Octubre del 200 9. Cd. Victoria. Ta maulipas , Mexico 

Puesto que la implernentacion de un programa de control biologico clasico requiere 

de la correcta identificacion de las especies involucradas, y dado que se sospecha la 

presencia en el material recolectado de varias especies no de scritas, actual mente se esta 

trabaj ando en la re vision de este grupo de especies de parasitoides, previ amente a su 

importaci6n y liberaci 6n en el territorio insular. 

Depredadores 

En el afio 2005 se pudo contar con la colaboracion de la Ora . Viyu Lopez, 

perteneciente al CA BI CLARK (CAB Intemacional Caribbean and Latin American 

Re gional Centre) localizado en Trinidad & Tobago. Esta inst itucion es la mas antigua de 

los centros regionales del CABI Bioscience y cuenta con una larga experiencia en 

programas de Control Biol6gico Clasico. 

La colaboraci6n con el CABI CLARK ha perrnitido la importacion en Canarias del 

coccinelido depredador Nephaspis bicolor Gordon. Se trat a de un pequefio coccinelido 

originario de America Central y el Caribe, que fue introducido en las islas Hawai y otras 

islas del Pacifico hace ya 20 afios para el control de A. dispersus (Lopez & Cairo , 2002). Se 

di stingue por su pequeiio tamafio, cuerpo convexo y pubescente, con el pronoto color crema 

en los machos y negro con dos manchas laterales claras en las hembras. 

En este mismo afio, se realizan nuevas prospecciones en nuestro archipielago para 

actuali zar los datos de distribucion, hospedantes y enemigos naturales autoctonos de ambas 

especies de mo sca blanca. En estas recolecciones se observa pol' primera vez la presencia 

del coccinelido Delphastus catalinae (Horn) asociado a las colonias de A. dispersus (Rizza 

et al., 2007). 

EI genero Delphastus es de origen N eartico (Gordon, 1970; 1994). Gordon (1994) 

actualiz6 la distribuci6n geografica del genero, la cual se ex tiende hacia el norte desde 

Colombia a traves de Mexico hasta las costas del sur de California y hacia el este basta la 

isla de Trinidad en las Indias Occidentales . Delphastus catalinae se conoce por hab er sido 

introducido deliberadarnente en programas de control integ rado en las islas Hawai 

(procedente de Trinidad), en las islas Fij i (posiblemente desde Hawai) y (quizas 

inintencionadamente) en las Islas Canarias (Booth & Polaszek, 1996). Se ha estudiado 
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como depredador de moscas blancas como B.tabaci y T'vaporariorum (Liu, 2005; 

Simmons & Legaspi, 2004;Simons et a!., 2006). 

Actualmente, se mantiene una cria estable de Delphastus catalinae y Nephaspis 

bicolor que ha permitido realizar un detailado estudio de la biologia de ambos coccinelidos 

y su papel en el control biol6gico de ambas especies de moscas blancas espirales (Rizza et 

al., 2007,2008; Rizza, 2008). 
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