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Pr61ogo 

EI estudio de los encfrtidos es relevante por su gran utilizaci6n en el Control 
Biol6gico de Plagas: Encyrtidae es la segunda familia de avispas parasiticas con mayor 
numero de exitos a nivel rnundial. Esto ha significado un ahorro significativo de recursos 
econ6rnicos desde hace decades. 

Anteriormente, en Mexico no existia alqun libro en castellano que tratara aspectos 
taxon6micos y biol6gicos de la Familia Encyrtidae. Adernas. e~te volumen podra ser utilizado 
en los parses de habla hispana con mayor tacilicar! Las especies seleccionadas tienen 
distintos niveles de importancia econ6mica para la agricultura en Mexico. La mayoria de 
las plagas que controlan existen tarnbien en otros paises. 

EI presente texto fue disenado para que sea utilizado por estudiantes, tecnicos y 
por especialistas. Contiene amplias revisiones bibliograficas, adernas de informaci6n original. 
EI Centro de Investigaci6n de la UAM Agronomia y Ciencias 10 distribuye en las bibliotecas 
de las principales escuelas de Agronomia y Biologia de l.atinoarnerica. 
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ENC1RTIDOS (HYMENOPTERA:ENCYRTIDAE) DE IMPORTANCIA AGRiCOLA EN MEXICO 

SECCI6N 

ASPECTOS GENERALES DE ENCYRTIDAE 

Esta Seccion consta de cuatro capitulos. 

En la parte introductoria (Capitulo 1) se proporciona informacion general de la 
familia Encyrtidae, de las especies utilizadas en Control Biclocico en Mexico despues de la 
publicacion de la «lista comentada de encirtidos de Mexico» (Trjapitzin &Ruiz Cancino, 
1996). 

La sistematica de los insectos entomofaqos ha servido de base a los proyectos de 
Control Biologico. Este tema es tratado en el Capitulo 2, presentandolo desde los puntos 
de vista de ambas disciplinas. 

Para lograr una mayor cornprension del contenido de los capitulos de este libro. se 
incluyeron detalles de la morfologia de adultos e inmaduros de Encyrtidae (Capftulo 3). asf 
como una lista de terminos en espanol. ingles y latfn (Capftulo 4). 
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ENC(RTIDOS (HYMENOPTERA:ENCYRTIDAEj DE IMPORTANCIA AGRiCOLA EN MExiCO 

CAPiTULO 1 

INTRODUCCION 

Encvrtidae es una de las familias mas grandes Vde rnavor importancia economica 
en la superfamilia Chalcidoidea. Secun datos no publicados del primer autor, 3,647 especies 
validas de 471 qeneros habian sido descritas en la fauna mundial hasta 1998. Los encfrtidos 
de la Region Paleartica estan mejor estudiados; con 1,381 especies pertenecientes a 222 
qeneros. En la fauna de la Region Neartica se citan sola mente 433 especies de 171 qeneros 
(I'loves et al., 1997). 

Los encfrtidos en su fase larval son parasitoides de insectos de diferentes ordenes. mas 
cornunrnente de escamas (Homoptera: Coccoidea) Vde garrapatas de la familia Ixodidae. EI 
papel de los encfrtidos en el control natural de insectos plaga es importante, muchas especies 
san empleadas como agentes de control bioloqico clasico V en el manejo integrado de 
poblaciones de plagas agricolas. 

En Mexico se obtuvo gran exito con la introduccion de los encfrtidos ex6ticos 
Apoanagyrus antoninae (Timberlake) VNeodusmetia sangwani (Subba Rao) para combatir la 
escama algodonosa de los pastos Antonina graminis Maskell (Coronado Padilla V Sosa 
Esquilano, 1966; Bartlett, 1978; De Bach & Rosen, 1991; Trjapitzin & Ruiz Cancino, 1997). 
Comperiella bifasciata Howard fue importada contra una importante plaga de citricos. la 
escama roja de California Aonidiella aurantii Maskell (Jimenez Jimenez, 1961); Rodriguez Perez 
VReves Villanueva, 1990). Un importante qenero Vespecie nuevos. Pawenus orthopterae Noyes 
et Wool lev fue descrito de Mexico como parasitoide de huevos de la chiva de los encinos 
Pterophylla beltrani Bolivar et Bolivar, un tetig6nido rnuv peligroso para los bosques (Noyes & 
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Woolley, 1994). Es tarnbien necesario mencionar aquf a Ixodiphagus hookeri (Howard). 
parasitoide de garrapatas (Ixodidae) vectores de enfermedades humanas ydel ganado (Morales 
Soto. 1995; Trjapitzin y Ru iz Cancino, 1998 a). 

No obstante la gran importancia de los encirtidos en Mexico, no existfan estudios 
fundamentales acerca de estos insectos benefices . La fam ilia todavia es insuficientemente 
estudiada en America. Existe solamente una monografia importante sobre los encirtidos de 
Argentina, la cual incluye claves para la determinacion y descripciones de 88 especies de 64 
qeneros (De Santis. 1964), una revision importante de los qenerosneotropicales (Noyes, 1980). 
y una serie de cataloqos de Chalcidoidea de la Region Neotropical, incluyendo Encyrtidae 
(De Santis. 1979, 1981 , 1989 b; De Santis &Fidalgo, 1994). 

Las c1aves para la identificacionde los qeneros de los encirtidos de la Region Neartica 
fueron publicadas por Trjapitzin &Gordh (1978 a, 1978 b) y por Noyes etal. (1997). En Mexico, 
untrabajo sobre encirtidos del estado de Nuevo Leon fue publicado por Rodriguez Perez y Reyes 
Villanueva (1990). ademas de un cataloqo comentado de las especies conoc idas de la Republica 
Mexicana por Trjapitzin&Ru iz Ca ncino (1996). Los encirtidos de Costa Rica han sido estudiados 
por Noyes y sus colegas (Noyes &Hen. 1995; Noyes &Hanson, 1996). 

La lista comentada de los encirtidos de Mexico (Trjapitzin &Ruiz Cancino, 1996) 
contiene 79 especies mas 0 menos exactamente identificadas, las cuales pertenecen a 85 
qeneros. junto con algunas especies no identificadas. 

Enseguida se enumeran las especies citadas para la fauna de Mexico no incluidas en 
dicha lista y las especies descubiertas y citadas mas tarde. 

1. Aenasius brasiliensis (Mercer. 1926). 
Noyes &Ben. 1995: 136 - 137 (Veracruz). 

2.A. flandersi Kerrich, 1967. 
Trjapitzin et al. , 1998 b: 10 (Mexico). 

3. A. longiscapus Compere, 1937. 
Noyes &Hen. 1995: 137 (Nayarit). 

4. Anagyrus chilensis Brethes. 1916. 
Velazquez Raygoza etel, 1998: 243 (Guerrero). 
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5. A. clauseni Timberlake, 1924. 
Velazquez Raygoza et el., 1998: 243 (Tamaulipas, Oaxaca). 

6.A. insolitus (Howard, 1896). 
Velazquez Raygoza et al., 1998: 243 (Coahuila, l\Juevo Leon, Tamaulipas, Jalisco. 
Guerrero, Oaxaca) . 

7.A. pulcher (Ashmead, 1888). . 
Velazquez Raygoza et al., 1998: 243 (Iarnaulipas. Oaxaca). 

8.A. saccharicola Timberla ke, 1932. 
Trjapitzin. 1998a: 53 (Mexico, ecesis); Trjapitzin etal., 1998 b: 10 (Mexico, ecesis de 
Asia Oriental); Trjapitz in et al. , 1998 a: 86 (Veracruz, ex Saccharicoccus sacchari 
(Cockerell), escama harinosa de la caria de azucar Saccharum officinarum L., ecesisde 
Asia Oriental). 

9. A. shahidi Hayat, 1979. 
Trjapitzin, 1998 a: 54 (Tarnaulipas, Morelos); Trjapitzin et al., 1998 b:12 (Mexico, 
probablemente un parasitoide de la escama algodonosa de los pastos Antonina 
graminis Maskell, ecesis de India) . 

10. Anusioptera koebelei Trjapitzin. 1997. 
Trjapitzin. 1997: 66 - 70 (Morelos. Oaxaca) . 

11. Apoanagyrus diversicornis (Howard, 1894). 
Ve lazquez Raygoza et al., 1998: 243 (Coahuila, Jalisco, Oaxaca). 

12 .A. lopezi (De Santis, 1964). 
Velazquez Raygoza etal., 1998: 243 (Nuevo Leon) . 

13 . Coccidoxenoides peregrinus (Timberlake, 1919). 
Trjapitzin, 1998 a: 53 (Mexico, ecesis); Trjapitz in et al., 1998 b: 10 (Mexico, ecesis. 
probablemente de Asia Oriental). 

14. Holcencyrtus gonzalezi Trjapitzin, 1998. 
Trjapitzin. 1998 b: 185 -188 (Nuevo Leon) . 

15 . Homalotylus terminalis (Say, 1829). 
Pacheco Mendivil, 1978: 123 (Sonora, ex larva de Cycloneda sanguinea Linnaeus sobre 
triqo). Trjapitzin &Ruiz Cancino, 1998 c: 157 -160 (Morelos. ex larva de Coccinellidae). 
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16. Leptomastidea dispar (Kerrich, 1953). 
Trjapitzin et al., 1998 b: 10 (Mexico). 

17.Microterys kotinskyi (Fullaway, 1913). 
Trjapitzin etal., 1998 b: 10 (Mexico, ex Coccidae). 

18. M. nietneri (Motschulsky, 1859). 
Trjapitzin. 1998 a: 53 (Mexico, ecesis); Trjapitzin et al., 1998 b: 10 (Mexico, ex 
Coccidae; probablemente ecesis de Estados Unidos de America, de la Region 
Mediterranea a directamente del sureste de Asia). 

19.Mucrencyrtus variabilis Sharkov, 1996. 
Sharkov. 1996: 366 - 368 (Veracruz, Puebla) . 

20. Prionomastixpulawskii Trjapitzin et RUIZ, 1998. 
Trjapitzin y RUlz Cancino, 1998 d: 163 - 168 (Puebla) . 

21 . Psyllaephagus gyces Noyes et Hanson, 1996. 
Trjapitzin et et., 1998 b: 10 (Mexico, ex Trioza limbata Enderlein sabre guayabo). 

22. P. trioziphagus (Howard, 1885). 
Noyes &Hanson, 1996: 134 (Campeche). 

23. Syrphophagus smithi Kamal, 1939. 

Pacheco Mendivil. 1978: 123 (Sonora, expupa de Syrphidae sabre sorgo) . 

Despues de 1996 fueron publ icados tarnbien los siguientes trabajos sabre la fauna de 
los encirtidos de Mexico:
 

1) De Neodusmetia sangwani (Subba Rao) (Trjapitzin y Rufz Cancino, 1997)
 

2) Del genera Ixodiphagus Howard (Trjapitzin y Ru fz Cancino, 1998 a)
 

3) De Diversinervus elegans Silvestri (Trjap.tzin y Ru iz Canc ino, 1998 b) 

4) De Homalotylus terminalis Say (Trjapitzin y Ruiz Cancino, 1998 c) 

5) De Pseudhomalopoda prima Girault (Trjapitzin y Ruiz Cancino, 1998 e) 

6) De Prionomastix pulawskii sp. nov. (Trjapitzin y Ruiz Cancino.l 998 d) 

7) De Plagiomerus diaspidis Crawford (Coronado Blanco et al., 1998) 

8) De Anusioptera aureocincta Brues (Monrreal-Hernandez etal.,l 999) 
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Se publico tambien informacion de Ageniaspis citricola Logvinovskaya en conexion con 
la necesidad de importar a Mexico este importante parasitoide del minadar de la hoja de los 
cftricos Phyllocnistis citrella (Stainton) (Trjapitzin y Ruiz Cancino. 1995; Ru iz Cancino. 1997). 

Tarnb ien algunos otros nuevos qeneros deEncyrtidae para Mexico han sidoencontrados 
par los autores y colaboradores en el pais. pero no se incluyen aquf porque la tarea es dar a 
conocer la fauna de estos insectos utilesa nivel de especie. Dicho conocimiento sirve de base 
para el desarrollo del control bioloqico y del manejo integral de plagas de los cultivos. 

Adernasdelaparte general. este libroincluye ensayosde 14 especies de encfrtidosde 
Mexico deimportancia econornica yde algunas otrasespecies emparentadas. Se sostieneque 
la tarea de los taxonomos no es solamente la clasiticacion y descripcion de especies sino 
tarnbien la qeneracion del conocimiento sobre las especies descritas. posiblemente mas 
importantes como agentes del control bioloqico natural y cla sico yel manejo integral deplagas. 
por ejernplo. encfrtidosbenefices como AnagyrussaccharicolaTimberlake en la cana deazucar. 
Comperiella bifasciata Howard en cftricosyCopidosoma floridanum (Ashmead) en algodonero. 
soya y hortal izas . 
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CAP[TLILO 2 

LA SISTEMATICA DE LOS INSECTOS ENTOMOFAGOS
 
Y EL CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS AGRfCOLAS
 

INTRODUCCION 

La Sistematica es definida como una rama de la Biologfa rela cionada con la 
diversidad de los seres vivos y su agrupaci6n 0 c1asificaci6n. No todos los cientfficos 
consideran Sistematica y Taxonomfa como sin6nimos. Control Biol6gico es definido par De 
Bach & Rosen (1991) como la utilizaci6n de enemigos naturales para reducir el dana 
causado por organismos nocivos a niveles tolerables 0 como la regulaci6n de las 
poblaciones de plantas y animales por los enemigos naturales. 

La existencia de la interrelaci6n del progreso de la sistematica de los entom6fagos 
y el control biol6gico de insectos plaga es considerada ahora como un hecho reconocido. 
Adernas. la Sistematica indudablemente representa uno de los fundamentos basicos del 
control biol6gico. EI exito de los programas de control biol6gico puede depender de la 
participaci6n de los tax6nomos en el desarrollo de dichos programas. Algunas grandes 
autoridades en el campo del control biol6gico tarnbien han sido (0 son) tax6nomos Ifderes. 
Entre los cientfficos que brillantemente han combinado el conocimiento profundo en ambos 
campos se encuentran L.O. Howard (E.U .). H. 'Compere (E .U.). F. Silvestri (ltalia l. K. 
Yasumatsu (Jap6n). NJ. Meyer (URSSj. NA Telenga (URSSj. P. De Bach (E .U.). GA 
Victorov (URSSj. R.L. Doutt (E.U .). Y. Hirashima (Jap6n). L. Knutson (E .U.) y D. Rosen 
(Israel) mientras que algunas autoridades que trabajan activamente en la actualidad son 
E.S. Sugonjaev (Rusiaj. G. Gardh (E.U.) y G. Viggiani (Italia). 
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La Sistematica moderna es una rama compleja de la ciencia can sus propios 
objetivos y rnetodos de estudio. La esencia del trabajo en la Sistematica consiste ahora no 
solamente de la identificacion. clasiticacion y descripcion de especies sino tarnbien de una 
sintesis de todos los datos en morfologia comparative. evoluci6n,filogenia, etologfa, 
qenetica. ecoloqia, paleontologfa e importancia economica de los grupos de animales bajo 
estudio. EI entrenamiento de un taxonomo altamente calificado requiere mucho tiempo y 
un gufa competente, generalmente esto es posible solo en instituciones cientficas 
altamente competitivas. 

La Sistematica resume y comprende diversos datos de los organismos, par ejernplo. 
de los entom6fagos y generosamente da su conocimiento a la humanidad en forma de 
monograffas sabre la fauna de grupos separados de animales, de revisiones mas 0 menos 
completas de grupos importantes, en forma de libros de referencia, cataloqos. c1aves para 
identificaci6n de taxa, bases de datos y en innumerables identificaciones de especies. Para 
Ilevar a cabo el trabajo mas simple en control biol6gico de insectos plaga, cada especialista 
debe estar entrenado apropiadamente en taxonomfa de entomotaqos y mientras mas 
perfecto sea este entrenamiento, se espera obtener mas resultados del trabajo de dicho 
especialista. Algunas grandes autoridades consideran que un especialista serio en control 
bioloqico debe dedicar parte de su tiempo a la taxonomfa aunque sea de algun grupo 
pequefio de entornofaqos, 

IMPORTANCIA DE LA SISTEMATICA PARA EL CONTROL BIOLOGICO 

Este tema ha sido discutido en la literatura entcmoloqica varias veces (Clausen, 
1942; Sabrosky, 1955; Compere, 1969; De Bach, 1969 a.b: Rosen & De Bach, 1973; Tobias, 
1974; Delucchi et al ., 1976; Schlinger &Doutt, 1978; Knutson, 1981 ; Rosen, 1978,1986; De 
Santis. 1989 a; Wharton et al., 1990; De Bach &Rosen, 1991 ; Schauff, 1992 YGupta, 1994. 
Todos estos autores enfatizan el importante papel organizativo de la Sistematica en el 
trabajo de general izar y resumir los casi innumerables datos de las decenas de miles de 
especies de insectos entom6fagos. Los entornoloqos aplicados se confrontarfan can un 
caos de hechos si los datos no estuvieran sistematizados. Es necesario indicar la 
circunstancia de que, en muchas regiones del mundo, no mas del 10% de las especies de 
entornofaqos han sido descritas y que la mayor parte del trabajo en la determinaci6n de 
los recursos globales de entom6fagos es todavia tarea del futuro . 
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Desatortunadarnente. muchos grupos importantes de entornofaqos estan pobremente 
estudiados. Entre tales grupos deben mencionarse los rnirnaridos. pterornalidos. bethyloideos 
y tetrastichinos. De acuerdo con la evaluacion preliminar de especialistas (Noyes & Hayat, 
1984). cerca de 1,000 especies del qenero Psyllaephagus Ashmead (Hymenoptera: Encyrtidae). 
parasitoides de psilidos (Homoptera : Psylloidea). podrian existir en Australia pero no mas de 
70 especies que viven en eucaliptos han sido descritas y cuentan con nombres cientificos. 
Varios miles de especies de Tetrastichinae (Hymenoptera: Eulophidae) existen en la region 
Paleartica pero no mas de algunos cientos han sido descritas. Es necesario enfatizar que 
los entomotaqos estan pobremente estudiados en paises trop icales. 

La dependencia entre el desarrollo del control biotoqico y la Sistematica de los 
entornotaqos es muy grande, y todos los aspectos de esta dependencia probablemente no 
han sido clasificados. Primeramente, la Sistematica provee a los entornoloqos practices de 
identificaciones exactas de especies. Todo el trabajo cientifico y aplicado en control 
biologico es imposible 0 fuertemente obstaculizado sin las identificaciones y a veces puede 
conducir a resultados indeseables y a la desacreditacion del metoda mismo. 

Debido al gran potencial proqnostico de la Sistematica, la identificacion de un 
entomotaqo a nivel qenero puesta en las manos de especialistas en control bioloqico. 
ofrece algunos datos tentativos importantes en el posible rango de hospederos de la 
especie, en el tipo de parasitismo. en peculiaridades del desarrollo y del cicio de vida, en 
adaptaciones a condiciones vitales mas 0 menos definidas, etc. 

La identificacion exacta de ura especie introduce inmediatamente a un especialista 
en todo el ambito de la literatura que Ie concierne. y Ie permite ahorrar tiernpo. el cual seria 
necesario en el caso contrario de tener que determinar la especie por sus propios medics. 
labor a menudo imposible para los trabajadores practicos. Los taxonornos, basandose en 
datos zoogeograticos y en varias otras circunstancias. pueden expresar su opinion. bien 
fundamentada, acerca del pais nativo de las pia gas 0 de los entom6fagos, ofreciendo asi 
la direccion necesaria para la actividad de busqueda de los entornoloqos aplicados. 

La Sistematica y Zoogeografia de los entom6fagos permitieron aclarar muchos 
casos de introducci6n no intencionada de especies entom6fagas en nuevas regiones junto 
con sus hospederos. De Bach (1971) nornbro 'ecesis' a este tenorneno (ver adernas 
Trjapitzin &Sugonjaev, 1987; De Bach &Rosen, 1991) . EI describi6 algunos casos de ecesis 
de chalcidoideos parasitoides del qenero Aphytis Howard (Hymenoptera: Aphelinidae) y 
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apunto la existencia de una escala alta de ecesis can la siguiente conclusion : el hecho de 
la existencia de la ecesis muestra nuestro debil conocimiento de las faunas locales de 
entomofaqos y asegura el gran potencial de su introduccion. 

La atencion apropiada a la investiqacion de las faunas regionales y locales de 
entornofaqos tiene como resultado la deteccion mas temprana de los casas de ecesis. 10 
que crea pos iblidades para su introduccion desde regiones.geogrMicas mas accesibles. Se 
conocen casas en que la int-oduccion de un entomotaqo podria haberse efectuado decadas 
antes que 10 que paso en realidad. si este entornotaqo hubiera sida tornado. no de su region 
nativa, sino de una zona secunda ria de su area de distribucion. Par eiemplo. Aphytis 
/ingnanensis Compere (Hymenoptera: Aphelinidae). parasitoide de la escama raja de 
California Aonidie//a aurantii Maskell (Homoptera: Diaspididae). pudo haberse dispersado 
desde su sitio de origen en el sureste as iatica hasta Mexico muchos aries antes desde 
Filipinas via los galeones de Manila. Como esta situacion no se conoc io. la especie fue 
introducida a California desde China en 1948 mientras que A. /ingnanensis se encontraba 
en Hermosillo, Sonora (Mexico) a solo 500 km de las areas citricolas del Can dado de San 
Diego, California en Estados Unidos (De Bach y Rosen, 1991). 

La participacon personal de los taxonornos en expediciones de busqueda de 
entomofa qos siempre es elective. aun los viajes individuales de taxonomos can este 
proposito. Los taxon amos a menudo encuentran la especie necesaria, mas tacil y mas 
rapidarnente que colectores menos experimentados. Como ejemplos se pueden citar las 
expediciones de H. Compere, F. Silvestri, E.S. Sugonjaev y otras autoridades. Algunos 
taxonomos como Trjapitzin. sugieren sus propios programas de introduccion de entomofaqos 
(ver Trjap itzin, 1981 l. 

En el proceso de la produccion masiva de entornotaqos en laboratorios a en 
condiciones industriales, generalmente solo un taxonorno puede garantizar un control 
taxon6mico efectivo. Por ejernplo. en Uzbekistan, en algunos laboratorios de produccion en 
masa de entom6fagos, la especie nativa Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae) 
fue propagada bajo el nombre de E. partenopea Masi contra Bemisia tabaci (Gennadius) 
(Homoptera:Aleyrodidae). Este hecho fue determinado por la Profesora Svetlana N. Myartseva 
de Ashqabat. Turkmenistan, una taxonoma experimentada de Chalcidoidea (Comunicaci6n 
personal) . 
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Algunas veces los taxonomos pueden sugerir ideas bien fundamentadas acerca de 
la posibilidad de la deteccion futura de los entornofaqos de algunas plagas . Estas ideas 
generalmente estan basadas en la suma del conocimiento en Taxonomfa y en la mtuicion 
cientffica, la cual no puede ser ignorada. As!, VA Trjapitzin y O. V. Kovalev (San 
Petersburgo, Rusia) supusieron por largo tiempo que algun parasitoide de huevecillos de la 
catarinita de la papa Leptinotarsa decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae) podfa 
encontrarse en Norte 0 Certroamerica. Se indicaron incluso los grupos sisternaticos de 
calcidoideos a los cuales podrian pertenecer tales parasitoides : Mymaridae 0 Eulophidae 
(Entedontinae) . Las razones para tales suposiciones fueron los esfuerzos de algunos 
mirnaridos de poner huevecillos dentro de los huevecillos de la plaga rnencionada. fen6meno 
observado en Europa, y tarnbien los hechos bien conocidos del parasitismo de Entedontinae 
en huevecillos de varies Chrysomelidae. Y Lque pas6? Se encontr6 en Colombia un 
parasitoide de huevecillos de las especies del qenero Leptinotarsa que se desarrolla tambien 
en los huevecillos de la catarinita de la papa, siendo una nueva especie de un nuevo qenero 
de Entedontinae que fue descrita por E.E. Grissell (calcid6/ogo de E.U.) con el nombre de 
Edovum puttleri Grissell. 

Es diffcil sobreestimar el papel de la Sistematica para el control de los resultados 
de la introducci6n de entornofaqos. En algunos casos contradictorios 0 cuestionables. 
donde hay una coexistencia local de varias especies de entom6fagos, similares 0 cercanamente 
relacionados, solamente un tax6nomo calificado puede confirmar el hecho de la aclimatacion 
de una especie introducida. Esto es POl' 10 que la inclusi6n de tax6nomos dentro de las 
comisiones para la estimaci6n de resultados de introduccion de especies benefices es 
extremadamente deseable. POl' ejernplo, Leptomastix dactylopii Howard (Hymenoptera : 
Encyrtidae). un parasitoide de origen americana de piojos harinosos (Homoptera : 
Pseudococidae) puede ser confundido en Europa y Asia con la especie nativa L. flava 
Mercet, muy similar a la americana. Tarnbien es muy diffcil distinguir los encfrt idos 
Metaphycus flavus Howard y M. luteolus Timberlake, parasitoides bien conocidos de 
c6ccidos en cftricos. 

El papel de la Sistematica es grande tarnbien en el desarrollo de programas de 
Manejo lntegrado de Plagas. El estudio de complejos de parasitoides y predatores de plagas 
agrfcolas y otros insectos fit6fagos, tan necesario para el desarrollo de tales programas, es 
practicarnente imposible sin la participaci6n directa 0 indirecta de taxonornos. Esto es 
especialmente cierto si el trabajo es realizado en regiones geograficas; donde la fauna esta 
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pobremente estudiada (incluyendo plagas e insectos benefices). Para aumentar las 
probabilidades de completar ciertos provectos. en algunos casos los taxonornos especialistas 
reciben so licitudes de instituciones practicas para elaborar c1 aves mas 0 menos simplificadas 
para la identificacion de entornotapos de una cie rta plaga 0 grupo de plagas. Como ejemplo 
de tales qu ias. excelentemente ilustradas. puede citarse la de Prinsloo (1984) sobre 
parasitoides asociados a pia gas citricolas en la Hepublrca de Sudafrica. La pubticacion de 
tales guias es una de las mejores maneras de ayuda de los acaderniccs a los agricultores. 
A rnenudo. especialmente en regiones con fauna pobremente estudiada. la preparacion de 
estas guias requiere investigaciones prel iminares largas que estan conectadas con la 
invitacion de especialistas calificados. 

Los ejemplos de la influencia favorable de la Sistematica, incluyendo la de los 
entnmotaqos. en la practice del contro l bioloqico de plagas, es tan numerosa y divers ificada 
que es pos ible indicar en este capitulo solamente unos pocos de esta clase. 

Clausen (1942) dernostro con varios ejemplos convincentes 10 importante que es la 
identificacion correcta de un hospedero pa ra conocer la region nativa de distribuci6n con 
la maxima precision posible pa ra lograr la direccion correcta en la busqueda deentom6fagos 
para intrcduccion. Este autor proporciona tarnbien un ejemplo notable de como puede 
afectar a la economia una identiticacicn incorrecta de la posic ion sistematica de entornofaqos 
y sus hospederos. Coccidoctonus dubius Girault [=Ouaylea whittieri Girau lt (Hymenoptera : 
Encyrtidae)] es un parasitoide que fue criado en grandes cantidades en Australia en la 
escama negra Saissetia oleae Olivier (Homoptera: Coccidae). Los taxonornos indicaron que 
pertenecia a un grupo de encirtidos que son parasitoides primarios. En los aries 1900-1901, 
esta especie fue introducida exitosamente a California (EE.UU.) y se aclirnatizo pero, a 
pesar de todas las expectativas. se desarrollo como parasitoide secundario en varias 
especies de encirtidos que eran parasitoides primarios de la plaga. Esta dariina introduccion 
se establecio tan bien en California que 25 alios despues paralizo casi completamente la 
efectividad de Metaph ycus lounsburyi Howard [Hymenoptera: EncyrtidaeJ, especie que 
habia sido introducida intencionalmente a Cali forn ia desde Sudafrica. Este parasitoide 
primario fue introducido recientemente a Europa desde Estados Unidos con grandes 
precauciones, sin su enemigo C. dubius. 

Una serie de proyectos brillantes de control bioloqico de escamas armadas 
(Oiaspididae) fue efectuada con la investigaci6n y el usa de especies del qenero Aphytis que 
se desarrollan como parasitoides externos . La introducci6n de varias especies de Aphytis en 
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muchos pafses fue un gran exito del control biolopico clasico. Estas avispas son muy 
pequefias (1 mm de longitud). generalmente arnarillas, perc separar las especies es diffcil. 
Su introduccion tuvo un colosal efecto econornico. reforzando el credito dado al control 
bioloqico en toda la qeneracicn de especialistas y muchos administradores. Los resultados 
de este trabajo fueron resumidos en la monograffa fundamental de Rosen y De Bach (1979) . 
Toda la epopeya de la investiqacion y el uso practico de las especies de Aphytis fue un 
verdadero triunfo de la vision cientffica multitacetica a un problema complicado de control 
biologico y, sin duda. se confirrno la idea de las profundas interrelaciones existentes y de 
la interdependencia de la sistematica de entornofaqos y el control bioloqico. 

En primer luqar. las especies del qenero Aphytis proveen de varios buenos ejemplos 
para decidir la importancia de la correcta identificacion de los enemigos naturales de plagas 
para la rea lization exitosa de los programas de control bioloqico. De heche. el exito 
potencial de la supresion biologica de la escama roja de California Aonidiella aurantii 
Maskell (Homoptera: Diaspididae) fue pospuesto medio siglo debido a la circunstancia de 
que diferentes especies de Aphytis de Asia Oriental habfan sido identificadas errcnearnente 
por taxonornos de Estados Un idos como A. chrysomphali Mercet. una especie 
comparativamente poco efectiva que ya estaba presente en California. Como resultado de 
esta situacion. las especies de Asia Oriental fueron ignoradas durante muchos an os en los 
programas de introduccion y aun fueron eliminados en las crias de entornotaqcs como 
especies indeseables. Dos de las mas efectivas especies de parasitoides de la escama en 
cuesti6n, A. lingnanensis Compere y A. melinus Compere, no fueron separadas por los 
taxonornos como especies distintas hasta los afios 1948 y 1956, Y solo despues se 
introdujeron exitosamente a California y algunas otras regiones del mundo. 

Para probar en la practice la gran importancia de las especies de Aphytis en el 
desarrollo del control bioloqico de las escamas armadas daninas. Rosen y De Bach 
efectuaron un trabajo fundamental en la elucidacion de los recursos mundiales de los 
calcidoideos de este qenero. Algunos de ellos. como A. testaceus Tshumakova descrito de 
Rusia, se cree que son muy prometedores aunque todavia no se ha utilizado en la practice. 

En el curso de la investigacion de las especies del qenero Aphytis, una circunstancia 
importante fue revelada: algunas especies practicarnente no diferenciables 0 con diferencias 
rnorfoloqicas muy ligeras, pueden poseer esencialmente caracteristicas bioloqicas diferentes 
y estar aisladas reprodu ctivamente (10 que se ha probado con experimentos) . 
A. paramaculicomis De Bach sirve de ejemplo. Inicialmente, esta especie se desiqno como 
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la 'raza persa' de A. maculicornis Masi, de la cual difiere en la bisexualidad y la arrhenotokia 
(es decir. las hembras originan solo machos por reproduccion partenoqenetica. sin 
tecunoacion): ahora se reconocen como especies 'sibilinas'. Habiendo sido introducida a 
California, A. paramaculicornis suprimio completamente a su huesped. la escama del olivo 
Parlatoria oleae Colvee (Homoptera: Diaspididae) en olivos y otros frutales. La investiqacion 
en Aphytis ha estimulado considerablemente los trabajos en la biosisternatica de los 
entornotaqos y ha demostrado que son prometedores en el desarrollo del control bioloqico. 

La historia de la investiqacion y el uso practice de calcidoideos parasitoides de 
huevecillos como Trichogramma Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae) presenta 
otro ejemplo notable de la influencia decisiva de la sistematica de entornotacos en el 
progreso del control bioloqico. Clara mente muestra la importancia de la ciencia basica. en 
este caso de la Morfologia y la Sistematica, en la practice del control bicluqico. 

La mayoria de las especies del qenero Trichogramma son practicarnen:e 
indistinguibles en sus caracteres rnortolcqicos externos. AI principio fueron criadas en los 
laboratorios y biotabricas de todo el mundo propagando especies a menu do identificadas 
incorrectamente 0 aun varias especies con diferentes caracteristicas biolnqicas. Tal 
practice resulto en la imposibilidad de la estimacion objetiva de la efectividad de las 
especies. disminuyendo fuertemente las posibilidades de recomendar especies concretas de 
parasitoides contra plagas concretes. privando a los especialistas de toda esperanza de 
recomendaciones cientificas apropiadas del uso practice de especies definidas en regiones 
definidas. 

Otra situacion que cornplico la efectividad de los enemigos naturales fue la practice 
de nombrar algunas poblaciones 0 especies como razas de acuerdo a sus hospederos 0 al 
primer lugar donde se descubrieron, creando una ilusirm de exactitud en tales 
recomendaciones. Algunos especialistas competentes Ilegaron a una conclusion mas 
pesimista acerca de la imposibilidad de lograr algun entendimiento de la cornposicion de 
las especies de Trichogramma, y muchos entornolcqos aplicados habian perdido la 
esperanza ya que era casi imposible explicar los resultados inadecuados obtenidos por cierta 
'especie 0 'raza'. 

La salvacion vino de parte de los rnortoloqos y taxonornos. Para la mayorfa de los 
grupos de insectos. los tax6nomos usa ban ya desde hace mucho tiempo como caracteres 
distintivos, los del aparato copulatorio (genitalia) del macho. Este enfoque fue especialmente 
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fructltero para 19 identificaci6n exacta de especies de Lepidoptera poco distinguibles en los 
caraoteres externos de los adultos . Pero en los estudios de los diminutos himen6pteros 
parasiticos -este 'metodo genital' no fue utilizado por largo tiernpo. Las razones del retraso 
en aplicar ~ste metoda incluyeron las dificultades en la preparaci6n de genitalia de machos 
en insectos diminutos aunque los protistoloqos. por ejernplo. habfan elaborado la tecnica 
de preparacion para organismos mas pequerios. utilizando ampliamente micromanipuladores 
especialesTa sequnda raz6n consistio. probablemente, en una larga tradici6n de describir 
insectos solamente en sus caracteres externos. asf como en la suposici6n de que la 
rnavoriade las estructuras morfol6g icas de la genitalia del macho en insectos diminutos era 
muy simpliftcada (por la reducci6n del tarnanol y, consecuentemente, no serfa IJtil para 
propositos de sistematica y diagn6stico. 

Aunque inicialmente algunos especialistas describieron la genitalia del macho de 
varias especies de Chalcidoidea e ilustraron sus caracteres, sola mente hasta mediados de 
este siglo algunos de estos caracteres empezaron a ser usados regularmente en la 
sistematica de este importante grupo de entom6fagos. EI merito del uso de este metoda 
en la sistematica de Trichogramma corresponde a la Ora . Sudha Nagarkatti, especialista 
de India. Ella comprob6 el gran valor taxon6mico y diagn6stico de estos caracteres y 
condujo los primeros experimentos para aclarar la independencia de algunas especies de 
Trichogramma por medio de la hibridaci6n (Nagarkatti &Nagaraja, 1977l- Tales trabajos han 
venido a ser comunes ahora en el curso de la investiqacion de las especies de 
Trichogramma . 

Por tanto, todos los datos publicados anteriormente acerca de la taxonornia. 
biologfa y el uso practice de especies de este qenero han venido a ser bastante obsoletes. 
pudiendo ser analizados y utilizados solo con grandes dificultades. Todo el trabajo debe 
ernpezarse nuevamente. Muchas especies nuevas han side descubiertas y descritas de 
todas las regiones zoogeogrMicas, utilizando los nuevos criterios. incluyendo los fisiol6gicos . 
Sin'embargo; los trabajos fundamentales en sistematica y biologfa de las especies de 
Trichogrflmma a nivel mundial. tal como se hizo con Aphytis, todavfa no se ha hecho. La 
unica dave de especies de Trichogramma del mundo fue publicada por la Dra. Alexandra 
P. Soroklha de Husia. en 1993. 

Exrsten grandes esperanzas de que estos nuevos principios de investiqacion de las 
especies de Trichogramma darfan en el futuro importantes resultados econornicos. iniciando 
con. elcontrel taxonomico de las biofaoncas. Este control taxonornico es espec ialmente 
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necesario en Mexico, donde trabajan muchos laboratorios comerciales en la propaqacion de 
Trichogramma pero no existe el control taxonornico por la ausencia de especialistas. 

La sistematica de los entornofaqos juega un papel importante tarnbien en el 
programa de manejo integrado de plagas del arroz que incluye a los daiiinos saltones y 
chicharritas (Homoptera : Delphacidae, Cicadellidae). este programa se planeo en gran 
escala. Algunos de estos hornopteros transfieren enfermedades virales al arroz. De acuerdo 
con la opinion del Profesor M.S. Swimanathan (1984). Director General del Instituto 
Internacional de lnvestiqacion en Arroz en Filipinas, una guerra sin fin cont ra las plagas del 
arroz condujo a especialistas a la convccion de que la meta de la agricultura no es la 
destruccion de insectos sino obtener el control de sus poblaciones. Para controlar 
poblaciones de insectos se requiere un enfoque complejo, incluyendo metodos de control 
qeneticos. aqronorn icos y bioloqicos. asf como el uso razonable de insecticidas electives. 
no daiiinos para la fauna benefica . 

Teniendo como fin el manejo integrado de plagas del arroz. especialistas japoneses 
de la Universidad Kyushu (Fukuoka) realizaron un programa internacional a gran escala 
acerca de la investiqacion fundamental de los saltones y chicharritas plaqa. y de sus 
enemigos naturales. AI principio. el programa fue dirigido por el Profesor K. Yasumatsu y 
despues por el Profesor Y. Hirashima. Se realizaron actividades en Japan, Ta iwan, Filipinas, 
Corea del Sur, Tailandia, Bangladesh, Indonesia y Malasia. Como resultado de este gran 
esfuerzo. se conocio la fauna de calcidoideos entornofaqos en el arroz . 

Los parasitoides mas importantes fueron calcidoideos que atacan huevecillos 
(Trichogrammatidae y Mymaridae). Strepsiptera, avispas Dryinidae, moscas Pipunculidae, 
libelulas (Odonata). chinches Miridae y algunas chinches acuaticas. hormigas (Formicidae). 
nematodes parasfticos y coleopteros predatores (Carabidae y StaphylinidaeJ, asf como los 
hongos entorncpatoqenos Beauveria y Entomophthora . Para lograr conocer estas especies 
benefices. participaron taxonornos Ifderes de Japan, India, Inglaterra, Italia y de otros 
parses. EI Dr. KA Sahad, especialista en Taxonomfa de Mymaridae, recibio su grade en 
Japan por el trabajo que etectuo en Bangladesh. 

EI Primer Ta ller Internacional en chicharritas y saltones daiiinos fue organizado en 
Londres por el Instituto de Entomologfa de la Comunidad Britanica. En las Memorias de 
tal evento. el Dr. B.R. Subba Hao. trabajando en l.ondres. publico un cataloqo de enemigos 
naturales de algunos cicadoideos importantes con una clave para la identiticacion de los 
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parasitoides de estas plagas (Subba Rao, 1983). EI Dr. K.A. Sahad de Bangladesh y el 
Profesor Y. Hirashima (1984) publica ron una revision taxon6mica de mirnaridos del qenero 
Gonatocerus y Anagrus, los cuales son dificiles de estudiar, estos qeneros contienen 
especies que parasitan huevecillos de cicadoideos del arroz. 

Indudablemente, sin la cooperaci6n internacional bien organizada, ninqun pais por 
si solo hubiera tenido la posibilidad de resolver el problema de estudiar todo el complejo 
de entom6fagos de las piagas del arroz. En Vietnam, los himen6pteros parasitoides de 
lepid6pteros del arroz fueron estudiados por el Dr. Woo Cuang Con, quien recibi6 su grado 
en el Instituto Zooloqico en San Petersburgo, Rusia, bajo la guia del Profesor E.S. 
Sugonjaev. Un trabajo similar fue lIevado a cabo en Tailandia por especialistas japoneses 
y tailandeses. bajo la guia del Profesor K. Yasumatsu. 

Un importante e interesante programa para el desarrollo de un sistema de manejo 
integrado de plagas del algodonero fue efectuado en Tadzhikistan, Turkmenistan y Uzbekistan, 
con la participacion directa de tax6nomos del Instituto Zool6gico en San Petersburgo 
(Academia de Ciencias de Rusia) . EI desarrollo de las bases cientlticas de este programa 
es rnerito primordialmente del Profesor E.S. Sugonjaev. 

IMPORTANCIA DEL CONTROL BIOLOGICO EN EL DESARROLLO DE LA SISTEMATICA 

Este tema ha sido discutido en la literatura con poco detalle . Una revisi6n 
interesante fue publicada por Schlinger y Doutt (1978). Dichos autores citan la opini6n de 
C.W. Sabrosky acerca de aspectos y circunstancias en que los especialistas en control 
biol6g ico pueden ofrecer ayuda esencial a los taxonornos. 

Primeramente, los tax6nomos reciben datos importantes en hospederos de 
parasitoides, series grandes de insectos criados (que pueden usarse en el analisis de la 
variabilidadJ, estados inmaduros de desarrollo (huevos, larvas 0 pupas) de los parasitoides, 
y datos de la oistribucion geogratica de las especies. Despues. los resultados de las 
investigaciones de bioloqos. por ejernplo. en qenetica, serologia 0 cromatografia, sin duda 
contribuyen esencialmente al trabajo de los tax6nomos con los especfmenes muertos, 
preservados en museos. Los bicloqos pueden dar tam bien algunas indicaciones de valor en 
las diferencias de las poblaciones y en especies sibilinas. subespecies y en especies 
morfol6gicamente no bien diferenciadas. 
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Adernas. es necesario enfatizar la gran importancia para la Sistematica que ahora 
han adquirido las investigaciones en el aislamiento reproductivo de las especies, asi como 
los estudios de etologia. especialmente del cortejo y conducta de apareamiento. Se ha 
encontrado que en muchas especies de calcidoideos. el comportamiento peculiar de los 
machos antes de la copulacion y la carrespondiente respuesta de las hembras. es 
caracteristica para la especie. En ocasiones. aun la estructura de algunos orqanos (las 
antenas. por ejemplo) que juegan un importante papel en el cortejo. correspondera a esta 
conducta especfica. En general. las demandas de la entomologia practice presionan ahara 
a los taxonornos y los obligan a modernizar los metodos de investiqacion y las formas de 
presentacion de datos. 

CONCLUSIONES 

EI gran papel. a veces decisivo. de la sistematica de los entornofaqos y otros 
organ ismos en el desarrollo del control biolopico de plagas y en el manejo integrado de 
plagas es indudable y. sin embargo. la Sistematica necesita proteccion. La necesidad de 
especialistas calificados. sobre todo en grupos de importancia econornica. es relevante en 
todo el mundo. 

En relacion con varios grupos de entomotaqos relevantes. ningun especialista 
trabaja en ellos seria y consistentemente. La situacion actual de la taxonomia de 
entornotaqos es mejor en algunos paises como Estados Unidos. Inglaterra. la ex Union 
Sovietica. Japan. Italia e India. En los paises en desarrollo. la educacion de tales 
especialistas generalmente apenas empieza . 

Las voces a favor de un mayor soporte a la Sistematica son escuchadas mas a 
menudo actualmente en congresos regionales y mundiales. y en reuniones de especialistas 
en control bioloqico y otros bioloqos. Las decisiones correspondientes fueron aceptadas en 
este prob lema muchas veces . Es necesario enfatizar en esta conexion que la Asamblea 
General de la Union Internacional de Ciencias Bioloqicas. efectuada en Budapest en 1985 
adopto la resolucion de apoyar las investigaciones en Sistematica a nivel rnundial . 
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CAPfTUlO 3 

MORFOLOGfA 

TERMINOLOGfA DEL CUERPO DE LOS ADULTOS 

La terminologia aceptada por varios autores para algunas partes del cuerpo de los 
encirtidos no esta completamente unificada. En este capitulo se presenta la terminologia 
en castellano. 

EI cuerpo de los encirtidos adultos (Figs. 1, 2) consiste de tres partes: cabeza, 
mesosoma y metasoma. 

Cabeza 

La terminologia de algunas partes de la cabeza es mas 0 menos condicional. La 
parte de la cabeza, en vista dorsal (Fig. 1) delimitada lateralmente por los ojos. enfrente 
por el borde con la cara y en la parte posterior con el margen del occipucio, ha recibido 
el nombre de frontovertice porque no existe en los encfrt idos una delimitaci6n entre frente 
y venice. Tres ocelos estan situados sobre el vertice: el ocelo anterior es impar y hay un 
par de ocelos posteriores 0 laterales; en algunos encirtidos muy pequerios los ocelos pueden 
estar fuertemente reducidos 0 ausentes. EI margen del occipucio puede ser agudo 0 

redondeado. AI observar la cabeza en vista lateral (Fig. 2) y frontal se puede ver el espacio 
malar, el cual es medido comunmente a 10 largo del surco malar. 
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En la cara (Fig. 3) se ve usualmente la cavidad facial formada por las escrobas 
antenales. las cuales generalmente se unen arriba. En la base de las escrobas. se 
encuentran los torulos (0 fosas antenales). Entre las escrobas hay cornunrnente una 
elevacion de la cara. 

La cabeza tam bien presenta antenas. labio. mandfbulas y complejo labiomaxilar. 

La antena IFigs. 26 - 29) consiste de radicula. escape. pedicelo, funfculo y maza. 
Entre el pedicelo y el primer artejo del funfculo se puede ver un anillo muy fino, el cual no 
se toma en consideracion cuando se cuenta el nurnero de artejos del funfculo; en algunas 
especies del qenero Aenasius Walker en lugar de este anillo existe un artejo pequeno. Las 
mandfbulas pueden ser cuadridentadas (Fig. 4). tridentadas (Fig. 5). con 2 dientes y una 
truncadura (Fig . 6). bidentadas (Fig. 7). con un diente y una truncadura ancha (Fig. 8). 
unidentadas (Fig . 10) 0 transversal mente truncadas, sin dientes (Fig. 9). Los palpos 
maxilares tienen generalmente 4 artejos (Fig. 11) y los labiales 3 (Fig. 12) (formula de palpos 
4-3, pero se pueden encontrar tam bien las formulas 4-2, 4-1, 3-2, 3-1, 2-2 y 2-1). 

Mesosoma 

Se compone del torax y del propodeo (Figs. 13, 14). En los hirnenopteros del 
suborden Apocrita. el propbdeo es el primer segmento del abdomen unido con el torax. 

EI torax presenta varios elementos. En el dorso: pronoto, mesoescudo, tequlas. 
axilas. escutelo y mesopleura s. Las mesopleuras estan formadas por escleritos grandes, 
enteros. usualmente mas 0 menos convexos; el prepecto esta situado antes de cada 
mesopleura; los prepectos son denominados tarnbien escleritos postespiraculares. Estos 
escleritos separan el pronoto de las tequlas y son caracteristicos de Chalcidoidea. Las 
metapleuras se pueden encontrar en algunos encirtidos arcaicos, por ejemplo en el qenero 
Savzdargia Trjapitzin. 

EI mesoescudo tiene a veces las Ifneas parapsidales, las cuales son conocidas entre 
los especialistas de Chalcidoidea como notaulos. Pueden ser completas (alcanzan el margen 
posterior del mesoescudo). incompletas 0 indicadas solamente en la parte anterior del 
mesoescudo. Una parte del esqueleto del torax que a veces penetra adentro del abdomen, 
es el postfragma (Fig. 13) . 
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Los apendices del t6rax son las alas y las patas . 

Las alas anteriores tienen venaci6n muy reducida (Figs. 15 - 17), consistente de 
la vena submarginal (Ia cual delimita por debajo 9 la celda costal), la vena marginal, la vena 
postmarginal y la vena estiqrnatica. En la placa de la ala anterior de la mayorfa de los 
encfrtidos esta situada la Ifn ea oblicua calva [Figs . 16, 17) . La terminologfa de la quetotaxia 
de la ala anterior se presenta en la Fig. 17. 

La pata de los encfrtidos se compone de coxa, trocanter. femur, tibia y tarso. EI 
primer artejo [basitarso. metatarso) del tarso medio esta fuertemente alargado en la 
mayorfa de los encfrtidos. EI apice de la mesotibia esta armado generalmente con un 
espol6n largo y fuerte. 

En el propodeo se encuentran situados dos espiracuios. 

Metasoma 

Se compone del pec fo lo y del gaster. EI pecfolo (segundo segmento abdominal) 
esta bien desarrollado solamente en las hembras de la tribu Acroaspidiini, conocida 
exclusivamente de America. En todos los otros encirtidos. el pecfolo es rudimentario 
(Fig. 14) Y practicarnente imperceptible sin disectar el insecto. 

Los segmentos abdominales se cuentan. tradicionalmente, iniciando del propodeo 
y se marcan con nurneros romanos. Los segmentos del metasoma se cuentan iniciando del 
pecfolo y se marcan con nurneros arab iqos. Los segmentos del gaster se cuentan iniciando 
del primer segmento qastrico (= el tercer segmento abdominal) y se marcan tarnbien con 
nurneros arabiqos. 

Los cercos (apend ices abdorninales) se han convertido en los calcidoideos en 
formaciones especiales. tarnbien sensoriales - los pigostilos . En los encfrtidos estan 
dirigidos hacia adelante y tienen forma de pequenas placas con pelos largos (Figs. 1, 18, 
19, 21 - 24). La direcci6n de los pigostilos influye fuertemente en la forma de los terguitos 
qasrricos (Figs . 1, 18, 19. 21 - 23) . Los terguitos abdominales IX y X son confluentes y 
forman el IX sinterguito (Figs. 1, 18, 19, 21 - 24) . En los encfrtidos de la subfamilia 
Tetracneminae. entre los 16bulos laterales del VIII esternito y el IX sinterguito se encuentran 
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escleritos estrechos, los paraterguitos (Figs. 18, 21). los cuales son partes del IX terguito 
y cornunrnente separados de el. EI ultimo esternito abdominal de los encfrtidos es el 
septirno (VII) . 

EI aparato de oviposicion de los encfrtidos (Fig. 24) es semejante al de la mayoria 
de calcidoideos, excepto que sus laminas externas estan generalmente separadas de la 
parte dorsal del IX terguito (Fig. 24). 

EI organa copulatorio del macho (falo, pene) (Fig. 25) consiste de la falobase y de 
un edeago rnovil. Los apendices apicales de la falobase son las pararneras y los escleritos 
digitales. 

TIPOS DE HUEVECILLOS Y LARVAS 

En la diversidad de formas larvales, los encfrtidos sobrepasan a las de otras familias 
de Chalcidoidea. Entre los calcidoideos. solamente en encfrtidos se conoce la poliembrionia. 
Las adaptaciones de las larvas de los encfrtidos rnonoernbrionicos para la respiracion del 
aire atrnosferico son peculiares: la respiracion se etectua a traves de una estructura 
especial que conduce aire de la membrana del huevo. Se conocen ocho tipos de desarrollo 
de huevos y larvas de los encfrtidos. 

Tipo I. Huevo y larva encirtiformes (Fig. 32). Las larvas del primer estadio aunque se 
encuentran en medio del contenido liquido del huesped. respiran el aire atrnosferico. 10 cual 
es posible. porque en la superficie del huevo bibulboso existe una estructura especial, la 
placa aeroscopica (Figs. 32, 33). Esta estructura sirve para conducir aire al huevo 
depositado dentro del hospedero y despues a la larva del parasitoide, se Ilena con aire 
durante el proceso de oviposicion. Hay tarn bien la opinion de que esta placa sirve como 
estructura a traves de la cual se Ileva a cabo el intercambio gaseoso del huevo y la larva 
del parasitoide con la hernolinfa del huesped. 

Durante la oviposiclori la parte mayor del huevo bibulboso de los encirtidos se 
difunde dentro del cuerpo del huesped y esta colgada en el cuello del huevo (Fig. 33); este 
cuello se llama ahora pedunculo. Una parte del cuello. junto con el bulbo menor crispado. 
se queda afuera del cuerpo del huesped (Fig. 33). Los ultirnos cuatro 0 cinco segmentos 
de la larva de primer estadio de los parasitoides y cornunrnente de algunos estadios 
siguientes son protegidos con la membrana (envoltura) del huevo. Del lado interno de la 
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placa aerosc6pica estan adheridos dos espiraculos caudales de la larva del parasitoide. EI 
sistema traqueal de la larva de este tipo es metapneustica. es decir. funcionan solamente 
dos espiraculos caudales. Es probable que a este tipo pertenezcan la mayoria de los huevos 
y larvas de los encirtidos. En el qenero Encyrtus Latreille, se conoce el contacto funcional 
de los sistemas traqueales de las larvas del parasitoide y del huesped. 

Tipo II. Intermedio. EI huevo depositado carece de placa aerosc6pica pero esta adherido 
a la pared del cuerpo del huesped: la larva es apneustica. es decir. sin espiraculos abiertos. 
y esta debilmente conectada con la membrana del huevo. La larva respi ra a traves de la 
cuticula de su cuerpo. 

Tipo III. EI huevo. sin placa aeroscopica. es depositado adentro del cuerpo del huesped 
libremente. La larva es apneustica. En este tipo. las larvas con una cola son bastante 
comunes (Fig. 34) . 

Tipo IV. EI huevo es depositado a traves del proctodeo de los coccoideos. Este tipo de 
oviposici6n es conocido en Diversinervus e/egans Silvestri y en D. cervantesi (Girault) . La 
larva del primer estad io de D. e/egans perfora la pared intestinal de la escama y consume 
la hemolinfa del huesped. AI final del segundo estadio. las larvas se pueden atacar unas 
a otras . Por su parte, la larva de D. cervantesi es caudada. 

Tipo V. EI huevo es depositado en el tracto genital de las escamas de la familia 
Diaspididae. Este modo de oviposici6n se conoce solamente en Thomsonisca amathus 
(Walker). La larva penetra pasivamente a la cavidad del cuerpo del huesped. sin utilizar sus 
mandibulas. 

Tipo VI. A este grupo pertenece la especie americana Comperia merceti (Compere). 
parasitoide de ootecas de cucarachas. EI huevo de C. merceti pertenece al tipo I 
(encirtitorrne) . con la placa aeroscopica bien desarrollada; este huevo esta colgado por su 
cuello a la pared de la ooteca. La larva del primer estadio es rnetapneustica, colgada a Ja 
membrana del huevo. Las larvas del segundo y tercer estadios son peripneusticas (es decir, 
can todos los espiraculos abiertos). pierden contacto con la envoltura del huevo y, 
rnoviendose dentro de la ooteca. devoran los huevos del huesped. Este tipo es caracteristico 
por la movilidad de las larvas. 

Tipo VII. Presenta huevo y larva del primer estadio del tipo I (encirtiformel. pero las larvas 
de todos los estadfos son depredadores de huevos depositados par coccoideos debajo de 
su cuerpo. Este tipo es caracterfstico para algunas especies del qenero Microterys. 
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Tipo VIII. Desarrollo poliembri6nico. La mayorfa de los encfrtidos poliembri6nicos pertenecen 
a la tribu Copidosomatini. Cornunrnente son parasitoides de larvas de Lepidoptera, 
ovipositando dentro de los huevos de sus huespedes. excepto Ageniaspis citricala 
Logvinovskaya, cuya hembra puede infestar tambien larvas del primer estadio del minador 
de la hoja de los citricos. Phyllacnistis citrella (Stainton). 

DIAGNOSIS 

Longitud del cuerpo (sin las vainas del ovipositor) de 0.25 a 4 mrn. generalmente 
de 1 a 2 mm. Cuerpo compacta (Fig. 1), en forma de barril, a veces elongado, 
mirmecomorfo 0 fuertemente aplanado dorsoventralmente. 

Cabeza relativamente grande, usualmente hipognata (abertura oral dirigida hacia 
abajo); en las form as aplanadas es mas frecuentemente prognata (abertura oral dirigida 
hacia adelante) y puede ser tarnbien opistognata (con abertura oral dirigida hacia abajo y 
atras). Margen del occipucio agudo, raramente redondeado. Venice y frente no separados. 
Ojos. generalmente grandes. Ocelos presentes, en las formas muy pequerias pueden ser 
desvanecidos 0 ausentes. Area facial de la cabeza comunrnente con la cavidad facial bien 
pronunciada, formada por dos escrobas unidas, generalmente arriba. Torulos usualmente 
divididos por una elevaci6n de la cara. Antenas consistentes de radicula, escapo. pedicelo. 
funiculo de 2-7 (normalmente 6) artejos y maza de 1-4 (generalmente 3) artejos; maza de 
los machos cornunrnente entera. Es muy frecuente, en particular en hembras, que las 
antenas 0 sus partes puedan estar fuertemente aplanadas en los lados y ensanchadas 
(Fig. 27f. Apices de mandibulas frecuentemente con 2 6 3 dientes. mas raras son las 
mandibulas con 4 dientes, con 2 dientes y una truncadura. con 1 diente y una truncadura 
ancha. con un diente 0 sin dientes. Palpos maxilares generalmente con 4 artejos. palpos 
labiales de 3 artejos; en los encirtidos mas pequerios. el nurnero de artejos palpales puede 
ser menor (4-2, 4-1, 3-3, 3-2, 3-1, 2-2, 2-1). 

Pronoto normalmente corto y transverso; en encirtidos aplanados puede ser 
alargado. Mesoescudo comunrnente sin excavaciones 0 depresiones y sin notaulos; si los 
notaulos estan presentes. estan como Ifneas finas. Apices internos de las axilas normalmente 
contiguos, rara vez ampliamente separados. Escutelo, generalmente grande, subtriangular. 

Ala anterior generalmente con la vena marginal corta (a menudo puntiforme) y con 
la vena postmarginal tam bien corta (a menudo casi desvanecidaJ, vena estiqmatica 
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tarnbien puede estar reducida; pero a veces estas venas son largas como en los 
pterornalidos y los eupelrnidos . La quetotaxia de la lamina de la ala posterior muy 
caracteristica, por la presencia de la linea oblicua calva. que va aproximadamente desde 
la base de la vena esticmatica hasta el margen posterior de la ala . La fimbria apical de las 
alas anteriores es. normalmente, corta pero puede ser muy larga 0 ausente. Las especies 
con alas reducidas. a menudo practicarnente apteras. son bastante comunes, frecuentemente 
se pueden encontrar en la misma especie 0 hasta en la misma poblacion formas 
completamente aladas y formas con alas mas 0 rnenos reducidas.·En algunos encirtidos 
pequerios. la fimbria de la ala puede ser muy larga (Fig. 30). 

Mesopleuras grandes, enteras. mas 0 menos convexas (Figs. 2, 14, 20). Patas. en 
general relativamente largas y fuertes. especialmente el par medio. Coxas medias situadas 
adelante de la mitad de las mesopleuras. Tarsos de 5 segmentos, muy raramente de 4. EI 
primer artejo de los tarsos medios generalmente es muy largo (Figs . 1, 2). 

Propodeo corte. especialmente en su parte media pero con anqulos posterolaterales 
bien desarrollados; en algunas formas apteras. el propodeo puede ser muy grande. Peciolo 
formado por el II segmento abdominal generalmente rudimentario, presente solamente 
como un anillo muy corto. por 10 que el gaster parece ser sesil 0 subsesil . En America, 
algunos encirtidos (tribu Acroaspidiini) tienen el peciolo muy bien desarrollado. Los pigostilos 
generalmente no estan en el apice del gaster (excepto en algunos qeneros arcaicos) sino 
mas adelante, a veces casi en su base, como resultado la forma de algunos terguitos 
cambia, al estar situados delante de los pigostilos. La parte media del terguito modificado 
tiene forma de arco. dirigido hacia arras con su parte convexa y estrecnandose hacia ambos 
pigostilos. Los anchos lobuios laterales de los terguitos se doblan hacia el lado inferior del 
gaster, diriqiendose hacia abajo y algo atras. 

EI IX sinterguito abdominal (producto de la confluencia de los terguitos IX y X) de 
los encirtidos, cuyos pigostilos estan situados cerca la base del gaster, ocupa la mayor 
parte de la superficie dorsal del gaster. La longitud de las vibrisas de los pigostilos puede 
alcanzar hasta 1/3 de la longitud del gaster. Una peculiaridad caracteristica del gaster de 
las hernbras de los encirtidos es la division del IX terguito, cuando sus partes ventrales 
(laminas externas del ovipositor) estan separadas de su parte dorsal (Ia cua l es confluente 
con el terguito X). Los rudimentos que atestiguan la entereza del terguito IX, existente 
anteriormente, son los dos paraterguitos estrechos. qeneralmente aislados por delante y por 
detras. Estos paraterguitos son caracteristicos para las hembras de las especies de la 

36 



ENCfRTlDOS (HYMENOPTERA:ENCYRTIDAEI DE IMPDRTANCIA AGRICOLA EN MExiCO 

subfamilia Tetracneminae; estan situados simetricarnente entre los lados del sinterguito IX 
y los 16bulos del terguito VIII ; cada uno de estos 16bulos tiene un espiraculo. En algunos 
tetracneminos arcaicos se preserva una conexi6n de los paraterguitos con la parte dorsal 
del sinterguito IX 0 con las laminas externas del ovipositor. 0 en un case. con ambas. Las 
vainas del ovipositor a veces frecuentemente largas. EI ultimo (VII) esternito abdominal 
alcanza (Figs. 20, 21) 0 no alcanza (Figs. 22,' 23) el ap.ce del gaster. 

EI dimorfismo sexual de los encirtidos es pronunciado: extraordinariamente. diversas 
modificaciones de la forma y estructuras del cuerpo son expresadas mas notablemente en 
las hembras. Mientras el cuerpo de los machos conserva el comun tipo encirtiforme a 
diferenciar la forma del cuerpo de las hembras es especializada. Las antenas de los machos, 
de su gran diversidad en las hernbras. son filiformes mas frecuentemente con escapo corte. 
pedicelo semiglobular, artejos del funfculo elongados y la maza entera (Fig . 28); en algunos 
machos los artejos del funfculo pueden tener ramificaciones largas (Fig. 29). Para las 
hembras de muchos encirtidos la co loraci6n visto sa del cuerpo y los disefios en las alas 
anteriores es caracterfst ica (Fig. 31); el cuerpo de los machos conserva en estos casos 
generalmente una coloraci6n mon6tona oscura y, normalmente, brillo metalico. 

Las larvas de los encirtidos son predominantemente parasitoides internes 
(endoparasitoides) de diversos insectos, especialmente coccoideos y psflidos; algunas 
especies parasitan garrapatas de la familia Ixodidae y cocones de arafias. La estructura y 
desarrollo de los estad ios pre imaginales (huevos. larvas) de la mayorfa de los encfrtidos es 
sumamente peculiar: las larvas de los primeros estadios se encuentran en medio del 
contenido Ifquido de sus huespedes y respiran el aire atrnosterico. usando una estructura 
especial del huevo - la placa aerosc6pica (Figs. 32, 33) . La poliembrionfa es conocida entre 
los calcidoideos solamente en la familia Encyrtidae. 

POSICION SISTEMATICA 

La familia Encyrtidae pertenece al complejo pteromaloide de la superfamilia 
Chalcidoidea. Este complejo incluye tarnbien a las familias Pterornalidae. Eupelmidae y 
Tanaostigmatidae. 

La familia inicial de este complejo es Pteromalidae, todas las otras familias estan 
fuertemente especializadas; la especializaci6n se ha desarrollado e~ distintas direcciones en 
estas tarnilias. Para Eupelmidae, Tanaostiqmatidae y Encyrtidae son tfpicas las mesopleuras 
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cornpletas. el espol6n de las tibias medias largo y grueso y, generalmente, la presencia de 
la linea oblicua calva en las alas anteriores. Los eupelrnidos y tanaostiqrnatidos tienen la 
constituci6n del gaster arcaica (laminas externas del ovipositor no separadas de la parte 
dorsal del IX terguito), pero son especializados en la constituci6n del t6rax. Los encirtidos 
son sumamente especializados en la constituci6n del gaster (laminas externas del ovipositor 
separadas de la parte dorsal del IX terguito 0 su conexi6n rudimentaria) . Es importante 
tarnbien que las coxas medias de los encirtidos estan situadas antes de la mitad de las 
mesopleuras (formados por los episternos) (Perkins & Eady, 1959). Tarnbien el aparato de 
adhesi6n de las alas anteriores de los encirtidos es muy especifico (Hennessey, 1981). EI 
modo de respiracion de las larvas de Encyrtidae es unico. La semejanza habitual de 
Aphelinidae y Encyrtidae es solamente superficial. La familia Aphelinidae pertenece al 
complejo tetracampoide de la superfamiJia Chalcidoidea (Trjapitzin, 1989). La familia 
Signiphoridae tam poco es pariente de la familia Encyrtidae. 
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I. 

. uX-x""ILS 
(syn.W,) ! 

2 

Figs. 1-2. Parte s del cuerpo. 

1- Pseudencyrtoides cupressi Gordh el Trjapitzin, hembra, vista dorsal del insecta adulto (ex Trjapitzm. 1989, sequn Gordh & Trjapitzin, 
1975); 2 - Ixodiphagus hirtus Nikolskaya, vista lateral (ex Trjapitzin, 1989, diseiio de E. S Sugonjaev). 
a.a. - ala anterior (Iat.. ala anterior), a.p. - ala posterior, (Iat. : ala posterior). ap. a - apice alar (Iat. : apex alaris}, ar. e - celda costal 
(Iat. : cellula costalis). ax - axila (lat.: axilla). cap - cabeza (lat.: caput). cl - mala antenal (lat.: clava). c. mstb - espolon de la tibia 
media (Ia t.: calcar). ex - coxa, Irn - femur, frvx - frontovertice (lat.: frontovertex). fun - funiculo antenal (Iat.: funiculus). g - espacio 
malar (Iat. : spatium malare). m.a.a - margen anterior de la ala llat.: margo alaris anterior). m.a.p - margen posterior de la ala (Ia t.: 
margo alaris posterior). md - mandibula (lat.: mandibula). m.o.s. - margen del occipucio (Ia t.: margo occipitalis, mspl - mesopleura 
(Iat. : mesopleuron). mss- mesosoma, mssc - mesoescudo (Ia t.: mesoscutum). mIn - metanoto (Iat. - metanotum). I11ls - metasoma, 
mttrs - bas itarso medio (Iat.: basitarsus medius). DC - ojo (Iat.: oculus). ocll.a - ocelo anterior (Iat.: ocellus anterior). ocll.p. - ocelo 
posterior (Iat. : ocellus posterior), ped - pedicelo antenal (Iat.: pedicellus). pgSI - pigostilo llat.: pygostilus). p. max - palpo maxilar 
(Iat.: palpus maxillaris). pn - pronoto (Iat.: pronotum). pp - propodeo ( lat.: propodeum). sc - escapo (lat.: scapus). scll - escutelo 
(Iat.: scutellum), sci. psp - esclerito postspiracular (Iat.: scleritus postspiracularis). sso - surco subocular (Iat.: sulcus subocularis). 
tm -tercer terguito abdominal, t IX + X (Synt IX) - noveno terguitoabdominal, tb - tibia, te tegula (lat.: tegula), th - torax (Iat. : thorax). 
tr - trocanter (Iat.: trochanter). trs - tarso (Iat.: tarsus). v.m. - vena marginal (lat.: vena marginalis). v.pm - vena postmarginal (Iat.: 
vena postmarginalis). v.sm - vena submarginal (Iat.: vena submarginal is). v. st vena estiqrnatica (Iat.: vena stigmaticalis) . 
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Figs. 3-14. Detalles de la cabeza y el mesosoma. 

3- Treehnites flavipes (Mercetl. hembra, cabeza. vista anterior (ex Trjapitzin, 1989, oiserio de JV Rosanov); 4-10 - mandibulas: 
Epitetracnemus ituersectus (Fonscolombe), macho, 5- Eehthroplexiella popoviTrjapr tzin et Rosanov , hembra, (ex Trjapitzin. 1989, diseno 
de J V Rosanovl. 6 - Psyllaephagus longiventris Trjapitzin, hernbra. (ex Trjapitzin, 1989), 7- Callipteromasexguttata Motschulsky, hembra 
lex Tachikawa. ' 9631. 8- Zaomma lambinus (WalkerI. (exTrjapitzin. 1989) 9- Ptionomiuss mitretus (Dalman), hembra (ex Trjapitzin, 1989), 
10- Eneyrtus aurantii (Geoffroy) (ex Trjapitzin, 1989); 11-12-Ixadiphagus hirtus Nikolskava. hembra: 11- palpo maxi lar, 12- palpo labial 
(ex Tqapitz in. 1989); 13- Trecbnues flavipes (Mercetl. hem bra - parte del rnesosorna. vista dorsal (ex Trjapitzin, 1989, diserio de J V 
Rosanov); 14- Eneyrtus aurantii (Geoffroy) - mesosoma y base del gaster,' vista lateral (ex Trjapitzin, 1989). 

ax - axila (Iat.: axilla ), conv.mfae - elevaci6n de la cara Ilat.: elevacio facialisl. f ant- t6rula (Iat.: torulus), far. a - orificio occipital 
(lat.: foramen occipitaIe),g. - espacio malar (Iat.: spatium malare), mspl - mesopleura (lat.: mesopleuronl. msse - mesoescudo (Ia t.: 
rnesoscutum), mtn - metanoto (Iat.: metanotuml, aell.a - ocelo anterior (Iat.: ocellus anterior), pel - peciolo (let.: petiolus),pn - pronoto 
(lat.: pronol um), pp - propodeo (Iat.: propodeum), pphr - postfragma (lat.: postphraqma), pps - linea parapsidal (Iat. : linea parapsidalis), 
sell - escutelo (lat.: scutellum), sep - escapula (Iat.: scapula), ser - escroba (Iat.: scrobus), st - aspiraculo (lat.. spiraculus). teg 
tligula (lat.: tegula). 
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Figs. 15-19. Detalles de las alas anteriores y del gaster. 

15 - Echfhroplexiella emeljanovi Trjapitzin, hembra, venaci6n de la ala anterior (ex Trjapitzin . 1989). 16- Anagyrus schoenherri 
(Westwood). hernbra. venaci6n de la ala anterior y la quetotaxia de la parte basal de la ala (ex Trjapitzin, 1989). 17 - Syrphophagus 
sp.. hembra, esquema de quetotaxia de la ala anterior (ex Irjapitzin sequn Hoffer, 19651; 18-19- terguitos del gaster (excepto III): 18 
- Dinocersis hofferi Graham. 19 - Microterys euprinus (Nikolskava) (ex Trjapitzin, 1989). 

e.b - lat.: area basalis, s.r. - lat.: area radialis. ct. lat.: clausura. i.c. - lat.: filum cubitale. l.s. lat.: filum spinosurn, f. sv - lat.: filum 
subvena'e. l b. lat.: linea bifida, l.c -Iat.: linea calva.pb - lat.: pilositas basalis,p.d. -Iat.: pilositas disci, pgst - pigostilo (Iat.: {pygostilusl. 
prrg - paraterquo (Iat.: paratergum). sp - espejo (Iat.: speculum). sf - espuaculo (Iat.: spiracu'us). t - tergui to (lat.: tsrquml. v m. 
vena marginal [Iat.: vena marginalis). v.p. - vena postmarginal (lat.: vena postmarginalis). v sm - vena submarginal (lat.: vena 

sunrnarqmalis), V.st - vena estiqmauca (lat.: vena stigmaticalis) 
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Figs. 20-24 . Detall es del gaster de Encyrtidae (ex Trjapitzin . 1989). 

20 - Coelopencyrtus arenarius (Erdos). hembra, vista lateral . 21 - Dinocarsis holferi Graham, hembra, vista lateral (sinterguito 1111; 
22 - Cheitoaeurus c1aviger Thomson, hernbra, vista latera', con estiletes del ovipositor ocultos entre vainas; 23 - rrusrna especie. con 
esliletes del ovipositor salierues: 24- Microlerys cuprinus (Nikolskaya). los ultimos terguitos abdominales y el aparato de oviposicion . 

I.e· lamina externa del ovipositor (Iat.: lamina externa ovipositons),pgsl - pigostilo (Iat. : pygostilus).pUg- paraterguito (lat.: para tergum). 
s - esternito (Iat.:sternum). st - espiraculo (Iat.: spiraculus). 1- terguito ( (Iat.: tergumJ. Vy V? V] - valvas (lat.: valvae). V,+ V - estiletes 

1 
del ovipositor (lat.: styli ovipos itoris).V3 - vainas del ovipos itor (Iat.: valvulaeovipositoris).Vr - valvifero (Iat. : valviler], Vr,- lamina triangular 
(Ia t.:lamina triangularis). Vr - lamina interna del ovipositor (Iat.: lamina interna ovipositoris]. 

1 
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34 

ap.or 

Figs. 25-34 . Detalles del imagoy de inmaduros. 

25 - Encyrtus albitarsis Zetterstedt. macho, aparato copulatorio ex Trjapitzin, 1989; 26-29- antenas: 26 - Eremencyrtus unifascia tus 
Trjapitzin, hembra, 27 - Anicetus /IJtegrelius Trjapitzin, hembra, 28 - Parasauleia trjapitzini Hoffer, macho, 29· Asencyrtus deserticola 
Trjapitzin, macho, (ex Trjapitzin, 1989). 30-31 - alas anteriores. 30- Anthemus espidioti Nikolskava, hembra, (ex Trjapitzin, 1989). 
31 - Comperiella unifasciata Ishii, hembra, (ex Trjapitzin , 1989, sequn Tachikawa, 1963); 32 - 33 - Microterys masii Silvestri, huevo 
y larva (ex Trjapitzin. 1989, sequn Silvestri, 191 9): 32 - huevo ovarial (lat.: ovum ovariale). 33-larva , pendiente en la envoltura del huevo. 
34 - Cerapteroceroides mirabilis Wetwood, larva (ex Trjapitzin, '1989, sequn Silvestri, 1919). 

a.aed - apodema del edeago [lat.: apodema aedeaqalis). aed - edeago (Iat.: aedeagus). ap. or - abertura oral de larva (Iat. : apertura 
oralis larvae). cd - cola [lat.: cauda). cl - maza (Iat.: clava). cp 1- cuerpo de larva llat.: corpus larvae). d v - dlgilo volse lar (lat.: 
digitus volsellaris), e.ov - envoltura del hcevo. fun - funiculo llat.: funiculus). p - pararnera (lat.: parameron). per.c.b - pared del 
cuerpo del hospedero, pdc - pecunculo del huevo (lat.: pedunculus ova lis). ped - pedicelo (lat.: pedicellus). phb . falobase [lat.: 
phallobasis). pl.a - placa aeroscopica, r - radlcula (lat.: radicula). sc - escapo (lat.: scapus). u: ped - teca del pedicelo (Iat. : theca 
pedicelli). tp - tapon 
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CAPITULO 4 

TERMINOLOGfA 

INTRODUCCION 

Para un estudio adecuado de los encfrtidos, es necesario conocer los nombres de 
las distintas partes del cuerpo. Con la finalidad de lograr esta meta, se elabor6 la sigu iente 
lista de terrninos. principalmente de caracteres morfol6gicos externos de los adultos. 
tomando en considerac i6n los nombres utilizados par diversos autares en castellano y en 
inqles. especialmente de la literatura mas reciente. En los casas donde los nombres en 
plural presentan un poco de variaci6n en comparaci6n con los nombres en singular, tarnbien 
se anotaron los plurales para evitar confusiones. 

L1ST,A DE TERMINOS 

Espanol Ingles Latin 

abdomen 
abertura oral 
ala 
alas (pl.) 
ala anterior 

alas anteriores (pl.) 

abdomen 
oral aperture 
wing 
wings (pl.) 
anterior wing (= fore wing) 
anterior wings (= fore wings) (pl.) 

abdomen 
apertura oralis 
ala 
alae (pl.) 
ala anterior 
alae anteriores (pl.) 
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Espanot Ingles Latin 

ala posterior 
alas posteriores (pl.) 
anil lo 
anillos (pl .) 
antena 
antenas (pl.) 
apendice 
apencices (pl.] 
aparato copulatorio 
apice alar 
apne ustico 
apodema del edeago 
apodemas del edeago (p l.) 
artejo (= segmento) 
artejos (pl.) (= segmentos) (p l.) 
axi la 
axi las (pl.) 
basitarso* 
basitarsos (pl.) * 
boca 
bulbo 
ca be za 
cara 
cavidad facial 
celda costal 
cerco 
cercos (pl.) 
cola 
coxa 
coxas (pl. ) 
cuello 
cuerpo 
diente 
dientes (pI.) 
digito volselar 
dfgitos volselares (pl. ) 
edeago 
encirtiforme 

posterior wing (= hind wing) 
posterior wings(= hind wings) (pl.) 
anellus 
anelli (pl.) 
antenna 
antennae (pl .) 
appendix 
appendices (pl.) 
copulatory appara tus 
alar apex 
apn eustic 
aedeagal apodeme 
aedeagal apodemes (p l.) 
joint (= segment) 
joints (= seg ments) (pl.) 
axilla 
axi llae (pl .) 
basitarsus 
basitarsi (pl.) 
mouth 
bulb 
head 
face 
facial cavity (= scrobaldepression) 
costal cell 
cercus 
cerci (pl.) 
tail 
coxa 
coxae (pl.) 
collar 
body 
tooth 
teeth (pl.) 
dig itusofvolsella 
digiti ofvolsellae (pl .) 
aed eagus 
encyrtiform 

ala posterior 
alae posteriores (pl.) 
anellus 
anel li (pl.) 
antenna 
antennae (pl.) 
ap pend ix 
appendices (pl.) 
apparatus copulatorius 
apex alaris 
apn eusticus 
apodema aedeagalis 
apodemae aedeagales (pl.) 
segmentum 
segmenta (pl.) 
axilla 
axi llae (pI. 
basitarsus 
basitarsi (pl. ) 
os 
bulbus 
caput 
facies 
cavitasfacialis (depressio scrobalis) 
cel lulacostalis 
cercus 
cerci (pl.) 
cauda 
coxa 
coxae (pl.) 
collum 
corpus 
dens 
dentes (pl.) 
digitusvolsellaris 
digitivolsellares (pl.) 
aedeag us 
encyrtiformis 
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Espafiol Ingles Latfn 

escapa 
escapula 
escapulas (pl.) 
esclerito 
esclerito digital 
(vea tambien digito volselar) 
escleritos digitales (pl.) 
esclerito postspiracular 
escleritos postspiraculares (pl.) 
escroba antenal 
escrobas antenales (pl.) 
escudo 
escutelo 
espacio malar 
espiraculo 
espiracuos (pl.) 
espol6n 
estadlo 
estadlos (pI.) 
esternito 
esternitos (pI.) 
esternito abdominal 
esternitos abdominales (pl.) 
estern ito qastrico 
esternitos qastricos (pl.) 
estigma 
estigmas (pl.) 
estilete del ovipositor 
estiletes del ovipositor (pi) 
falo (= pene) 
falobase 
femur 
Iernures (pl.) 
foramen occipital 
frente 
frontovertice 
funfculo 
hipognato 

scape 
scapula 
scapulae (pl.) 
sclerite 
digital sclerite 

digital sclerites (pl.) 
postspiracular sclerite 
postspiracular sclerites (pl.) 
antennal scrobe 
antennal scrobes (pl.) 
scutum 
scutellum 
malar space 
spiracle 
spiracles (pi) 
spur 
stage 
stages (pl.) 
sternite 
sternites (pi) 
abdominal sternite 
abdominal sternites (pl.) 
gastral sternite 
gastral sternites (pl.) 
stigma 
stigmae (pl.) 
styletofovipositor 
stylets ofovipositor (pI.) 
phallus (= penis) 
fallobase 
femur 
femora (pl.) 
occipital foramen 
frons 
frontovertex 
funicle 
hypognathous 

scapus 
scapula 
scapulae (pl.) 
scleritus 
scleritus digitalis 

scleriti digitales (pl.) 
scleritus postspiracularis 
scleriti postspiraculares (pl.) 
scrobus antenna lis 
scrobes antennales (pl.) 
scutum 
scutellum 
spatium malare 
spiraculus 
spiraculi (pi) 
calcar 
stadium 
stadia (pi) 
sternum 
sterna (pl.) 
sternum abdominale 
sterna abdominales (pl.) 
sternum gastrale 
sterna gastrales (pl.) 
stigma 
stigmata (pl.) 
stylus ovipositoris 
styli ovipositoris (pi) 
phallus (= penis) 
phallobasis 
femur 
femora (pl.) 
foramen occipitalis 
frons 
frontovertex 
funiculus 
hypognathicus 
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Espariol Ingles l atln 

linea oblicua calva 
gaster 
hembra 
hembras (pl.) 
hemol infa 
huevo 
huevos (pl.) 
huevo ovaria l 
huevos ovariales (pl.) 
lamina externa del ovipositor 
laminas externas del ovipositor (pl.) 
lamina interna del ovipositor 
laminas internas del ovipositor (pl.) 
lamina triangular 
laminas triangu lares (pl.) 
larva 
larvas (pl.) 
linea parapsidal 
IIneas parapsidales (pl.) 
macho 
machos (pl. ) 
mandfbula 
mandibulas (pl. ) 
margen anterior de ala 
margen del occipucio 
maza 
mesoescudo 
mesonoto 
mesopleura 
mesopleuras (pi) 
mesosoma 
metanoto 
metapleu ra 
metapleuras (pl.) 
metasoma 
rnetapneustico 
mirmecomorfo 
monembrionfa 

obliquehairless line 
gaster 
female 
females (pl .)
 
haemolymph
 
egg
 
eggs (pl.)
 
ovarialegg
 
ovarial eggs (pl.)
 
outer plate of ovipos itor
 
outer plates of ovipositor (p l.)
 
inner plate ofovipositor
 
inner plates of ovipositor (pi)
 
triangular plate
 
triangular plates (pI.)
 
larva
 
larvae (pi)
 
parapsidalline
 
parapsidall ines (pi )
 
male
 
males (pl.)
 
mandible
 
mandibles (pl.)
 
anterior margin ofwing
 
occipitalmargin
 
club (= clava) 
mesoscutum 
mesonotum 
mesopleuron 
mesopleura (pl.) 
mesosoma 
metanotum 
metapleuron 
metapleura (pi) 
metasoma 
metapneustic 
myrmecomorph 
monembryony 

linea obliqua calva 
gas ter 
femmina 
femminae (pi)
 
haemolympha
 
ovum
 
ova (pl)
 
ovum ovariale
 
ovaovaria les [pl .)
 
laminaexterna ovipositoris
 
laminae externae ovipositoris (pl.)
 
lamina internaovipositoris
 
laminae internae ovipositoris (pl.)
 
lamina triangularis
 
laminae triangulares (pl.)
 
larva
 
larvae (pl.)
 
lineaparapsidalis
 
lineae parapsidales (pl.)
 
mas
 
mares (pl.)
 
mandibula
 
mandibulae (pl.)
 
margo alarisanterior
 
margooccipitalis
 
clava
 
mesoscutum
 
mesonotum
 
mesopleuron
 
mesopleura (pl.)
 
mesosoma
 
metanotum
 
metapl eu ron
 
metapleura (pl .)
 
meta soma
 
metapneusticus
 
myrmecomorphus
 
monembryonia
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Espano] Ingles Latin 

rnonernbrionico 
nervio 
nervios (pl.) 
notaulo 
notaulos (pl.) 
ocelo 
ocelos (pl.) 
ocelo anterior (= ocelo medio) 
ocelos anteriores (= ocelos 
medios) (pl.) 
ocelo posterior (= ocelo lateral) 
ocelos posteriores [= ocelos 
laterales) (pl.) 
ojo 
ojos (pl. ) 
ooteca 
ootecas (p l.) 
opistognato 
ovipositor 
palpo labial 
palpos labiales (pl.) 
palpo maxilar 
palpos maxilares (pi) 
pararnera 
pararneras (pl.) 
paraterguito 
paraterguitos (pI.) 
pata 
patas (pl.) 
peciolo 
pedicelo 
peduncolo 
peripneustico 
pigostilo 
pigostilos (p l.) 
placa aeroscopica (= banda 
aerosc6pica) 
placa cereal 

monembryonic
 
nerve
 
nerves(pl.)
 
notaulus
 
notauli (pl.)
 
ocellus
 
ocelli (pl.)
 
anterior ocellus (= median ocellus)
 
anteriorocelli (= median ocell i) (pl.)
 

posterior ocellus (= lateral ocellus)
 
posteriorocelli (= lateral ocel li) (pl.)
 

eye 
eyes (pl.) 
ootheca 
oothecae (pl .) 
opisthognathous 
ovipositor 
labial palpus 
labial palpi (pl.) 
maxillary palpus 
maxillary palpi (pl.) 
paramere 
parameres (pl.) 
paratergite 
paratergites (pl.) 
leg 
legs (pl.) 
petiole 
pedicel 
peduncle 
peripneustic 
pygostile 
pygostiles (pl.) 
aeroscopic plate (aeroscopic band) 

cereal plate 

monembryonicus
 
nervus
 
nervi (pl.)
 
notaulus
 
notauli (pl.)
 
ocellus
 
ocelli(pl.)
 
ocellusanterior(= ocellusmedius)
 
ocelli anteriores (ocell i mediae) (pl.)
 

ocellus posterior (= ocellus lateralis)
 
ocelli posteriores(ocellilateralesl (pl.)
 

oculus
 
oculi (pl .)
 
ootheca
 
oothecae (pl.)
 
opisthognaticus
 
ovipositor
 
pal puslabialis
 
palpi labiales (pl .)
 
palpusmaxillaris
 
palp i maxillares (pl.)
 
parameron
 
paramera (p l.)
 
paratergum
 
para terga (pl.)
 
pes
 
pedes (pl.)
 
petio lus
 
pedicellus
 
pedunculus
 
peripneusticus
 
pygostilus
 
pygostili (pl.)
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Espanol Ingles Latrn 

poliembrionfa 
poliembri6nico 
postfragma 
prepecto 
proctodeo 
prognato 
pronoto 
pro pod eo 
pupa 
pupas (pl.) 
radfcula 
rama 
ramas (pl.) 
segmento 
segmentos (pl.) 
segmento abdominal 
segmentos abdominales (pl.) 
segmento del gaster 
segmentos del gaster (pi) 
seta 
setas (pi) 
sinterguito 
surco malar 
surco parapsidal 
surcos parapsidales (pl.] 
tap6n del pedunculo 
tarso 
tarsos (pl.) 
tequla 
tequlas (pl.) 
tegumenta 
terguito 
terguitos (pl.) 
terguito abdominal 
terguitos abdominales (pi) 
terguito del gaster 
terguitos del gaster (pl.) 
tibia 

polyembryony 
polyembryonic 
postphragma 
prepectus 
proctodeum 
prognathous 
pronotum 
propodeum 
pupa 
pupae (pl.) 
radicle 
branch 
branches (pl.) 
segment 
segments (pi) 
abdominal segment 
abdominal segments (pi) 
gastral segment 
gastral segments (pi) 
seta 
setae (pi) 
syntergite 
malar sulcus 
parapsidal sulcus 
parapsidal sulci (pl.) 
crumpled bulb 
tarsus 
tarsi (pl.) 
tegula 
tegulae (pl.) 
tegumen 
tergite 
tergites (pl.) 
abdominal tergite 
abdominal tergites (pi) 
gastral tergite 
gastral tergites (pi) 
tibia 

polyembryonia
 
polyembryonicus
 
postphraqrna
 
prepectus
 
proctodeum
 
prognathicus
 
pronotum
 
propodeum
 
pupa
 
pupae (pi)
 
radicula
 
ramus
 
rami (pl.)
 
segmentum
 
segmenta (pl.)
 
segmentum abdominale
 
segmenta abdominales (pl.)
 
segmentum gastralis
 
segmenta gastrales (pl.)
 
seta
 
setae (pi)
 
syntergum
 
sulcus malaris
 
sulcus parapsidalis
 
sulci parapsidales (pl.)
 

tarsus
 
tarsi (pl.)
 
tegula
 
tegulae (pl.)
 
tegumen
 
tergum
 
terga (pl.)
 

< tergum abdominale 
terga abdominales (pl.) 
tergum gastrale 
terga gastrales (pl.) 
tibia 
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Espanol Ingles Latin 

tibias (pl.) 
t6rax 
t6rulo 
t6rulos (p l.) 
tracto genital 
trocanter 
trocanteres (pI.) 
truncadura 
vaina del ovipositor 
vainas del ovipos itor (pl.) 
valva 
valvas (pl.) 
valvifero 
valviferos (pl.) 
vena 
venas (pl.) 
venaci6n 
vena esticmatica 
vena margi nal 
vena postmarginal 
vena submarginal 
vertice 

tibiae (pl.) 
thorax 
torulus 
toruli (pl.) 
genital tract 
trochanter 
trochanters (pI.) 
truncation 
ovipositor sheath 
ovipositor sheaths (pl.) 
valve 
valves (pl.) 
valvifer 
valvifers (pl.) 
vein 
veins (pl.) 
venation 
stigmalvein 
marginalvein 
pos tmarginal vein 
submarginal vein 
vertex 

tibiae (pl.) 
thorax 
toru lus 
toruli (pl.) 
tractusgenitalis 
trochanter 
trochanteres (p l.) 
truncatio 
valvulaovipositoris 
valvulaeovipositoris (pl.) 
valva 
valvae (pl.) 
valvifer 
valviferes (pl.) 
vena 
venae (pl.) 
venatio 
venastigmalis 
vena marginalis 
venapostmarginalis 
venasub marginalis 
vertex 

* Primer artejo del tarso en cada pata. 
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SECCION II 

ESPECIES DE IMPORTANCIA AGRiCOLA 

Esta Seccion contiene trece capltuios. en forma de ensayos sobre diversas 
especies de encfrtidos de importancia economica en Mexico, informacion sobre sus 
caracteres rn orfoloqicos, bicloqia. distribucion geogratica y uso en el control bioloqico lsi 
existe informacion publi cada). Las caracteristi cas de los qeneros correspondientes estan 
mcluldas. acerr.as de las c1 aves para la identificacinn de espec ies de los qeneros Aenasius 
Walker (de Mexico). Anagyrus Howard (de Mexico). Apoanagyrus Compere (del Nuevo 
Mundo). Blepyrus Howard (del mundo). Cheiloneurus Westwood del grupo elegans (de la 
region Holartica). ·Pseudaphycus Timberlake (de Mexico) y Psyllaephagus Ashmead (de 
Mexico). 

Cuatro razas de Comperiella bifasciata Howard son caracter izadas . Anagyrus shahidi 
Hayat, Coccidoxenoides peregrinus (Timberlake). Leptomastidea abnormis (G irault) y 
Psyllaephagus pilosus Noyes han entrado a Mexico probablemente por ecesis con sus 
hospederos. 
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CAPITULO 5 

Aenasius f1andersi KERRICH, PARASITOIDE
 
DE PIOJOS HARINOSOS
 

INTRODUCCION 

En noviembre de 1996, VA Trjapitzin colecto en Cd. Victoria, Tarnaul ipas. una 
hembra del qenero Aenasius Walker. La especie fue identificada como A. phenacocci 
Bennett, 1957, usando la revision de las especies de Aenasius de Costa Rica de Noyes & 
Ren (1995). Noyes &Woolley (1994) habfan establecido que B/epyrus phenacocci Ashmead, 
1902 de Estados llnidos. tratada por Kerrich (1967) como Cha/caspis phenacocci, pertenece 
al qenero Aenasius, creando asl la cornbinacion nueva Aenasius phenacocci (Ashmead, 
1902). Por tanto, A. phenacocci Bennett es hornonimo menor de A. phenacocci (Ashmead). 
En marzo de 1997, VA Trjapitzin consulto este problema de nomenclatura con el Dr. John 
S. Noyes (Londres) y con el Dr. Fred Bennett (Isla de Man). y ambos especialistas 
aconsejaran usar para A. phenacocci Bennett el nombre de su sinorurno subjetivo 
A. f/andersi Kerrich, 1967. En este capitulo se siquo la opinion indicada . 

EI genera Aenasius es uno de los mas importantes entre los encfrtidos que son 
enemigos naturales de piojos harinosos. especialmente en el Nuevo Mundo. Por esta razon. 
se incluye una breve caracterizacion del genera, la clave para identificacon de sus especies 
conocidas en Mexico e informacion sobre A. f/andersi. 
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Aenasius WALKER, 1846 

Especie tipo: Aenasius hyettus Walker, 1846. 

Sin6nimos: Chalcaspis Howard, 1895; Neodiscodes Compere, 1931; Pseudanasius Havat, 
Alam et Agarwal , 1975, 

EI genero pertenece a la subfamilia Tetracneminae, tribu Aenasiini (Noyes & Hen. 
1995). 

La revisi6n de las especies de Aenasius de la fauna mundial fue publicada por 
Kerrich (1967); Chalcaspis y Neodiscodes fueran tratados como qeneros validos mientras 
Neodiscodes fue sinonimizado con Aenasius por Prinsloo (1988). y Chalcaspis por Noyes & 
Woolley (1994) . Unarnonoqrana valiosa de las especies de Aenasius de Costa Rica fue 
publicada recientemente por Noyes & Ren (1995). Sequn estos autores. de 38 especies 
descritas de Aenasius, 29 son conocidas en el Nuevo Mundo, y 8 son Afrotropicales y 
Orientales. Una especie. A. advena Compere esta distribuida en los tropicos. pero su origen 
es Neotropical (Noyes & Ren, 1995). Todas las especies de Aenasius con huespedes 
conocidos son parasitoides internos solitarios de piojos harinosos (Homoptera : Coccoidea: 
Pseudococcidae) . Cinco especies de Aenasius han sido usadas en programas de control 
biol6gico clasico. 

Las especies del genera Aenasius tienen apariencia muy caracterfstica . EI cuerpo 
generalmente es rabusto. En la hembra, el frontovertice tiene puntos pilfferos grandes y 
su superficie parece un dedal; escapo antenal mas 0 menos lineal 0 fuertemente 
ensanchado. funfculo de 7 artejos pero su primer artejo es generalmente muy pequerio. rara 
vez distinguible; alas anteriores mas 0 menos ahumadas. En el macho, las antenas con 
6 artejos de funfculo distinguibles, y una pequeria maza enters. 0 con 2-5 artejos 
aneliformes y maza extraordinariamente larga; alas anteriores hialinas. 

En la fauna de Mexico, el qenero Aenasius se puede confundir con el qenero 
Blepyrus Howard. Sin embargo, las hembras deAenasius tienen la vena postmarginal de 
las alas anteriores no mas larga 0 solamente un poco mas larga que la vena estigmatica; 
la puntuaci6n del frontovertice de Aenasius lIega mas abajo entre los ojos y la cavidad 
facial. 

EI huevo y la larva del primer estadio han sido descritos para Aenasius maplei 
Compere en Estados Unidos (Maple, 1947, sequn Noyes & Hen. 1995). EI huevo depositado 
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es encirtiforme V pegado a la pared del cuerpo de la escama por un pedunculo que se 
asoma junto con un bulbo arrugado fuera del integumento del huesped. La larva del primer 
estadio es rnetapneustica. tiene solamente un par de espiraculos funcionales. permanece 
pegada a la pared del huevo Vusa aire atrnosterico para su respiraci6n, a traves de la placa 
aerosc6pica del huevo. 

EI cataloqo de los encfrtidos de Mexico (Trjapitzin &Rufz Cancino, 1996) contiene 
5 especies del genera Aenasius: A. advena Compere, 1937; A. caeruleus Brues, 1940; A. 
insularis Compere, 1937; A. pacificus Compere, 1937 VA. vexans Kerrich, 1967. Neves &Ren 
(1995) han sinonimizado A. pacificus con A. longiscapus Compere, 1937 V agregado A. 
brasiliensis [Mercet 1926). 

CLAVE DE ESPECIES DE Aenasius EN MEXICO ' (hembras) 

1. Escapo antenal no menos de 3 Xtan largo como su anchura 2 

- Escapo antenal no mas de 2 X tan largo como su anchura .4 

2.	 Ala anterior sin banda hialina desnuda en el apice de la venaci6n. Escapo 3-4 X mas 
largo que ancho; funiculo amarillo; maza tan larga como el funiculo Vel ped icelo juntos. 
Vertice tan ancho como 1/6- 1/4de la anchura de la cabeza . Dorso del t6rax con fuerte 
brillo esmeralda 0 verde azulado . 1.11 2.03 mm . Nayarit. 
................. .... A. insularis Compere, 1937 

Ala anterior con banda hialina desnuda en el apice de la venaci6n	 .3 

3.	 Maza antenal corta Vancha, menos que 2 X mas larga que ancha V solamente un poco 
mas larga que el funiculo. 1.21 - 1.9 mm. Veracruz.......... A. brasiliensis (Mercet, 1926) 

-	 Maza antenal alargada, mas de 2 X mas larga que ancha Vtan larga como el funiculo 
Vel pedicelo juntos. 1.19 - 2.09 mm. Navarit.. A. longiscapus Compere, 1937 
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4.	 Escapo antena l 1.4 - 1.9 X mas largo que ancho. fun fculo completamente negro. EI 
borde superior de la cavidad fac ial en forma de arco. 1.01 - 2.3 mm. Nuevo Le6n, 
Verac ruz A. caeruleus Brues, 191 0 

-	 Ala anterior sin banda hialina en el apice de la venaci6n 5
 

5.	 Tequlas anaranjadas a amarilla s en la base. Escapo antenal aproximadamente 1.5 X
 
mas largo que ancho. 0.76 - 1.35 mm. Nayarit.. A. vexans Kerric h, 1967
 

-	 Tequlas completamente oscuras 6
 

6.	 Funfculo antenal can algunos artejos amarillos. 1.14 - 2.16 mm. Baja Californ ia Sur, ex
 
Ferrisia virgata Cockerell; Tamaul ipas A. advena Compere, 1937
 

-	 Fun fculo antenal (Fig. 35) completamente marr6n oscuro 0.88 - 1.84 mm.
 
Tamaulipas A. flandersi Kerrich. 1967
 

Fig. 35. Aenasius f/andersi Kerrich, hembra, antena (orlg .). 
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Aenasius flandersi KERRICH, 1967 

Sin6nima: Aenasius phenacocci Bennett, 1957, sin. n.. no Ashmead, 1902. 

Bennett, 1957: 569-570 (A. phenacocci); Kerrich, 1967: 204-205; Noyes &Ren, 
1995: 125-127 (A. phenacocci). 

Distribuci6n: EE .UU. (California); Mexico (Tamaulipas); Costa Rica; Islas Cayman, ex 
Ferrisia virgata Cockerell sobre Sida sp.: San Vicente; Trinidad , ex Phenacoccus gossypii 
Townsend et Cockerell, puede ser una identificaci6n incorrecta de P. madeirensis Green 
(Ben- llov. 1994) sobre Hibiscus sp., Acalypha sp. y Lantana montividensis; ex Ph. 
madeirensis Green sabre Cordia curassavica y Tussaca sp.: Guyana, ex P. manihoti Matile 
- Ferrero sobre Manihot esculenta y ex Phenacoccus sp. sobre Acalypha sp .: Ecuador; Peru, 
ex Pseudacoccidae sabre algodonero Gossypium sp.: Uruguay. 

Sequn Noyes &Ren (1995), Aenasius flandersi fue introducida al cantinente africana 
en 1978 para combatir al piojo harinaso Phenacoccus manihoti sabre Manihot esculenta, 
pero el parasitoide probablemente no fue liberada. 

Material estudiada: Mexico: Tamaulipas: Cd . Victoria. UAT. 5-XI-1996, 1 hernbra (VA 
Trjapitzin) . 
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CAPITULO 6 

Anagyrus saccharicola TIMBERLAKE, ENEMIGO NATURAL
 
DEL PIOJO HARINOSO DE LA CANA DE AZUCAR
 

INTRODUCCION 

Anagyrus saccharicola es un parasitoide importante del piojo 0 escama ha rinosa de 
la caria de azucar Saccharicoccus secctieri (Cockerell) (H omoptera: Coccoidea : 
Pseudococcidae) en muchos paises tropicales del mundo. No obstante, esta especie no fue 
enlistada para Mexico, donde existe la plaga. Solamente Zwaluwenburg (1953) y Contreras 
(1976) han citado a Anagyrus sp . (s in mencionar el estado) como un parasitoide de 
S.	 secchen, que pudiera ser A. saccharicola. 

En 1995, VA Trjapitzin y J.R. Mateos Crespo (Universidad Veracruzana) obtuvieron 
A. saccharicola de piojos harinosos sobre cana de azucar en el Estado de Veracruz. La 
identificaci6n del parasitoide la efectu6 el primer autor del lib ro y fue confirmada por J.S. 
Noyes (l.ondres. Museo de Historia Natural) . EI pio]o harin oso no fue identificado. pero 
pu diera ser S. sacchari. 

Este capitulo contiene breve informaci6n sobre el qenero Anagyrus Howard y la 
especie A. saccharicola. 
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Anagyrus HOWARD, 1895 

Especie tipo: Anagyrus greeni Howard, 1896. 

Sin6nimos: Heterarthrellus Howard, 1898; Paranusia Brethes. 1913; Philoponectroma 
Brethes. 1913; Gyranusia Brethes. 1920; Gyranusa Mercet, 1921; Protanagyrus Blanchard, 
1940; Xiphomastix De Santis, 1972. 

EI genera pertenece a la subfamilia Tetracneminae, tribu Anagyrini, subtribu 
Anagyrina . Mas de 150 especies han sido descritas en la fauna mundial de este genera, 
rnuv importante para el control biol6gico, la mayorfa de elia s paras itan piojos harinosos 
(Homoptera: Pseudococcidae) y algunas a escamas de la familia Eriococcidae (Homoptera) . 

La fauna americana del genera Anagyrus es hasta ahora poco estudiada y no 
exi sten revisiones conternporaneas de las especies del genera. La clave de especies 
palearticas ha sido publicada por Trjap itzin (1989) Y una revision de especies de la Region 
Oriental (Indo - Malaya) pOI' Noyes &Hayat (1994). 

EI genera Anagyrus es rnuv affn al genera Apoanagyrus Compere. La s diferencias 
entre ellos son indicadas en el Capftu lo 8 de este libra, dedicado al genera Apoanagyrus.. 

Anagyrus saccharicola TIMBERLAKE, 1932 

Timberlake, 1932: 159 - 162; Compere, 1939: 5, 7 - 8; Mani. 1989: 756 - 758; 
Trjapitzin, 1989: 135; Noyes & Havat. 1994: 156 - 158. 

Distribuci6n: Estados Unidos (Texas - introducidol. Mexico, l\Jicaragua, Costa Rica, St. 
Kitts y Nevis (introducido). Barbados (intraducido), Trinidad, Venezuela (introducidol. Guyana 
(intraducidoJ, Colombia, Peru (introducido). Bolivia (intraducidoJ, Japan (Islas de RyukyuJ, 
Taiwan, Tailandia. Malasia, Filip inas, Hawaii (introducido), Fidji, Australia (Queensland), 
Mau ri cio, Reuni on. Uganda, Republica Sudafricana (en laboratorio) . 

Huesped cornun: Saccharicoccus sacchari (Cockerell) sobre caria de azucar. 

Anagyrus saccharicola es una especie muy caracteristica, bien adaptada para 
atacar piojos harinosos que se ocultan debajo de las vainas de las hojas. POl' esta razon. 
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la hembra del parasitoide tiene el cuerpo aplanado. Su cabeza es tarnbien aplanada, las 
escrobas de la cara son cortas V no se unen arriba; segmentos del funfculo cortos. 
solamente el primer segmento del funfculo es negro, los dernas son blancos; maza blanca 
(Fig. 36). Cabeza V t6rax mas 0 menos amarillo anaranjado. Metasoma rnuv largo. 
Ovipositor no saliente. 

La especie fue descrita de Malasia VFilipinas (Timberlake, 1932) Ves originaria de 
Asia Oriental, tal como su huesped S. sacchari Vtarnbien la caria de azucar. En 1930 fue 
introducida de Filipinas a Hawaii. La raoida reducci6n de las poblaciones de S. sacchari 
en plantaciones de carla de azucar en 2 - 3 aries es atribufda a la actividad de A. 
saccharicola (Neves & Havat. 1994). Posteriormente, en 1935 V nuevamente en 1952 
1953, el parasito ide fue introducido de Hawaii a Australia pero probablemente no se 
estableci6. Mas tarde se registr6 su establecimiento en Australia (Noyes & Havat. 1994). 

En la zona caribena. A. saccharicola fue introducido a Barbados desde Uganda en 
1970 (Greathead & Gerling, 1971; Alarn. 1972) Vmas tarde a St. Kitts (Cock, 1985) VPeru 
(Salazar, 1972; Pruett & Colgie, 1984; Altieri et el., 1989). A. saccharicola ha sido 
introducido tarnbien a los Estados Unidos. Venezuela, Guyana V Bolivia (Noyes & Havat. 
1994). 

Figs. 36 - 37. Anagyrus spp., hembras, antenas.
 
36 - A. saccharicola Timberlake (orig., dib par S.N. Mvartseva V VA Trjapitzin); 37 - A. shahidi Hava: (oriq.).
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No se tiene informaci6n de la introducci6n de A. saccharico/a a Mexico. Es probable 
que el parasitoide haya entrado en Am erica por ecesis (con su huesped) durante los 
tiempos coloniales. a traves del Oceano Pacifico con plantas de ca ria de azucar destinadas 
a las posesiones espaholas americanas 0 despues con el movimiento de plantas en este 
siglo 0 que haya penetrado desde Texas. 

Material estudiado: Mexico: Veracruz; Tamiahua; Alpirez; ex Pseudococcidae sobre ca na 
de azucar Saccharum officinarum linnaeus. 21 - XII - 1995, 10 machos, 5 hembras 
(VA Trjapitzin y J.R . Mateos Crespo) . 
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CAPiTULO 7 

Anagyrus shahidi HAYAT, UN ENTOM6FAGO
 
ASIA-nco, EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS
 

INTRODUCCION 

EI material estudiado fue colectado con red entorn oloqica sobre gramineas cerca de 
la Universidad Autonorna de Tamaul ipas, en la orilla del rio San Marcos (Cd. Victoria) y en 
Canindo (Gomez Farias). Fue imposible identificar esta especie usando literatura sobre 
encirtidos de America del Norte, del Centro y del Sur. La especie no estaba presente en 
la Coleccion de la Universidad de California (Riverside) . Por estas razones. algunos 
ejemplares de Anagyrus fu eron enviados a Dr. John S. Neves [Londres, Museo de Historia 
Natural). quien los identfico como Anagyrus shahidi Hayat. 

A. shahidi Hayat es de origen asiatico. Esta especie es cornun en Cd. Victoria, y fue 
obtenida tam bien en la Reserva de la Biosfera "EI Cielo". en las rnontarias de la Sierra 
Madre Oriental. En este capitulo se regi stra su hallazgo en el Estado de Tamaulipas. 

Hay dos hipotesis acerca del hallazgo de Anagyrus shahidi en Mexico. La primera es 
la ecesis (penetracion casual con el huespedl. La segunda es que A. shahidifue introducido 
a Mexico de la Ind ia via Texas en los anos 19570 1964, cuando dos encirtidos parasitoides 
de la escama algodonosa de los pastos Antonina graminis Maskell fueron introducidos para 
el control biol6gico de esta plaga de gramineas herbaceas. 
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Estos parasitoides son Apoanagyrus antoninae Timberlake VNeodusmetia sangwani 
(Subba Rao). Ambos se establecieron en Mexico, pero el ultimo probablem ente desplazo a 
Apoanagyrus antoninae por competenc ia . Puede ser que Anagyrus shahidi hava estado 
mezclado con los dos parasitoides mencionados Vque hava sido introd ucido Vestablecido 
en Mexico sin la exacta identitcacion taxonornica. Esta es tarnbien la opinion de Dr. John 
S.	 Noyes tcormnicacicn personal). 

EI descubrimiento de Anagyrus shahidi es muv interesante para la teorfa Vpractice 
del control bioloqicc. LOLJe con cl usiones pueden deducirse de este heche? 

1.	 La in troduccion de Neodusmetia sangwani a Mexico fue sin duda un exito 
importante del control biol6gico a nivel mundial. Fue efectuada por entomotoqos 
mexicanos Vestadounidenses. 

2.	 Esta introduccion fue efectuada sin un control taxonomico constante V, como 
resultado. probablemente Anagyrus shahidi entr6 a Mexico por ecesis. 

3. Esta histor ia confirma la necesidad de incluir taxonornos en provectos control 
biol6gico clasco para estar seguros sobre la identidad de los entom6fagos que 
se estan introduciendo a otros parses. 

CLAVE DE ESPECIES DE Anagyrus DE MEXICO (hembras) 

1.	 Ovipositor saliente. solarnente un poco mas que la mitad del mesosoma. Escapo 
antenal 3 X mas largo que ancho; funiculo oscuro con los artejos 2 V 6 blancos; maza 
blanca. Lon gitud 1.75 rnrn . (sin ovipositor ). Mexico. (Tamaulipas); St . 
Vincent. ,....................... ................ A. pulchricornis (Howard, 1894) 

-	 Ovipositor no saliente 0 apenas saliente 2 

2.	 Primer artejo del funiculo antenal negro, los dernas artejos V rnaza. blancos. Alas 
anteriores no ahumadas. Lon gitud 1.22-1.7 5. Mexico (Veracruz). Estados Unidos 
(California, Texas) (introducido). Nicaragua, Costa Rica, St. Kitts (introducido). 
Nevis (introducido). Barbados (introducido). Trinidad (introducido). Colombia, Peru 
(introducido). Bolivia, Uganda, Hepublica Sudafricana, Mauricio, Reuni6n, Jap6n (I slas 
de Hvu kvu}. India, Filipi nas, Malasia, Tailandia, Taiwan, Austra lia, Fiji, Islas Hawaii . 
Para sitoide de Saccharicoccus sacchari Cockerell en cana de azu car 
.............................................................................A. saccharicola Timberlake, 1932 
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- Primer artejo del funfculo antenal negro, artejos 2 y 3 blancos 0 amarillos, artejos 4-6 
oscurecidos; maza oscura. Alas anteriores ahumadas. Longitud 0.98 - 1.59 mm. Mexico 
(Tamaulipas). India, Indonesia, Filipinas ............. ............... A. shahidi Hayat, 1979 

Anagyrus shahidi HAYAT. 1979 

Havat. 1979 a : 177-178; Noyes & Havat. 1994: 107-108. 

Esta especie. descrita originalmente de la India y redescrita despues de India. 
Indonesia y Filipinas. se caracteriza de la siguiente manera: 

Hembra 

Cuerpo elongado, ligeramente aplanado. Frontovertice ancho. ca. 1/2 de la anchura 
de la cabeza. Escapo antenal ensanchado (Fig. 1); todos los artejos del funfculo mas largos 
que anchos. Ovipositor apenas saliente. Color del cuerpo mas 0 menos anaranjado 0 

anaranjado sucio. con el dorso del t6rax de cafe negruzco a negro; artejos del funfculo 
2 y 3 blancos 0 amarillos; los otros artejos del funfculo y maza mas 0 menos y oscurecidos; 
escapo con banda oblicua oscura. Alas anteriores oscurecidas. especialmente debajo de la 
vena submarginal y del apice de la nervadura. Longitud del cuerpo 0.98 - 1.52 mm. 

Macho 

Funiculo antenal con pelos largos. Pene muy largo sin escleritos digitales. Alas 
anteriores practicarnente no oscurecidas. 
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CAPiTULO 8 

ESPECIES DE Apoanagyrus COMPERE
 
EN EL NUEVO MUt\IDO
 

INTRODUCCION 

En este capitulo se presenta informaci6n general del qenero Apoanagyrus [muy 
cornun e importante en Ameri ca) y una clave para identifica r las hembras de las especies 
descritas. Dos especies de Apoanagyrus son empleadas como agentes importantes de 
control biol6gico de piojos harinosos que son piagas de los pastos y de la mandioca Manihot 
esculenta (Crantz) La introducci6n de A. lopezi De Santis desde America del Sur hasta 
Africa tropical para el combate bi ol6gico contra Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero sobre 
mandioca, es estimada como uno de los exitos mas grandes del control biol6gico durante 
toda la historia de este metoda de supres i6n de plagas de plantas cultivadas. Este hecho 
justifica ampliamente el estudio del qenero Apoanagyrus. 

Se estudi6 la especie Apoanagyrus trinidadensis Kerrich del Estado de Durango, 
Mexico (l.erdo. 5 hernbras. 4 machos, colectados por P. de Bach e identificados por 
D. Rosen) en la colecci6n del Museo Entornolopico de la Universidad de California en 
Riverside, Estados Unidos. La identificaci6n fue confirmada por el primer autor comparando 
los ejemplares de Mexico con los materiales de Trinidad, pais donde A. trinidadensis fue 
descrita originalmente. La clave para identificaci6n de las especies americanas de 
Apoanagyrus fue elaborada utilizando material de la colecci6n de encirtidos del Instituto 
Zool6gico, Academia de Ciencias de Rusia, San Petersburgo y su extensa biblioteca. 
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Quince especies del genera Apoanagyrus han sido registradas hasta ahora de 
America. Se prepare la clave de hembras de 14 especies. A. pallidipes (Ashmead, 1900) 
de Estados Unidos (Distrito de Columbia) no se incluye porque su hembra es desconocida. 
Solamente dos especies de Apoanagyrus son conocidas de Mexico : A. trinidadensis Kerrich, 
1953 yA. antoninae (Timberlake, 1920) . A. trinidadensis es ind fgena deAmerica. fue citada 
anteriormente de los estados de Sonora y Durango (Mexi co) por De Bach &Warner (1969) 
y de Durango por Kerrich (1982). en ambos casos se indica como huesped al piojo harinoso 
Ferrisia virgata Cockerell. plaga de muchos cultivos tropicales y subtropicales. A. antoninae 
fue introducida de Texas (donde se introdujo de Hawaii aunque probablemente inmigr6 
desde Asia) a Mexico (Tamaulipas en 1957, San Luis Potosi en 1958) y se establecio como 
parasitoide de la escama alg odonosa de los pastos Antonina graminis Maskell (para la 
literatura correspondiente vease Trjapitzin & Rufz Cancino 1996. 1997) . En el perfodo 1995 
- 1998. A. antoninae no fue colectada par los autores en Mexico. Es posible que 
A. antoninae haya sido reemplazada en Mexico por otro parasitoide, Neodusmetia sangwani 
(Subba Rao). que fue introducido a Mexico en 1959. Esta situacion ya ocurri6 tarnbien en 
Florida (S chuster & Dean. 1976; Bennett. 1994). 

Apoanagyrus COMPERE, 1947 

Especie tipo: Apoanagyrus ca/ifornicus Compere, 1947 

Sin6nimos: Anathrix Burks, 1952; Ag/yptoideus De Santis. 1964. 

EI qenero Anathrix (especie tipo: A. argyrus Burks, 1952 fue sinonim izado con 
Apoanagyrus por Noyes &Wooll ey (1994). el qeneroAg/yptoideus (especie tipo: A. rusticus 
De Santis. 1964). con Anathrix por Noyes (1980). 

Apoanagyrus pertenece a la subfamilia Tetracnerninae. a la tribu Ana gyrini y a la 
subtribu Anagyrina (Trjap itzin. 1989). 

Veinte especies de Apoanagyrus han sido descritas hasta ahora en la faun a 
mundial. Trece de elias son indfgenas en America. A. antoninae (Timberlake, 1920) proviene 
de Asia y fue introducida a America. A. ca/ifomicus Compere, 1947, descrita de Estados 
Unidos, penetro con los piojos harinosos a Hawaii y fue descubierta tarnbien en Hong Kong. 
Cinco especies de Apoanagyrus son cono cidas solamente de la region Palearti ca : 
A. archange/skayae (Trjapitzin, 1972) en Turkmenistan y Uzbekistan, A. kutilensis (Sharkov. 
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1983) en Rusia, A. nitidus (Trjapitzin et Hzajeva. 1967) en Bulgaria y Azerbavdzhan. 
A. saccha/inensis (Sharkov. 1986) en Rusia y A. sogdianus (Sugonjaev, 1968) en 
Tadzhikistan. La clave para la identificaci6n de 4 especies palearticas fue publicada por 
Trjapitzin (1989 - como Epidinocarsis Girault). y la clave y descripciones de 7 especies 
americanas por Kerrich (1982). 

La diagnosis mas reciente de Apoanagyrus fue publicada por Noyes & Hayat (1994). 
EI caracter mas importante de este qenero es la escultura del frontovertice entre el ocelo 
anterior y el borde superior de las escrobas: la escultura es regular, hexagonalmente 
reticulada, parecida en el diarnetro de sus elementos a una faceta de los ojos; con tal 
escultura del frontovertice se pueden diferenciar los qeneros Apoanagyrus y Anagyrus, los 
cuales son muy atines. En Anagyrus, el frontovertice es normalmente mate y su escultura 
es muy tina. en forma de celda 0 de otro tipo (rugosa, finamente rayada, estrigosa, etc.); 
el funiculo antenal es de 6 artejos; las rnandibulas. como en todos los Anagyrini, son 
bidentadas; el mesoescudo sin notaulos; las alas bien desarrolladas y la vena marginal de 
las alas anteriores normalmente tan larga como la estiqrnatica. 

En la hem bra, el escapo puede ser fuertemente ensanchado y aplanado. pero 
tarnbien subcilindrico (linear) en algunas especies; artejos del funiculo mas largos que 
anchos; maza triarticulada con suturas subparalelas. EI borde del occipucio es siempre 
agudo. Linea calva de las alas anteriores cerrada posteriormente e interrumpida. Ovipositor 
en general no distintamente saliente. 

En el macho, el escapo ligeramente ensanchado y aplanado; todos los artejos del 
funiculo considerablemente mas largos que archos. con pel os muy largos; el sexto artejo 
del funiculo y la maza con sensilas escamiformes. 

CLAVE DE ESPECIES DE Apoanagyrus DEL NUEVO MUNDO (hembras) 

1. Escapo antenal muy ensanchado, de 1.5 a 2.5 Xmas largo que ancho 2 

Escapo antenal no ensanchado 0 ligeramente ensanchado, al menos 4 X mas largo 
que ancho 8 
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2.	 Maza antenal negra, solamente un poco palida en el spice. 2-3 artejos del funfculo mas 
o menos amarillos, a veces ligeramente oscurecidos en la base y en el apice: el primer 
artejo del funfculo aproximadamente 6 X mas largo que ancho; escapo 1.8 X mas largo 
que ancho. Ocelos formando un trianqulo claramente agudo. Colombia, exPhenacoccus 
madeirensis Green sobre mandioca Manihot esculenta; Peru, ex Phenacoccus sp. sobre 
algodonero (Gossypium sp.) A. elgeri Kerrich, 1982 

Maza antenal blanca 0 blanca-amarillenta, a veces con la base oscurecida 0 negra.....3 

3.	 Todos los artejos del funfculo antenal negros. Escapo 1.8 X mas largo que ancho; el 
primer artejo del funfculo hasta 4 X mas largo que ancho. Ocelos formando un trianqulo 
claramente agudo. Bermudas, ex Phenacoccus gossypii Townsend et Cockerell, puede 
ser una identiticacion incorrecta de Phenacoccus madeirensis Green sobre Acalypha 
sp.: Jamaica A. bermudensis (Kerrich, 1982) 

Funfculo antenal con 1 0 2 artejos claros (blancos 0 blanco-amarillentos) .4 

4.	 EI quinto y sexto artejos del funfculo antenal (a veces solamente el sexto) claros. 
Escapo 1.5 - 1.7 X mas largo que ancho 5 

EI segundo y tercer artejos del funfculo antenal amarillentos (el tercer artejo puede ser 
oscuro solo en la base completamente) 6 

5.	 EI primer artejo del funfculo antenal visiblemente mas largo que el segundo artejo 
(Fig. 38) . Quinto artejo del funfculo a veces oscurecido. Ocelos forman un trianqulo 
rectanqulo. Mesoescudo cornunmente ma s 0 menos anaranjado . Metasoma 
considerablemente mas largo que el mesosoma y la cabeza juntos. Cuerpo aplanado. 
Hembra 1.5 - 1.7 rnm; macho: 1.3 mm. -Rusia (Sakhalin). ex Antonina crawi Cockerell 
sobre barnbu Sasa spp.; Japan, exA. craw'l sobre barnbu: la especie ha penetrado por 
ecesis con piojos harinosos a las Islas Hawaii, donde parasita A. crawi y A. graminis 
Maskell; en 1942-1950 y 1953 fue introducido de las Islas Hawaii a Texas y en 1954
1957 de Texas a Florida .(EE.UU.). donde el parasitoide se establecio sobre A. graminis 
- plaga de Chloris guyana y otras gramfneas; en 1957-1958 fue introducido de Texas 
a Mexico contra la misma plaga, su establecimiento fue constatado; descubierto en 
Brasil A. antoninae (Timberlake, 1920) 

EI primer artejo del funfculo antenal apenas mas largo que el segundo. Ocelos forman 
un trianqulo equilatero. Mesoescudo oscuro. Trinidad..... ..... A. gaudens Kerrich, 1982 
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6.	 Anchura del vertice es igual ca. 2/3 de la anchura del ojo (vista dorsal) ; ocelos forman 
un trianculo claramente agudo. Escapo antenal 1.4 - 1.8 X mas largo que ancho 
(Fig. 39) . EI primer artejo del funfculo 4.5 X mas largo que ancho. Mexico (Durango 
y Sonora; ex Ferrisia virgata Cockerell sobre plantas ornamentales); Trinidad. ex. F. 
virgata sobre cacao y Ferrisia sp.sobre tomatera A. trinidadensis Kerrich, 1953 

Anchura del vertice casi igual que la anchura del ojo (vista dorsal); ocelos forman un 
trianqulo equilatero 0 rectanqulo. Escapo antenal 2.2 - 2.5 X mas largo que 
ancho 7 

7.	 Ocelos forman un trianqulo equilatero, Escapo antenal 2.5 X mas largo que ancho 
(Fig. 40); 4-6 artejos del funfculo considerablemente mas largos que anchos. Coxas 
anteriores negras. Estados Unidos (California, ex Phenacoccus so/ani Ferris; Florida); 
Hong Kong. ex P. so/ani; Islas Hawaii (penetr6 por ecesis con piojos 
harinosos) .................................................................... A. ca/ifomicus Compere, 1947 

Ocelos forman un trianqulo rectanqulo. Escapo antenal 2.2 X mas largo que ancho 
(Fig . 42) ; 4-6 artejos del funfculo casi cuadrados. Coxas anteriores de color cafe rojizo. 
Hembra: 1.44 mm; Macho: 0.94 mm. Mexico (Nuevo Leon) (Velazquez Raygoza et a/., 
1998); Bolivia, Brasil, Paraguay. Argentina; parasitoide de Phenacoccus manihoti 
Matile-Ferrero sobre mandioca Manihot escu/enta; el parasitoide ha side introducido 
con exito para el control bioloqico de esta plaga a 25 parses de Africa Tropical. 
incluyendo Nigeria (en 1981). Congo, Gabon. Ghana; Costa de Marfil , Senegal, Togo y 
Zambia .......... ......... ................... ..... ................................ A. /opezi (De Santis. 1964). 

8.	 Todos los artejos del funfculo antenal negros u oscuros 9 

Funfculo antenal al menos con un artejo de color c1aro 10 

9.	 Linea calva de la ala anterior interrumpida solamente por 2 filas de pelos. EI primer 
artejo del funlculo antenal 2 X mas corto que el escapo; antenas insertadas cerca del 
clfpeo. Hembra: 1.8-2 mm. Estados Unidos (Virginia, ex Ferrisia virgata Cockerell; 
Texas)... .................................... ............................................. A. argyrus (Burks. 1952) 

Linea calva de la ala anterior ampliamente interrumpida. EI primer artejo del 
funfculo antenal aproximadamente 3 veces mas corto que el escapo; antenas 
insertadas en el nivel del borde inferior de los ojos. Hembra : 2.08 mm. 
Argentina A. rusticus (De Santis. 1964) 
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38 

41 

Fig. 38 - 41. Apoanagyrus spp., hembras, antenas.
 
38 - A antoninae (Timberlake) (ex Timberlake, 1920): 39 - A trinidadensis Kerrich (ex Kerrich, 1953);
 

40 - A. ca/ifornicus Compere (ex Compere. 1947); 41 - A. diversicornis (Howard); radicula y escapo (ex Kerrich. 1982).
 

10.	 Artejos 2-6 del funiculo antenal claros (sola mente el primer artejo oscuro). Escapo 
linear, algo mas que 7 X mas largo que ancho; el primer artejo del funiculo 4 X mas 
largo que ancho. Ocelos forman un trianpulo equilatero. Hembra : 1.7 mm. 
Argentina............... ............ ..... ................................... A. ma/enotus (De Santis. 1972) 

Artejos 2 y 6 del funfculo antenal (0 solamente el segundo artejo) claros 11 

11 . EI segundo y el sexto artejos del funiculo antenal blancos. Escapo aproximadamente 4 
X mas largo que ancho; el primer artejo del funfculo casi 6 X mas largo que ancho. 
Cuerpo amarillo-anaranjado; cabeza. pronoto en su parte anterior (alrededor del cuello). 
apice del metasoma y vainas del ovipositor negros. Hernbra: 2.18 mm. Argen
tina. .... ............................. ..... ......... A. nigriceps (De Santis, 1972) 

Solamente el segundo artejo del funfculo antenal claro	 12 
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12.	 La parte saliente de las vainas del ovipositor tan larga como la mitad de la longitud del 
metasoma (0 algo mas larga) . Escapo antenal 4 X mas largo que ancho; el primer artejo 
del funiculo 5 X mas largo que ancho. Hembra (sin ovipositor): 1.75 mm. St. 
Vincent...... ........................................... ....................... A. terebratus (Howard, 1894) 

Ovipositor no saliente 0 apenas saliente 

13.	 Escapo antenal 5 X mas largo que ancho (Fig. 41). Hembra: 1.4 mm. St. Vincent, ex 
Pseudococcidae; Dominica, ex Pseudococcidae; Barbados, ex Phenacoccus gossypii 
Townsend et Cockerell, puede ser una identificaci6n incorrecta de Phenacoccus 
madeirensis Green; Tobago; Trinidad; Guayana Francesa, ex P. ?manihoti Matile-Ferrero 
sobre mandioca Manihot esculenta y ex P. herreni Cox et Williams sobre la misma 

Fig .	 42. Apoanagyrus lopez; (De Santis). hembra (ex De Santis. 1964). 
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planta; Guayana, ex Ph. herreni; Colombia, e. P. herreni; Brasil ex P. herreni; Paraguay 
y Chile, ex P. manihoti; Argentina, ex P. gossypii, puede ser una identificaci6n 
incorrecta de Phenacoccus madeirensis Green; fracas6 la tentativa de introducci6n 
del paras itoide a Africa Occ idental para el control biol6gico de 
P. manihoti.. .. ..... .............. ................ ....................... A. diversicornis (Howard, 1894)
 

Escapo antenal 7.6 X mas largo que ancho. Hembra: 1.3 mm. Argent ina 
.. ............ .... ........... .. .. .......... .... ............ .. ............ .. .. ..... A. montivagus (De Santis. 1964) 
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CAPITULO 9 

Arrhenophagus chionaspidis AURIVILLlUS,
 

PARASITOIDE DE LA ESCAMA NIEVE DE LOS CfTRICOS
 

II'JTR 00UCCIOI'J 

En 1996, la M.C. Juana Maria Coronado Blanco obtuvo un pequenn encfrtido, 
Arrhenophagus chionaspidis Aurivillius a partir de la escama nieve de los citricos Unaspis 
citri (Comstock) en hojas de naranjo 'Valencia' obtenidas en llera. Tamaul ipas. Di cha 
escama es una plaga seria de la naranja Citrus sinensis (L. ) Osbeck toronja Citrus paradisi 
Mad. y lima C. aurantifolia (Christm.) Swingle en Mexico. 

Unaspis citri (Homoptera : Diaspididae) es una escama armada que ataca cltricos. 
infestando principalmente los troncos. Tarnbien ataca rarnas. ramitas y, en infestaciones 
fuertes. se encuentra en hojas y frutos: causa grietas en la corteza del arbol. por 10 que 
pie rde vigor, reduce su producci6n y puede Ilegar a morir. 

EI control quimico es ineficiente para esta escama ya que las aspersiones son 
dirigidas hacia el follaje y no alcanzan a la plaga en el tronco y las ramas interiores. Por 
10 anterior, es necesa rio resalta r la importancia del control bioloqico de esta escama dentro 
del manejo integrado de plagas. 

Anteriormente, Arrhenophagus chionaspidis fue registrada por De Santis (1989 b) 
para Mexico sin indicar el lugar de colecta y el huesped . Hasta ese rnornento. solo 
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Aspidiotiphagus sp. (Hymenoptera : Aphel in idae) habia sido reg istrado como parasitoide de 
esta plaga en Mexico (Coronado & Ruiz, 1995). 

Arrhenophagus chionaspidis esta distribu ido amp liamente en muchas partes del 
mundo e infesta va ria s especies de escamas armadas en distintas zonas clirnati cas pero 
como parasitoide de Unaspis citti fue reportado solamente en Argentina (Teran et al. 1985) . 
EI conocim iento de este parasitoide es importante para la estimaci6n del control natural 
y el desarrollo del contro l biol6gico clasico y del manejo integrado de 'las poblaciones de 
la escama nieve de los citricos. 

Durante el periodo comprendido entre septiernbre de 1995 y marzo de 1996, se 
colectaron muestras de hojas y ramitas infestadas con escama de nieve Unaspis citt! en 
diversas huertas de citricos de Uera. Tamaulipas. Di chas muestras fueron transportadas en 
bolsas de papel al Laboratorio de Control Biol6gico de la Unidad Acadernica Multidisciplinaria 
Agronom ia y Ciencia s para ser colocadas en cajas Petri y en charolas de pla st.co. 
respectivamente, con papel nurnedo como ba se y tapa da s con Kl een Pack, para esperar la 
emergencia de parasitoides. Los paras itoides emergidos fueron montados en laminillas para 
su posterior determinaci6n con las claves de Trjap itzin (1989) . 

Se obtuvieron especimenes de Arrhenophagus chionaspldis Au rivillius sobre los 
machos de tercer estadio de la escama de nieve Unaspis citri (Comstock), los cuales fueron 
determinados par el primer autor. siendo el primer registro en Mexico de esa avispa como 
parasitoide de la escama de nieve. 

Adernas. en este ca pitulo se caracteriza brevemente al qenero Arrhenophagus, se 
incluye la clave para la identificaci6n de las dos especies conocidas de este qenero y una 
sinopsis de las mismas. 

Arrhenophagus AURIVILLlUS, 1888 

Especie tipo: Arrhenophagus chiiJnaspldls Aurivillius. 1888 

Sin6nimo: Mymariella Risbec, 1951 

Arrhenophagus pertenece a la subfamilia Encyrtinae y a la tribu Arrhenophagini . 
Solamente dos especies han sido descritas de la fauna rnundial. ambas son endoparasitoides 
primarios de escamas armadas (llornoptera : Diaspididae). Estas avispitas son muy pequerias. 
con longitud del cuerpo menor de 1 mrn. los tarsos de Arrhenophagus consisten de cuatro 
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segmentos. 10 que es raro entre los encirtidos. Funfculo antenal de la hembra compuesto 
de 2-4 segmentos muy pequerios. anillados. aplanados, junto a la maza que es muy larga 
y entera. al menos tan larga como el resto de la antena (Fig. 43). Funiculo del macho de 
406 segmentos. normales. Alas anteriores anchas con un maximo de 2.25 veces tan largas 
como anchas y con fimbria marginal mucho mas corta que la anchura de la ala. Mandibula 
con un diente agudo y un pecuefio rudimento del segundo diente(Trjapitzin, 1989). 

Adernas de Arrhenophagus, se conocen solamente otros dos qeneros de Encyrtidae 
caracterizados por tener los tarsos de 4 segmentos: Anthemus Howard y Tetracyc/os Kryger. 
Todas las especies conocidas de Anthemus son endoparasitoides primarios de escamas 
armadas. Este qenero se puede distinguir tacilmente de Arrhenophagus por tener de 5 a 6 
segmentos normales (no anillados) en las antenas de la hembra y por tener alas anteriores 
muy estrechas. con la fimbria marginal no mas corta que la anchura de la ala . En el qenero 
Tetracyc/os. la especie T boreios Kryger es conocida de algunas is las de Canada. la region 
Artica y de Groenlandia, donde fue criada de pseudococcidos sobre Dryas (Fam. Rosaceae). 
Adernas. entre las especies del qenero Oobius Trjapitzin. normalmente caracterizado por 5 
segmentos tarsales. hay una especie con 4 segmentos en los tarsos. O. anoma/us Guerreri, 
Garonna et Vigg iani. descubierta ell Italia. Todos estos generos de encirtidos con tarsos de 
4 segmentos pertenecen a tribus diferentes: Arrhenophagus a Arrhenophagini, Anthemus a 
Anthernini, Tetracyc/os a Aphycini y Oobius (parasitoides de huevos de Coleoptera y algunos 
Diptera) a Microteryini. La reduccion del numero de los segmentos tarsales en Encyrtidae 
es paralela e independiente. como la oliqornerizac.on conectada con la miniaturizaci6n de 
los insectos. 

CLAVE DE ESPECIES DE ARRHENOPHAGUS 

1. Hembra. Borde de la boca casi sin excavaciones (Fig. 44). Escultura de la cara alargada. 
T6rulos mas 0 menos alargados. Escultura del escutelo fuertemente alargada. Macho. 
Funfculo antenal de 6 segmentos......................................... A. a/bitibiae Girault,1915. 

Hembra. Borde de la boca con 2 excavaciones (Fig . 45) . Escultura de la cara un poco 
transversa. Torulos ovales. Escultura del escutelo poco alargada . Cuerpo neqro-rnarron. 
0.5 - 0.6 mm. Macho. Funiculo antenal de 4 segmentos .. 
............... ...................... A. chionaspidis Aurivillius.1988. 
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44 

45 

Figs. 43-45. Arrhenophagus spp.. hembras. 
43- A. cbionespidis Aurivillius. antena (ex De Santis. 1964); 44 - A. albitibiae Girault, cabeza, vista frontal (ex Annecke & Prinsloo. 
1974); 45 - A. chionaspidis. cabeza. vista frontal lex Annecke & Prinsloo. 1974). 

SINOPSIS DE ESPECIES 

Arrhenophagus albitibiae GIRAULT, 1915 

Sinonirno: A. albipes Girault. 1915 

Girault. 1915b: 241-242, 242 (A. albipes); Swezey, 1926: 294-295 (A. albipes); 
Tachikawa, 1957: 174-176 (como A. chionaspidis); 1958 : 118-119 (como A. chionaspidis) ; 
1963: 240-243 (como A. chionaspidis); Annecke & Prinsloo, 1974: 38-40; Mc Clure. 1986: 
1411 -1421; Bennett & Noyes, 1989; 370-373; Trjapitzin. 1989: 378. 

Distribucion: Estados Unidos (Florida). Hawaii, Japan, China, Hong-Kong, Rusia (Territorio 
de Primorye) y Sri Lanka. 

Biologfa: La especie fue criada en Florida de Pseudaulacaspis pentagona Targioni-Tozzetti, 
en Japan de Aulacaspis yabunikkei Kuwana, Fiorinia pinicola Maskell, F vacciniae Kuwana, 
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Nuculaspis tsugae Marlatt, Pinnaspis aspidistrae Signoret y Pseudaulacaspis pentagona 
Targioni-Tozzetti . en China de Canceraspis brasiliensis Hempel. en Hong-Kong de Chionaspis 
eugeniae Maskell. en Rusia de Pseudalacaspis cockerelli Cool ey y en Sri Lanka de Fiorinia 
saprosmae Green . Es probable que el parasitoide haya penetrado a Hawaii y Florida con sus 
huesped es por eces is. 

Arrhenophagus chionaspidis AURIVILLlUS, 1888
 

Sin6nimos: Coccobius diaspidis Ashmead, 1900; Mymariella parlatoriae Risbec, 1951;
 
A. diaspidiatus Agarwal. 1963; A. intermedius Ev. Blanchard, 1964. 

Aurivillius. 1888: 144-146; Howard, 1895: 239-240; 1898 a: 135-136; Ashmead, 
1900: 408 (Coccobius diaspidis); lV1ercet. 1921: 53-54 (Arrhenophagus); Ferriere. 1949: 370; 
Risbec, 1951: 402-403 (Mymariella parlatoriae) ; Agarwal. 1963: 394-397 (Arrhenophagus 
diaspidiatus) ; Blan chard 10.: De Santis. 1964: 402-403 (A. intermedius) ; Peck, 1963: 470; 
Erd6s, 1964 : 39-40; Hoffer, 1964: 118-122; Annecke &Prinsloo, 1974: 36-38; Gordh, 1979: 
Hayat, 1979 b: 317; Noyes, 1980: 123-179; Hayat &Subba Rao, 1981 : 108; Prinsloo. 1983: 
5; Noyes &Havat, 1984: 235; Guyot &Quilici, 1987: 538-592; Trjapitzin, 19?9: 377-378; 
Noyes, 1990 b: 135, 157. 

Distribuci6n: Estados Unidos (Maryland, al sur hasta Fl orida) ; Mexico, Tamaul ipas: llera: 
Ej . La Purisirna. ex Unaspis citri (Comstock) sobre Citrus sinensis (L .) Osbeck. 11-11-1996, col. 
Juana Marfa Coronado-Blanco; Jamaica, Puerto Rico, Barbados , Guyana, Brasil, Peru, 
Argentina, Espana (Islas Ba leares, Is las Canarias). Portugal (Madeira). Inglaterra, Suecia, 
Polonia, Checoslovaquia (antes). Hungrfa, Suiza. Francia, Ru sia (Provincia de San Petersburgo, 
zona maritima subtrop ical de Territorio de Krasnodar, Kabardino-Bal ka ria). Georg ia, Senegal, 
Reu ni6n, Ind ia, Sri Lanka y l'Jueva Zelanda. 

Biologia: Esta especie es endoparasitoide de muchas especies de escamas armadas. En 
Eu ropa es parasitoide cornun de la escama del rosal Aulacaspis rosae Bouche en Rosa spp. 
y de la es cama del sauce Chionaspis selicis linnaeus, muy corn un en sauces Salix spp.. en 
serba l Sorbus aucuparia y en algunas otras plantas. Es probable .que Arrhenophagus 
chionaspidis haya Ilegado a algunas otras regiones del mundo con los rosales . En Estados 
Unidos fue criada de Aulacaspis rosee. Diaspidiotus perniciosus Comstock y D. forbesi 
Johnson . 
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Se conoce una tentativa de introduccion de Arrhenophagus chionaspidis a los 
Estados Unidos (Maryland) para el control biolagico de Pseudaulacaspis prunicola Maskell; 
los resultados son inciertos (Barbosa et al.. 1994). Es probable que los especfmenes de 
Arrhenophagus chionaspidis introducidos en 1904 de Japan a Peru (Vaughan. 1992) 
pertenezcan a la especie Arrhenophagus albitibiae Girault. 
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CAPiTULO 10 

Blepyrus insularis (CAMERON), ENEMIGO
 

NATURAL DEL PIOJO HARINOSO L1STADO
 

INTRODUCCION 

En 1996, VA Trjapitzin colecto en la Sierra Madre Oriental, cerca de Cd. Victoria 
(Estado de Tarnaulipas. Mexico), una hembra de Blepyrus insularis (Cameron). La especie 
tiene distribucion amplia en la zona tropical del mundo V es conocida como un agente 
efectivo de control natural de piojos harinosos en cafeto, cacao, quavabo Valgunas otras 
plantas cultivadas . En Mexico, esta especie habia sido registrada para los Estados de Nuevo 
Leon (Howard, 1898c; Timberlake, 1922; De Bach &Warner, 1969; Garda Martell, 1973), 
Sonora, Sinaloa V Baja California (San Bartolo) (De Bach ft Warner, 1969). 

EI qenero Blepyrus Howard es caracteristico para America desde Estados Unidos 
hasta Colombia VBrasil, V 10 mas probable es que sea indiqena tarnbien de Mexico. En 
este capitulo se presenta informacion del qenero Blepyrus, de la especie B. insularis V la 
clave para la identificacion de hembras de las 12 especies de Blepyrus descritas en la fauna 
mundial. 

Trjapitzin &Hulz Cancino (1996) indicaron la presencia de al menos cuatro especies 
de Blepyrus en Mexico: B decimus Kerrich, 1982; B. insularis (Cameron, 1886) VB. pretiosus 
(Timberlake, 1924). Algunas especies no identificadas del qenero fueron descubiertas en el 
Estado de Colima (Cazares de Hoyos et al., 1989), Nuevo Leon (R09riguez Perez VReves 
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Villanueva, 1990) YMore/os (Domfnguez y Carrillo, 1976). EI qenero ha sido poco estudiado. 
l\Joyes (1980) indica que dos 0 tres especies no descritas se hallan en Trinidad. 

Blepyrus HOWARD, 1898 

Especie tipo: Blepyrus mexicanus Howard, 1898 

Sinonimos: Euryrhopalus Howard, 1898; Coccophoctonus Ashmead, 1900; Synaspidia 
Timberlake, 1924) 

Howard, 1898 c: 233-234; 237 (Euryrhopalus); Ashmead, 1900: 375 (Coccophoctonus) ; 
Timberlake, 1922: 167-173; 1924 b: 397-402 (Synaspidia); Kerrich, 1967: 225-228; 235-245 
(Euryrhopalus) ; Noyes & Woolley, 1994: 1328, 1330. 

EI genera pertenece a la subfamilia Tetracneminae y la tribu Aenasiini (Noyes & 
Hayat, 1984). 

Las hembras de Blepyrus se caracterizan por 10 siguiente: son insectos robustos. 
oscuros. con brillo rnetalco mas 0 menos desarrallado; cabeza hipognata; frontovertice 
generalmente angosto, de menos de 1/10 a 1/3 de la anchura maxima de la cabeza. en la 
mayorfa de las especies conocidas no mas que 1/6; superficie del frontovertice con 
puntuaci6n gruesa, estos puntos generalmente IIegan solamente a la parte mas alta de la 
cavidad facial; los puntos situados mas abajo son mas escasos. menos profundos y no tan 
gruesos (F~g . 47) . Antenas cortas. con maza; escapo s610 ligeramente dilatado por aba]o. 
o no dilatado; segmentos del funfculo cortes. generalmente transversos. lV1andfbulas 
bidentadas 0 tridentadas. Vena postmarginal generalmente mas larga que la estiqrnatica 
(Fig. 48). 

EI genera Blepyrus se puede confundir en America con otro que es muy cornun. 
Aenasius Walker. Sin embargo, las hernbras de Aenasius tienen la vena postmarginal no 
mas larga que la estiqrnatica 0 solamente un poco mas larga. La puntuaci6n del 
frontovertice de las especies americanas de Aenasius IIega mas abajo entre el ojo y la 
cavidad facial (Fig . 46) . Escapo antenal (de las hembras) con frecuencia fuertemente 
dilatado en posici6n ventral. 

Todas las especies de Blepyrus cuya biologfa se conoce son endoparasitoides de 
piojos harinosos (Homoptera: Pseudococcidae) . 
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Fig. 46. Aenasius advena Compere . hembra. cabeza, vista frontal (ex Kerrich. 1967). 

A continuaci6n se presenta la clave para la identificaci6n de hembras de las 
especies del genera B/epyrus descritas en el rnundo (sequn Kerrich, 1967). con algunas 
modificaciones y adiciones. 

CLAVE DE ESPECIES DE B/epyrus DEL MUNDO (hembras) 

1.	 Anchura del frontovertice de 1/6 a 1/3 de la anchura maxima de cabeza. Vena 
postmarginal de las alas anteriores considerablemente mas larqa Que la vena estiqrnatica 
(Fig.48) .... ............ ......................................................... ............................... ........... .. 2 

-	 Anchura del frontovertice casi siernpre rnenos de 1/6 de la anchura maxima de cabeza. 
Vena postmarginal de las alas anteriores no considerablemente mas larga (a veces no 
mas larga) Que la vena estiqmatica (Fig . 49)................... ...... .. .... ................... .... ....... 3 

2. Espacio malar bastante largo (cerca de 0.4 de la altura del ojo). Escapo antenal 7 X 
mas largo de su anchura maxima; segmentos del funiculo en forma de taza 0 cortos y 
cilindricos. Mandfbulas bidentadas. Funiculo y maza antenal negras. Escutelo punteado 
(Fig. 50) . Tibias posteriores considerablemente oscuras. Brasil . 

...................................................................................... 8. c/avicornis (Compere, 1939)
 

-	 Espacio malar corto (cerca de 0.25 de la altura del ojo). Escapo antenal 5 - 6 X mas 
largo Que su anchura maxima; segmentos del funfculo de forma de platillo. Mandibulas 
tridentadas. Escutelo no punteado (Fig. 51). Funfculo y maza antenal cafe palido: tibias 
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posteriores amarillas con cafe. Distribuci6n: cf. p. 87 (Macho: antena con funiculo de 
3 segmentos) .8. insularis (Cameron, 1886) 

3.	 Escutelo brllante. con el apice muy obtuso marginado con una carina aguda 0 con un 
pliegue. Propodeo con espiraculos muy grandes (Fig . 52) ................................ ........... 4 

-	 Escutelo no brillante, con el apice considerablemente menos obtuse. no marginado con 
una carina aguda 0 con un pliegue . Propodeo con espiraculos pequefios 
(Fig. 53) .. ....... .................. ............................ ....... ........................ ............................ 6 

4.	 Frontovertice muy estrecho, menos de 1/6 de anchura maxima de la cabeza; ocelo 
anterior a distancia de 1/4 su diarnetro del borde del oio. Escapo antenal cas i 5 X mas 
largo que su anchura maxima. Pubescencia cerca del espiraculo propodeal muy densa 
y larga. Alas anteriores con area ahumada bien pronunciada en el apice de la vena 
submarginal: las venas marginal. postmarginal y estiqrnatica Ilega a la mitad de la 
anchura de la ala . Propodeo sin brillo verde azulado; tibias posteriores e intermedias no 
palidas en las bases. Estados Un idos (Florida) B. schwam' (Howard, 1898) 

-	 Frorrtovertice menos estrecho, cerca de 1/6 de la anchura maxima de fa cabeza, ocelo 
anterior a distancia de 2/3-1 de su diarnetro del borde del ojo. Escapo antenal 4 X mas 
largo que su anchura maxima. Pubescencia cerca del espiraculo propodeal de moderada 
longitud y densidad. Alas anteriores, excepto el especulo, ligeramente ahumadas de 
manera uniforme. Propodeo con brillo verde az ulado bien ma rcado pOI' los 
lados ................................................. 5 

5.	 Escudo del mesonoto con puntos piliferos separados unos de otros POI' una distancia 
igual 0 un poco mayor al diarnetro de un punta; escultura de axilas y escutelo semejante 
a la escultura de escudo del mesonoto. Alas anteriores relativamente anchas. menos de 
2 X mas largas que su anchura maxima. Djos distintamente peludos (con aumento 
25 X). Mexico (Veracruz). ex Pseudococcidae sobre Tillandsia sp. (fam. Bromeliaceae) y 
ex Dysmicoccus brevipes (Cockerell] (Homoptera :Pseudococcidae) sobre una planta de 
la fam. Bromeliaceae; Guatemala, exD. brevipes B. pretiosus (Timberlake, 1924) 

-	 Escudo del mesonoto con puntos piliferos separados unos de otros POI' una distancia 
considerablemente mayor que el diarnetro de un punto; axilas y escutelo 
considerablemente menos brillantes que el escudo del mesonoto y con microescultura 
considerablemente mas pronunciada. Alas anteriores 2.3 X mas largas que su anchura 
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49 

---ow. 

48 

51 

52 

Figs. 47-53. Blepyrus spp.. hembras (ex Kerrich, 1967). 
47 - B. insularis (Cameron). cabeza. vista frontal; 48 - B. ctevicornis (Compere). venacicn de la ala anterior: 
49 - B. saccharicola (Gahan). venaci6n de la ala anterior; 50 - B. clevicomis. escutelo y axilas; 51 - 8. insutens, escutelo 
y axilas; 52 - 8. pretiosus (Timberlake], mesosoma; 53 - B. rhopoideus IKerrich) d'. rnesoso rna . 
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maxima. Pubescencia de los ojos distinguible (con aumento 65 X). Mexico (Morelos), ex 
Pseudococcus sp B. decimus (Kerrich, 1982) 

6.	 Vena marginal de las alas anteriores relativamente larga; vena postmarginal algo menos 
de 2 X mas larga que la marginal (Fig. 49). Escutelo con apariencia aterciopelada ya que 
su microescultura es reticulada, muy fina pero visible. Estados Unidos (California, ex 
Phenacoccus so/ani Ferris; Florida y Louisiana, ex Pseudococcidae sobre caria de 
azucar B. saccharico/a Gahan, 1942 

-	 Vena marginal de las alas anteriores relativamente breve, vena postmarg inal por 10 
menos 3 X mas larga que la marginal. Escutelo sin apariencia aterc iopelada, su 
microescultura s610 moderadamente fina y pronunciada...................... 7 

7.	 Distancia del ocelo anterior al borde del ojo de mas de la mitad del diarnetro del ocelo. 
Escapo antenal solo un poco ensanchado ventralrnente. cerca de 5 X mas largo que su 
anchura maxima 0 mayor........... ................................ ............................................. 8 

-	 Distancia del ocelo anterior al borde del ojo igual a la mitad del diarnetro del ocelo 0 

menor. Escapo antenal mas ensanchado ventralmente, aproximadamente 4.5 X mas 
largo que su anchura maxima 0 menor................................. .... .. ............ ............. .... 10 

8.	 Cabeza (vista anterior) con espacios malares breves; distancia de un torulo al borde del 
ojo un poco menor que la altura del torulo (Fig. 54). Puntuacion delante del ocelo anterior 
moderadamente pronunciada y se convierte a reticula cion antes de la depresion facial. 
Oios con pelos gruesos. Microescultura del escutelo semejante a la del escudo del 
mesonoto pero la ultima es moderadamente burda y densa, y la primera considerablemente 
mas fina y escasa. Vena postmarginal de las alas anteriores apenas mas larga que la 
estiqrnatica. Cabeza verde brillante; el dorso del torax con brillo verde muy pronunciado; 
tibias posteriores roj izo amarillentas. Jamaica B. pu/chrior (Kerrich, 1967) 

-	 Cabeza (vista anterior) considerablemente mas alta; distancia de un torulo al borde del 
ojo considerablemente mayor que la altura del t6rulo (Fig. 55) . Puntuaci6n delante del 
ocelo anterior menos que rnoderadamente pronunciada, la mayorfa de los puntos forman 
filas longitudinales bien separadas. Pubescencia de los ojos no gruesa. Microescultura 
del escutelo considerablemente mas pronunciada que la de escudo del mesonoto; 
puntos bastante finos y su densidad aproximadamente igual en ambos. Vena postmarginal 
de las alas anteriores considerablemente mas larga que la estiqrnatica. Cabeza y dorso 
del torax en su mayor parte rojo opaco; tibias posteriores generalmente 
oscuras .. 9 

84 



ENCIRTIDOS (HYMENOPTERA:ENCYRTIDAE) DE IMPORTANCIA AGRiCOLA EN MEXICO 

9.	 Escapo antenal excepcionalmente delgado, 6.5 X mas largo que su anchura maxima; 
maza abruptamente mas ancha que el funiculo. Puntos mas grandes delante del ocelo 
anterior situados en dos filas diverqentes. correspondiendo a las 6rbitas de los ojos pero 
en estas filas hay puntos de otro tamafio. Tibias medias cafe negruzcas, con apices mas 
palidos. Estados Unidos (California). exPhenacoccuss sp ...B . tenuiscapus (Kerrich, 1967) 

-	 Escapo antenal solamente un poco mas de 5 X mas largo que su anchura maxima; maza 
no abruptamente mas ancha que el funiculo. Frontovertice casi sin puntuaci6n entre las 
dos filas divergentes de puntos mas grandes. Tibias medias en su mayor parte de color 
cafe rojizo y muy poco oscuras. Estados Unidos (Texas) ...... B. rhopoides (Kerrich, 1967) 

10.	 Frontovertice mas ancho. su anchura igual a 1/7 de la anchura maxima de la cabeza. 
Dcelos relativamente grandes (Fig. 56). Djos densa y fuertemente peludos (aumentc 
25 X). Cabeza (vista lateral) bastante breve, solamente un poco curvada por abajo. 
Pedicelo antenal 3 X mas largo que su anchura maxima. Microescultura del escudo del 
mesonoto moderadamente fina. Escutelo no marginado en el apice. Propodeo ligeramente 
pubescente detras del espiraculo. Estados Unidos (I\J. Carolina) 
..............................................................................."....... B. carolinensis (Kerrich, 1967) 

-	 Frontovertice estrecho. su anchura igual a 1/10 a 1/8 de la anchura maxima de cabeza 
o menor. Dcelos de menor tamafio. Ojos escasamente pubescentes. su pubescencia 
visible solamente con aumento de 45 X. Cabeza (vista lateral) mas larga y fuertemente 
curvada por abajo (Fig. 57). Pedicelo antenal menos de 2 X mas largo que su anchura 
maxima. Microescultura del escudo mesonotal extremadamente fina. Escutelo bordeado 
por un pliegue agudo en el apice. Propodeo con pubescencia gruesa y densa alrededor 
del espiraculo............... 11 

11. Cabeza (vista dorsal) aproximadamente 2 X mas ancha que su longitud media. Anchura 
del frontovertice menos de 1/10 de la anchura maxima de cabeza; distancia del ocelo 
anterior al borde del ojo igual aproximadamente a 1/4 del diarnetro del ocelo. 
Microescultura reticulada detras del ocelo anterior moderadamente pronunciada. Escudo 
mesonotal y axilas con puntos piliferos de tamafio moderado, divididos unos de otros por 
una distancia igual aproximadamente al diarnetro de un punta 0 menor. Escutelo con 
puntos piliferos moderadamente pequefios y densos. Trinidad, ex Dysmicoccus sp. ca. 
brevipes (Cockerell) sobre cacao; Panama; Colombia .B. kirkpatricki (Kerrich, 1953) 

85 



TRJAPITZIN V. A. Y Ruiz C E. 

55 
54 

56 

Figs. 54-57. 81epyrus spp., hembras (ex Kerrich. 1967). 
54 - 8. pulchrior (Kerrich). cabeza. vista frontal; 55 - 8. rhopoideus (Kerrichl. cabeza, vista frontal; 56 - 8. carolinensis 
(Kerrichl. cabeza, vista dorsal; 57 - 8. kirkpatricki (Kerrich). cabeza, vista lateral 

- Cabeza (vista dorsal) 1.5-1.7 X mas ancha que su lonqitud media. Anchura del 
trontovertice igual a. 1/10-1/8 de la anchura maxima de cabeza: distancia del ocelo 
anterioral borde del ojo mas que 1/2 diarnetro del ocelo. Microescultura detras del ocelo 
anterior mas fina . Escudo mesonotal y axilas con puntos pilfferos pequerios. distintamente 
divididos unos de otros por una distancia mayor que el diarnetro de un punto. Escutelo 
con pu ntos pilfferos relativamente pequencs. poco profundos y escasos . Guyana, ex 
Dysmicoccus brevipes (Cockerell) ; Brasil; Islas Hawaii, ex D. brevipes sobre Carissa sp. 
y caria de azucar Saccharum officina/is, y ex D. neobrevipes Beard sley 
......................................................................................... 8. propinquus (Kerrich, 1967) 

Blepyrus insularis (CAMERON, 1886) 

Encyrtus? insu/aris; Bothriothorax insu/aris; 

Sin6nimos: B/epyrus mexicanus Howard, 1898; B. marsdeni Howard, 1898; 8. texanus 
Howard, 1898; Coccophoctonus dacty/opii Ashmead, 1900; C/ausenia saissetiae Yasumatsu 
et Yoshimura, 1945) . 
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Cam eron, 1886: 243 (Encyrtus?); Howard, 1898 c : 234 [Blepyrus mexicanus, 
8. marsdeni). 235 (8. texanus); Ashmead, 1900 : 375 (Coccophoctonus dactylopii). 
Timberlake, 1922: 167-173; Yasumatsu &Yoshimura , 1945: 31-32 (Clausenia saissetiae) ; 
Kerrich, 1967: 226-227, 228. 

Distribuci6n 

Estados Unidos (Texas) ; Mexico (Baja California, Sonora y Sinaloa, ex Ferrisia 
virgata Cockerell ; Nuevo Leon, ex F. virgata: Tamaulipas) ; Islas Hawaii, ex F. virgata; Islas 
Marianas; Papua Nueva Guinea (M ilne Bay), ex ? Planococcus citri (Risso); Filipinas; 
Indonesia (Java ); Sarawak, ex Pseudococcidae; Malasia (Ma laya), ex F. virgata; Sri Lanka, 
ex F. virgata; India, ex Pseudococcidae sobre guayabo Psidium guajava; Nigeria, ex 
F. virgata en cacao Theobroma cacao. Seqrm Noyes & Hayat (1984), la especie se 
encuentra en toda la Region Indopacffica, excepto Nueva Zelanda. 

Huesped cornun 

EI pio]o harinoso lista do Ferrisia virgata (Co ckerell), tarnbien se encuentra en 
Mexico. En el Estado de Nuevo Leon, 8. insularis fue encontrado como parasitoide de Puto 
yuccae Coquillet (Howard , 1898 c) como B. mexicanus. Se etectuo una tentativa de 
introc.iccion de B. insularis de Mexico a Cal ifornia para el control biolcqico de F. virgata (De 
Ba ch & Warner, 1969). 

Biologfa 

La biologia de 8. insularis fue estudiada por Timberlake (1922) en las Islas Hawaii . 
Dicho autor considera a esta especie como parasitoide especffico de Ferrisia virgata. La 
hembra ataca larvas del primer estadio de la escama harinosa, ocupa ndo so lamente de 
1 a 2 segundos en ese proceso. EI desarrollo del parasitoide es lento y el hues ped debe 
crecer hasta un tarnafio considerable antes de ser consumido por el parasitoi de. EI cicio 
de la vida de 8. insularis es de 23 hasta 45 dias. 

Material estudiado 

Mexico: Tamaulipas: Cd. Victoria: Canon del Novillo, 30-XI-1995, 1 hembra (VA 
Trjapitzin) . 
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CAP[TLI LO 11 

Cheiloneurus elegans (DALMAN),
 

UN HIPERPARASITOIDE DE COCCOIDEOS
 

INTRODUCCION 

EI encfrtido Cheiloneurus elegans es muy comun en Europa y en algunas areas de 
la region Paleartica de Asia, la especie es conocida tambien de Estados L1n idos. Ha sido 
registrada para Mexico por De Santis (1979) aunque sin indicar la localidad . En Europa, 
C. elegans es un hiperparasitoide de coccoideos mientras que en Estados Unidos ataca a 
Mayetiola destructor Say (Diptera : CecidomyiidaeJ, una irnportante plaga del trigo. 

En agosto de 1995 se colectaron especfmenes de C. elegans en Xochicalco, 
Cuernavaca, Morelos. Este capitu lo conti ene informacion del qen ero Chei/oneurus y de C. 
eleqens, la diagnosis del grupo elegans, distribution geografica y biologia de C. elegans y 
la clave pa ra la identificacion de las hembras de las especies holarticas del grupo elegans. 

Cheiloneurus WESTWOOD, 1833 

Especie tipo: Encyrtus elegans Dalman, 1820 

Sinonimos: Chilonevrus Agassiz, Chiloneurus Forster, Chrysopophagus Ashmead, Blatticida 
Ashmead, Saronotum Perkins, Cristatithorax Girault. Eusemione//a Girault. Chrysopophagoides 
Girault. Paracheiloneurus Girault - como subqenero de Cheiloneurus, Epicheiloneurus Girault. 
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Eusemionopsis Girault. Lepidoneurus Hoffer - como subqenero de Cheiloneurus. 
Metacheiloneurus Hoffer). 

Este qenero pertenece a la subfamilia Encyrtinae, a la tribu Cheiloneurini y a la 
subtribu Cheiloneurina [Trjapitzin, 1989). 

EI genera Cheiloneurus esta mas 0 menos emparentado con el genera Diversinervus 
Silvestri (Rosen &Alon, 1983; Trjapitzin & Rufz Cancino, 1998 b). el cual es parasitoide 
primario de Coccidae. Sin embargo, las especies de Cheiloneurus son hiperparasitoides de 
Coccoidea y algunos otras insectos (Diptera, Blattodea, Neuroptera, etc.). 

Cheiloneurus se distingue de Diversinervus en que el frontovertice de la cabeza de 
la hembra no esta expand ido en forma de una cresta frontal. En Cheiloneurus, la vena 
marginal de la ala anterior de la hembra es notablemente mas larga que la vena estiqrnatica 
mientras en la mayorfa de las especies de Diversinervus dicha vena es relativamente corta. 
subigual en longitud a la vena estiqrnatica (Rosen &Alon. 1983). Las hembras de la mayorfa 
de las especies de Cheiloneurus tienen en el escutelo un mech6n compacta de pelos negros 
largos. Este mech6n se presenta tambien en todas las especies de Divers/nervus aunque 
un mech6n semejante puede estar presente tarnbien en el mesoescudo. 

Sequn Noyes & Hayat (1984). se conocen mas de 100 especies de Cheiloneurus en 
la fauna mundial. Las larvas de Cheiloneurus son hiperparasitoides internos y son caudadas. 
por ejernp lo. C. c/aviger Thomson (Saakian-Baranova et el., 1971) y C. compressicornis 
(Ashmead) (Clancy. 1946). 

Algunos autores han informado acerca del parasitismo primario de C. elegans 
(Dalman) en Francia (Parker, 1960) y de C. inimicus Compere en Florida (Mc Coy & Selhime, 
1970) en Coccoidea . Sin emba rgo, Rosen (1981) demostr6 convincentemente que la 
conclusion de McCoy y Selhime era equivocada. 

Las especies de Cheiloneurus de America han side poco estudiadas. Una revision 
de las especies de Cheiloneurus de Argentina fue publicada por De Santis (1964). 

Cheiloneurus elegans (DALMAN, 1820) 

[Encyrtus elegans, Chiloneurus elegans) 

Dalman, 1820: 151, 384-385 (Encyrtus); Westwoo.d. 1833: 343; Mayr, 1876: 745
747 (Chiloneurus). Thomson, 1876: 150 IChiloneurus); Mercct. 1921 : 443-445 (Chiloneurus); 
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Gahan, 1933:60-64; Hill & Pinckney, 1940: 5-6; Ferriere, 1952: 524; Nikol'skaya, 1952: 456 
(Ch,Joneurus); Hoffer, 1957: 340-342; Claridge, 1958: 157-158; Nikol'skava. 1963: 469 
(Chiloneurus); Peck, 1963: 437-438; Erd6 s, 1964 298 (Chiloneurus); Herthevtzian, 1975; 
174-175, Myartseva, 1984: 164, 252-253; Herthevtziar. 1986: 79-81 ; Trjapitzin, 1989: 308. 

Distribuci6n y biologfa 

Cheiloneurus elegans se encuentra distribuida en Estados Unidos, Mexico, Inglaterra, 
Suecia, Finlandia, Dinamarca, Alemania, Suiza, Checoslovaquia (antes), Austria, Hungria, 
Yugoslavia (antes). Rumania, Bulgaria, ltalia. Francia, Espana, Lituania, Rusia (Provincias de 
Pskov y Kaluga, Daghestan, Territorios de Altai y Primorye), Moldavia, Ucrania, Georgia, 
Armenia, Azerbavdzhan. Kazaistan. Turkmenistan, Tadzhikistan, Israel y Mongolia. 

Esta especie de Cheiloneurus es muy cornun en Europa y en regiones palearticas 
de Asia. En Europa, C. elegans fue criada de varias especies de Coccoidea y en Armenia 
de Pseudococcidae. Parker (1960) cit6 a esta especie como parasitoide primario de Aclerda 
subterranea Signoret (Aclerdidae) en la gramfnea Brachypodium ramosum en Francia pero 
no hay duda de que en ese caso era tarnbien un hiperparasitoide. 

En 1954 se efectu6 un intento de introducir C. elegans de Francia a Florida. En 
Francia, el hiperparasitoide fue criado del piojo harinoso Chaetococcus phragmitis Marchal 
(Homoptera : Pseudococcidae) sobre Phragmites communis para el control biol6gico de la 
escama algodonosa de los pastos Antonina graminis Maskell (Homoptera: Pseudococcidae). 
Sequn Coronado-Padilla y Sosa-Esquilano (1966). es casi segura que C. elegans haya 
actuado exclusivamente como parasitoide secundario. por 10 que todo el material vivo se 
destruy6 al emerger. Sin embargo, los autores citados comunicaron del establecimiento de 
C. elegans en Florida. Adernas, esta especie ya era conocida en Estados Unidos como 
parasitoide de Platygaster zosinee Walker (Hymenoptera: Platygastridae). atacando a la 
mosca sierra del trigo Mayetiola destructor Say (Diptera: Cecidomyiidae). plaga muy 
importante en ese cultivo (Gahan, 1933; Hill & Pinckney, 1940). 

Material estudiado 

Mexico: Morelos, Xochicalco, pirarnides. 3-VIII-1995, 1 hembra (VA Trjapitzin). 
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EI descubrimiento de Cheiloneurus elegans en Mexico es interesante desde el punta 
de vista de la zoogeografia. Es posible que setrate de una especie de distribucion holartica 
que penetro a Mexico por las montaiias. La irnportacion accidental con los huespedes 
(ecesis) tampoco puede ser exc luida. 

Por su morfologia, C. elegans pertenece al grupo de especies elegans, cuyas 
hembras se caracterizan del modo siguiente: escapo antenal no ensanchado 0 solo un poco 
ensanchado, de 3 a 6 veces tan largo como ancho; funiculo de color matron 0 negro; maza 
relativamente pequeiia y mas 0 menos redondeada en el apice: frontovertice cerca de 
1/3 de la anchu ra de la cabeza; escutelo siempre con un mechen de pelos largos y negros; 
cuerpo generalmente mas 0 menos alargado. Las alas puede ser cortas 0 fuertemente 
reducidas (rudimentarias) . En este grupo de especies se incluye, ademas de C. elegans, las 
siguientes especies palearticas: C. bimaculatus Hoffer, C. fulvescens Hoffer, C. victor Hoffer 
y C. yasumatsui Trjapitzin. Las hembras del grupo eteoens se pueden distinguir usando la 
clave siguiente. 

CLAVE DE ESPECIES HOLARTICAS DE Cheiloneurus
 
DEL GRUPO elegans (hembras)
 

1. Alas no reducidas 2 

- Alas mas 0 menos reducidas .7 

2. Mesoescudo anaranjado-amarillo en la parte anterior 0 de este color con matiz rnarron. 
puede ser tarnbien amarillo-marron en el apice y oscuro con bri llo metalico en los 
lados .3 

-	 Mesoescudo completamente oscuro con brillo rnetalico 5 

3.	 Funiculo .y maza antenal negros (el ap ice de la maza tarnbien negro) . Segmentos del 
funiculo anchos (Fig. 58). Angulo apical de cerca de 90° en el trianqulo de los ocelos . 
Cabeza y escapo antenal arnarillento-marron, Mesoescudo arnarillo-rnarron, con apice y 
lados oscuros y rnetalicos: escutelo marron-arnarillo con apice mas oscuro. Hembra: 
1.3-2.45 mm. Mongolia C. bimaculatus Hoffer, 1970 
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- Funiculo y maza antenal mas 0 menos de color marron. si son mas oscuros el apice de 
la maza siempre es mas claro .4 

4.	 EI primer segmento del funiculo antenal mas largo que ancho (Fig . 59). Cabeza y 
mesosoma mas 0 menos oscuros. con bn llo rnetai co (axilas y escutelo marron
amarillos). Hembra 1.0 - 2.1 mm. (Macho 1.4 mm). Mexico (Morelos) 
....... ........ C. elegans (Dalman, 1820) 

EI primer segmento del funiculo antenal no mas largo que ancho. Cabeza y mesosoma 
generalmente arnarillento-rnarron. Hembra 1.4-1.5 mm. Rus ia (Provincia de Orenburg), 
Turkmenistan, Afganistan, Egipto, India C. yasumatsui Trjapitzin. 1971 

5.	 Apice de la maza antenal mas claro que su base . Antenas mas 0 menos de color 
marron: el primer segmento del funfculo mas largo que ancho. Vertice en el nivel del 
ocelo anterior cerca de 1/3 de la anchura de cabeza (vel' 
No.4) c. elegans (Dalman, 1820) 

Apice de la maza antenal no mas claro que su base	 6 

6.	 EI tercero y cuarto segmentos del funiculo antenal son mas largos que anchos. Pronoto 
casi tan largo como el mesoescudo. Hembra 1.7 - 2.4 mm. (Macho 1.8 mm). 
Checoslovaquia (antes). Austria, Hungrfa, Yugoslavia (antes). Bulgaria, Rusia [Provincia 
de Kaliningrad, Provincia de Volgograd - ex agallas de Tetramesa aneurolepidii Zerova 
(Hymenoptera: Eurytomidae) sobre una gramfnea; Daquestan]. Kazajstan. Uzbekistan, 
Tadzhikistan C. fulvescens Hoffer, 1957 

EI tercer segmento del funfculo antenal es cuadrado 0 apenas mas largo que ancho. 
el cuarto es un poco mas ancho que largo. Pronoto claramente mas corto que el 
mesoescudo. Hembra 1.7-2.3 mm. Checoslovaqu ia (antes), Hungrfa, Bulgaria, Rusia 
(Oaquestsn) C. victor Hoffer, 1957 

7.	 Funfculo antenal negro. EI rudimento de la ala anterior -como en la Fig. 60 (ve l' 
No.3) C. bimaculatus Hoffer, 1970 

Funfculo antenal arnarillento-rnarron 0 marron . EI rudimento de la ala anterior como en 
la Fig. 61 (vel' No.4) C. yasumatsui Trjapitzin, 1971 
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61 

Figs. 58 - 61. Cheiloneurus spp.. hembras (ex Trjapitz in. 1989). 
58 - C. bimaculatus Hoffer. antena; 59 - C. elegans (Da lman). antena; 60 - C. bimaculatus. rud imento de la ala anterior; 
61 - C. yasumatsui Trjapitz in, rudirnento de la ala anterior. 
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CAPITULO 12 

Coccidoxenoides peregrinus (TIMBERLAKE), PARAS/TOIDE
 

DEL PIOJO HARINOSO DE LOS CfTRICOS
 

INTRODUCCION 

En noviembre de 1996, la Aqronorna Elisaveta Va. Chouvakhina colecto en Cd . 
Victoria al piojo harinoso Phenacoccus sp. af. solenopsis Tinsley (Homoptera:Pseudococcidae) 
que infestaba fuertemente plantas de okra Abe/moschus esculentus (fam. Malvaceae) . 
Despues de 10 dlas. de la plaga emergieron algunos ejemplares adultos de los encirtidos 
Leptomastidea dispar (Kerrich) y Coccidoxenoides peregrinus (Timberlake). Esta ultima 
especie, bien conocida en muchos paises como parasitoide ampliamente utilizado en 
control bioloqico. no habia sido registrada anteriormente en Mexico. 

Se presenta informacion del genera Coccidoxenoides Girault y de la especie 
C. peregrinus . 

Coccidoxenoides GIRAULT, 1915 

Especie tipo: Coccidoxenoides perminutus Girault. 1915 

Sin6nimo: Pauridia Timberlake, 1919 

Girault. 1915 a: 173; Timberlake. 1919: 206-208 (Pauridia); Noyes &Hayat,1984 : 255. 
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EI genera Coccidoxenoides pertenece a subfamilia Tetracneminae V a la tribu 
Pauridiini (De Santis. 1964; Trjapitzin, 1973 a; Neves & Havat, 1984). En esta tribu se 
encuentra tarnbien el genera Acerophagoides Ev. Blanchard, 1940, conocido solamente de 
Argentina VTrinidad . Se puede separar Acerophagoides de Coccidoxenoides par el nurnero 
de segmentos del funfculo antenal: 4 a 5 en Acerophagoides V 6 en Coccidoxenoides. 

Los caracteres mas importantes del qenero Coccidoxenoides son: vena submarginal 
de las alas anteriores can una expansi6n triangular; segmentos del funfculo antenal cortos. 
maza grande, triarticulada, ahusada en el apice: mandfbulas can 2 dientes apicales V un 
tercero. lateral, situado a alguna distancia del apice de la mandfbula ; ovipositor no saliente. 

Dos especies de Coccidoxenoides son conocidas en la fauna mundial: C. peregrinus 
(Timberlake, 1919). de amplia distribuci6n en la actualidad VC. perminutus Girault, 1915, 
descubierta sola mente en Australia . 

Coccidoxenoides peregrinus (TIMBERLAKE, 1919) 

Sin6nimo: Pauridia peregrina 

Timberlake, 1919: 206-208 (Pauridia peregrina) ; Zinna, 1960: 257-184 (P. peregrina) ; 
Peck, 1963: 456 (P. peregrina); Bartlett, 1978: 150-157 (P. peregrina); Naves &Havat, 1984: 
255; Prinsloo, 1984: 13-14 (P. peregrina); Trjapitzin, 1989 : 117. 

Distribuci6n 

Estados Unidos: California (introducido del Sur de China); Texas (introducido); 
Bermudas (introducido); Mexico, Peru, Chile, Isla de Pascua (introducido de Ch ile). Islas 
Hawaii, Fij i, Marquesas, Nueva Caledonia, Filipinas, Indonesia (Java), India, Pakistan, Sur de 
China, Jap6n, Sur de Iran, Israel (introducido de la Republica Sudafricana), Chipre. Italia 
(introducido de Estados Unidos), Madeira, Uganda (introducido de las Islas Hawaii), Kenia 
(introducido de Uganda), Republica Sudafricana . 

Huespedes comunes 

Planococcus citri (R isso), P. ficus (Siqnoret). P. kenyae (Le Pellev). P. kraunhiae 
(Kuwana) VPseudococcus maritimus Ehrhorn (Homoptera: Pseudococcidae). 
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Material estudiado 

Mexico: Tamaulipas: Cd. Victoria. Jardin urbane. ex Phenacoccus sp. af. solenopsis 
Tinsley sobre okra Abelmoschus esculentus, huesped colectado el 1-XI-96, emergieron 
parasitoides el 11-XI-1 996, 3 hembras (E. Va. Chouvakhina) . 

Coccidoxenoides peregrinus es un insecta pequerio (0.S-0.9 rnm). negro, con alas 
anteriores hialinas, el sexto segmento del funiculo antenal consideri\blemente mas grande 
que los dernas. los que son pequerios y transversos. 

Es probable que la especie provenga del sur de Asia y del Oriente. Mani (1994) 
supone que es indfgena de India. La especie fue introducida del Sur de China' a California 
en 1950 contra Planococcus cdri que, sequn Bartlett (197S), probablemente es indfgena'de 
China . Esta escama harinosa fue rnuv danina en citricos en California, Durante la 
introducci6n, solamente una hembra de C. peregrinus sobrevivi6 y sus descendientes fueron 
propagados y liberados. EI parasitoide se estableci6 pero su efecto ha sido menor. Sin 
embargo, en las Islas Hawaii si etectua el control natural de la plaga. En California, C. 
peregrinus fue utilizado en programas de liberaci6n en masa contra P. citri pero el 
parasitoide no sobrevive el invierno (Bartlett, 197S). EI descubrim iento de esta especie en 
Cd. Victoria, Tamaulipas, indica que puede sobrevivir en dicha temporada aunque el clima 
en dicha localidad es mas benigno. Es mas probable que Coccidoxenoides peregrinus haya 
penetrado a Mexico de Estados Unidos par ecesis. can sus huespeces. 

Los parasitoides Coccidoxenoides peregrinus, Leptomastidea abnormis (Girault). 
Leptomastix dactylopii Howard (Hymenoptera :Encyrtidae) y el depredador Cryptolaemus 
momrouzie. Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) fueron introducidos can exito de Chile a la 
Isla de Pascua, donde han sido efectivos contra Planococcus citri (Ripa &Rojas, 19S9). En 
Israel, una campania produce Coccidoxenoides peregrinus y vende los insectos para su usa 
contra piojos harinosos (Olkowski et al., 1992). 
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CAPiTULO 13 

Comperiella bifasciata HOWARD,
 

ENEMIGO NATURAL DE ESCAMAS ARMADAS
 

INTRODUCCION 

En 1994, E. Dominguez crio Comperiella bifasciata Howard de la escama acorazada 
Hemiberlesia sp., la cual se encontro alimentandose en Ficus benjamina L. en Cuernavaca, 
Morelos. Este endoparasitoide de escamas armadas fue reportado para Morelos en la 
escama roja de California Aonidiella aurantii (Maskell) (Ru iz Cancino et al., 1998) . 

La ocurrencia de Comperiella bifasciata en Mexico es bastante eniqmatica. La 
especie fue descrita por prirnera vez de China como parasitoide de Aonidiella aurantii e 
introducida a Estados Unidos y rnuchcs otros paises del rnundo contra esta plaga de los 
citricos y tarnbi en contra A. citrina Coquillett. La literatura de su biologia y uso en control 
biologico clas ico y en el manejo integrado de escarnas armadas en cftricos es muv grande. 

Jimenez Jimenez (1958) intorrno sobre la ntroduccion de C. bifasciata a Mexico. 
Segun Rodriguez Perez y Reyes Villanueva (1985, 1990). esta especie fue introducida al 
norte de Mexico en 1955(7) por el Profesor Paul De Bach, ocurriendo en el Estado de Nuevo 
Leon . Se puede suponer que De Bach introdujo C. bifasciata desde California, Estados 
Unidos. Por tanto, es posible que C. bifasciata penetrara a Tarnaulipas desde Nuevo Leon. 
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EI origen de C. bifasciata en Morelos es discutible. Cuatro conjeturas son probables: 
1) la especie ha penetrado con sus huespedes por ecesis, desde California 0 del norte de 
Mexico; 2) C. bifasciata entre por ecesis en los tiempos coloniales de Asia Oriental a traves 
del Oceano Pacifico con los galeones de Manila; 3) este parasitoide penetro por ecesis de 
algun pais del Mediterraneo: 4) la especie fue introducida al centro de Mexico intencionalmente 
pero no se cuenta con datos de tal introducci6n. 

A continuaci6n se incluyen datos sobre Comperie//a y C. bifasciata (Fig . 62). 

Comperie//a HOWARD. 1906 

Especie tipo: Comperie//a bifasciata Howard, 1906 

Sin6nimos: Pseudanusia Girault. 1915; Habro/epistia Mercet. 1921. 

Howard, 1906: 121-122; 1907: 237; Girault. 1915a: 155 (Pseudanusia); Mercet. 
1921 : 668-671 (Habro/epistia); Tshumakova, 1957 a : 643-651; Tachikawa, 1963: 135-139; 
Hayat, 1977: 243-250; Trjapitzin. 1989: 295-297 . 

EI qenero pertenece a la subfamilia Encyrtinae, a la tribu Habrolepidini y a la 
subtribu Comperiellina (Trjapitzin, 1973 b; Trjapitzin &Gordh, 1979). Comperie//a es affn a 
Ceraptroceroideus Girault. 

Sequn Noyes &Hayat (1984). se conocen ocho especies del qenero Comperie//a en 
la fauna mundial. el Nuevo Mundo no tiene especies indfgenas. Solamente C. bifasciata fue 
introducida a America y probab lemente penetr6 por ecesis a algunos parses de este 
continente. Todas las especies de Comperie//a son endoparasitoides primarios de escamas 
armadas (Homoptera : Diaspididae) . 

Comperie//a bifasciata HOWARD, 1906 

Howard, 1906 : 121-122; 1907 : 234; Mercet. 1921 : 669-671 (Habro/epistia cerapte
rocera); Compere, 1926: 45-48; Mercet. 1926 : 320; Compere & Smith, 1927 : 64-70; Gahan, 
1927 : 149; Ishii, 1928: 152; 1932 a : 179-180; 1932 b : 361; Quayle, 1938: 151; Clausen 
1942 : 745; Flanders, 1942 : 834-835; Smith, 1942 : 809-812; Flanders, 1943: 233-235; 1944 
: 365-371; Maple. 1947 : 74, 76; Tachikawa, 1952 : 78-94; 1953 : 181 -183; Peck, 1963 : 
462-464; Tachikawa, 1963 : 135-139; Tshumakova, 1957 a : 643-651; 1957 b : 545; Erd6s. 
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Fig. 62. Comperiella bifasciata Howard. hembra. (ex Trjapitzin , 1989; sequn Tachikawa . 1963). 

1964 : 315, Agarwal, 1965: 80-82; De Bach, 1965 : 848-863, Agekian, 1968 : 41-44; Rivnay, 
1968 : 19,22; De Bach, 1969 a : 23; Brewer, 1971 : 53 -63; De Bach et al., 1971 : 186; 
Argyriou, 1974: 89; Benassv & Bianchi, 1974: 39-50; Havat. 1977 : 246-247; Liao Ding-shi, 
1978 : 90; Selhime & Brooks, 1978 : 475-478; Gordh, 1979 : 944-945; Brandt, 1982 : 
16-19; Tachikawa, 1982 : 105, Atkinson, 1983: 417-426; Prinsloo, 1984 : 29-30, 40; 
Samways, 1986 : 265-274; Trjapitzin. 1989 : 295-296. 

Distribuci6n 

Jap6n, China, India, Pakistan, Sri Lanka (introducido de Indonesia); Indonesia (Java), 
Filipinas (introducido de Japan), Mauricio, Islas Hawaii, Fid]i, Nueva Caledonia; Australia 
(introducido de China via California); Estados Unidos (California y Florida) (introducido de 
Japan y China), Mexico, Haiti, Chile, Argentina, Republica Sudafricana, Suazi landia, Espana, 
Francia, Checoeslovaquia (antes ), Hungrfa, Yugoslavia (antes), Rusia (Provin cia de Kaluga, 
ori lla del Mar Negro en el Territorio de Krasnodar; Territorio de PrimoryeJ, Moldavia, Ucrania, 
Georgia (en el Caucaso). 

HOSPEDEROS 

Ex Aonidiella aurantii Maskell: en China, Jap6n, Filipinas, Australia, l\Jueva Caledonia, 
Republica Sudafricana. Suaziland ia, Estados Unidos y Mexico. 
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Ex A. citrina Coquillet: en China, Japan, Australia y Estados Unidos. 

Ex A. taxus Leonardi : en Japan. 

Ex Aspidiotus cryptomeriae Kuwana: en Japan. 

Ex A. destructor Signoret: en Japan, Sri Lanka, Fidji y Haiti. 

Ex A. orienta/is Newstead: en India. 

Ex Aspidiotus sp.: en las Islas Hawaii. 

Ex Chrysompha/us aonidum Linnaeus: en China, Mauricio y Estados Unidos. 

Ex «c. ficuspa//ens» Green: en Indonesia. 

Ex C. bifascicu/atus Ferris: en China, Japan y Estados Unidos. 

Ex C. dictyospermi Morgan: en China. 

Ex Diaspidiotus gigas Thiem et Gerneck: en Checoeslovaquia (antes) y Rusia. 

Ex Hemlbetlesie rapax Comstock: en las Islas Hawaii. 

Ex Hemiberlesia sp.: en Mexico. 

Ex Nucu/aspis abietis Schrank: en Georg ia (Caucaso). 

La patria de Comperie//a bifasciata es mas probablemente Europa, Asia Oriental y 
del sur, pero en Europa y el noreste de Asia, por una parte, y en el sureste y sur de Asia, 
por otra parte, habitan diversas razas de esta especie. Estas razas son mas 0 menos 
especializadas en relacion con sus huespedes y no se conocen todavia diferencias 
mortoloqicas externas seguras entre elias. La existencia de dos razas ha sido constatada 
par especialistas estadounidenses: la raza de la escama roja de California Aonidie//a aurantii 
(red scale race') y la raza de la escama amarilla A. citrina ('yellow scale race'). Ambas razas 
provienen del sureste de Asia y viven en citricos. Una revision muy interesante del problema 
de las razas de C. bifasciata fue publicada por fa Ora. Bella M. Tshumakova (1957 a). esta 
investigadora suponia la existencia tambien de otras razas de C. bifasciata. Se anotan aqui 
sus conclusiones (l. c.. p. 649) : «Los datos sobre la biologia de esta especie atestiguan la 
existencia de sus diversas raza s. desarrollandose como resultado de su existencia en 
diversas localidades geogrMicas y tarnbien como resultado del parasitismo sobre diversas 
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especies hospederas 0 sobre el mismo huesped en diversas plantas. La amplia distribuci6n 
geografica y el descubrimiento de nuevos huespedes y plantas hospederas hace pensar que 
los lirnites de diferenciaci6n intraspecffica de C. bifasciata seran probablemente 
ampliados con otras razas qeoqraficas y conectados con el regimen nutritive». Tshumakova 
no asign6 nombres para estas otras razas pero se puede adivinar que ella suponla la 
existencia de razas especializadas sobre la escama Diaspidiotus gigas y Nuculaspis abietis. 
Se anota enseguida informaci6n de estas ultirnas razas de C. bifasciata y se nombran 
formal mente. 

RAZAS DE Comperie//a bifasciata 

1. Raza de la escama raja de California Aonidie//a aurantii. 

Esta raza fue descubierta en China por primera vez par el entornoloqo norteamericano 
George Compere. La especie fue descrita usando especfmenes de esta raza (Howard, 1906, 
1907). Desde 1916-1917 Ydurante algunas decades hasta 1941, esta raza fue introducida 
de China a California para el control biol6gico de Aonidiel/a aurantii en citricos. donde se 
aclimat6. De California fue introducida a Florida, Republica Sudafricana, Australia y Mexico. 
Esta raza no infesta A. citrina. 

2. Raza de la escama amarilla de los cftricos Aonidie//a citrina. 

Esta raza fue descubierta en Jap6n y se introdujo a California, donde se aclimat6. 
Es importante en el control biol6gico de A. citrina en cftricos y tam bien de Chrysomphalus 
bifasciculatus. l\Jo infesta A. aurantii. En Jap6n parasita tam bien A. taxus sobre Podocarpus. 

3. Raza de la escama armada grande del alamo Diaspidiotus gigas. 

Esta raza fue obtenida por primera vez en el Territorio de Primorye en Rusia en 1950 
por Bella M. Tshumakova y despues en 1952 en la orilla del Mar l\Jegro en el Territorio de 
Krasnodar [Tuapse. Sochi) par la Ora. Valentina A. Shchepetllnikova de Diaspidiotus gigas 
sobre alamo (Populus) (Tshumakova, 1957 a). Del mismo nuesped fue criada en 
Checoeslovaquia. En Tuapse y Sochi no infesta A. citrina sobre cftricos (A. aurant,j esta 
ausente en la zona subtropical de Rusia). En 1951, VA Trjapitzin colect6 una hernbra de, . 
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C. bitesciete de esta raza cerca de la ciudad de Batumi (Georgia en el Caucasol. en una 
huerta de mandarinas rodeada de alamos; esta hembra fue capturada con red en alamo. 
En Georgia esta raza tampoco infesta A. citrina, la cual es comun en citricos. 

Es probable que los especimenes de C. bifasciata colectados por R.G. Mercet (1921) 
en Espana en alamo tarnbien pertenezcan a esta raza . 

4. Raza de la escama armada negra del pino Nuculaspis abietis. 

Esta raza fue descubierta por V. A. Trjapitzin como parasitoide de Nuculaspis abietis 
(Homoptera : Diaspididae) sobre Pinus kochiana en Keda (Georgia, Caucaso) (Tshumakova, 
1957 a) . Su biologfa fue estudiada en Georgia por I\lina G. Agekian (1968) . Es probable que 
los individuos de C. bifasciata colectados en Ucrania por el Agr6nomo V. E. Marchenko de 
Pinus silvestris (Thsumakova, 1957 a) tarnbien pertenezcan a esta raza . 

En la literatura entomol6gica hay indicaciones del parasitismo de C. bifasciata en 
algunas otras escamas armadas (ver la lista de huespedes) . No esta claro a cuales razas 
se refieren estas poblaciones. Por ejernplo. en Cuernavaca, Mexico, C. bifasciata fue criada 
de Hemiberlesia sp. sobre Ficus benjamina . Hasta ahora era conocido solamente un reporte 
del parasitismo de C. bifasciata en una especie del qenero Hemiberlesia, H. rapax en las 
Islas Hawaii. 

Actualmente, los tax6nomos encirtidoloqos no conocen diferencias morfol6gicas 
entre las razas de Comperiella bifasciata. Es probable que en el futuro, despues de estudios 
mas profundos, sean descubiertos algunos caracteres morfol6gicos fines que permitan 
tratar a estas razas como especies crlpticas 0 sibilinas. 

EI estudio de Comperiella bifasciata en Mexico es necesario desde el punta de vista 
econ6rnico. 
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CAPiTULO 14 

Copidosoma floridanum (ASHMEAD),
 

UN PARASITOIDE POLIEMBRIONICO DE NOCTUIDOS
 

EN AMERICA
 

INTRODUCCI6N 

EI encirtido poliembri6nico Copidosoma f/oridanum (Ashmead, 1900) de distribuci6n 
geogratica casi cosmopolita, tiene un papel importante en el control natural de noctuidos 
nocivos. Esta especie fue citada previamente en forma equivocada hasta 1988, con pocas 
excepciones, bajo el nombre de otra especie. C. truncatellum (Dalman). la cual tambien 
existe. C. f/oridanum fue tratada como sin6nimo de C. truncate/fum, 10 cual no es apropiado. 

Noyes (1988a, 1988b) estudi6 los tipos de ambas especies y Ilego a la conclusion 
de que pertenecen ados especies diferentes, indicando las caracterfsticas distintivas de 
C. f/oridanum y C. truncatellum . Esta ultima especie es conocida ahora de Europa, de 
Siberia y Kazajstan en Asia, y de America solamente en la Provincia de Ontario, Canada. 

En Mexico, C. f/oridanum fue registrada (como C. truncate/fum) para los estados de 
Sonora (Garcia Martell. 1973; Pacheco Mendivil. 1978, 1985). Baja California (pacheco 
Mendivil. 1978, 1985) y Guanajuato (Salas Araiza y Salazar Solis. 1995). Es tarnbien muy 
posible que la cita de Copidosoma sp. del Estado de Tamaulipas (Charles Jimenez y 
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Rodriguez Rodriguez, 1982) se refiera a C. floridanum. La especie fue indicada, probablernente. 
en Estado de Nuevo Le6n por Rodriguez Perez y Reyes Villanueva (1990) como Holcencyrtus 
calypso Crawford (sin6nimo de C. floridanum) . 

Las colectas en Mexico en el Estado de Tamaulipas por VA Trjapitzin y Elisaveta 
Va . Chouvakhina tuvieron como resultado que C. floridanum es la especie mas cornun en 
varias localidades. incluyendo la Reserva de Biosfera "EI Cielo". en las rnontarias de la Sierra 
Madre Oriental. 

Con el fin de evitar confusi6n en el uso de los nombres C. floridanum y 
C. truncate/lum, se presenta informaci6n sobre la primera especie. la cual es importante en 
Estados Unidos y Mexico como agente de control natural de lepid6pteros daninos. sobre 
todo en alqodonero. soya y hortalizas. siendo parasitoide de noctuidos como Trichoplusia 
ni (Hubner) y Pseudoplusia includens (Walker). Se incluyen los siguientes datos: una breve 
informaci6n del qenero Copidosoma, sus sin6nimos y posici6n sistematica, la clave para 
identificaci6n de los qeneros de la subtribu Copidosomatina encontrados en America e 
informaci6n de sin6nimos y de la distribuci6n geografica de C. floridanum . Ademas. se 
discute la posici6n sistematica de C. floridanum y se agrega la clave para identificaci6n de 
3 especies americanas del grupo floridanum, se anotan los huespedes de C. floridanum y 
algunas peculiaridades de su biologia. Tambien se incluye informaci6n del desarrollo 
poliembri6nico de C. floridanum, de las larvas precoces y su papel en la destrucci6n de 
larvas del brac6nido Microplitis demolitor Wilkinson, de los cromosomas de C. floridanum y 
de las tentativas de uso de esta especie en el control biol6gico de plagas agricolas. 

Copidosoma RATZEBURG, 1844 

Especie tipo: Copidosoma boucheanum Ratzeburg, 1844 

Sin6nimos: Litomastix Thomson, 1876; Pentacnemus Howard, 1892; Parapsilophrys Howard, 
1898; Berecyntus Howard, 1898; Pseudencyrte/la Girault. 1913; Zaomencyrtus Girault, 1915; 
Paracaenocercus Girault, 1915; Paracopidosomopsis Girault. 1916; Verdunia Mercet, 1917; 
Litomastie/lus Mercet, 1921 (como subqenero de Litomastix) ; Limastotix Mercet. 1921 (como 
subqenero de Litomastix); Angeliconana Girault, 1922; Parasteropaeus Girault, 1923, 
Neocopidosoma Ishii, 1923; Mesocopidosomyiia Girault. 1925; Mesencyrtus Timberlake, 
1941; Berecyntiscus Ghesquiere, 1946; Arrenoclavus Doutt, 1948. 
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EI	 qenero pertenece a la subfamilia Encyrtinae. a la tribu Copidosomatini y a la 
I 

subtribu Copidosomatina [lrjapitzin. 1973 b. 1989; Noyes & Havat. 1984). Todos los 
representantes de la subtribu de los que se conoce su biologia. son parasitoides 
poliembri6nicos de larvas de Lepidoptera. ovipositando generalmente en huevos de sus 
huespedes. 

En la fauna de America. la subtribu Copidosomatina contiene 4 qeneros. A 
continuaci6n se presenta la clave para la identificaci6n de las hembras de estos qeneros. 

CLAVE DE GENEROS DE COPIDOSOMATINA DE AMERICA (hembras) 

1. Funfculo antenal con 5 segmentos Capidasamapsis Girault, 1915 

- Funiculo antenal con 6 segmentos... .............................................................. ..... .. ... 2 

2. Funiculo antena l con algu nos,segmentos blancos Para/itamastix Mercet. 1921 

- Funiculo antenal sin segmentos blancos.. .... .. ..... .. ... .. ... ........ ..................... ............... 3 

3.	 Vena marginal de las alas anteriores puntiforme 0, si es alargada. menos de 2 veces tan 
larga como ancha . Axilas generalmente apenas elevadas sobre el nivel del 
escutelo.. . Capidasama Ratzeburg, 1844 

-	 Vena marginal de las alas anteriores al menos 2 veces mas larga que ancha . Axilas 
distintamente elevadas sobre el nivel del escute lo. su borde posterior casi vertical y muy 
uso. pulido Apsi/aphrys De Santis, 1964 

Hasta ahora. 183 especies de Capidasama han sido descritas en el mundo. Los 
huespedes son conocidos para 54 especies (cerca del 30 por ciento) . Dos especies tienen 
gran importancia en el control natural de plagas agricolas : C. flaridanum. parasitoide de 
noctuidos. y C. kaeh/eri (Ev. Blanchard). parasitoide de la pa lomi lla de la papa Phthorimaea 
apercu/ella Zeller (Gelechiidae). 

La fauna del qenero Capidasama ha sido poco estudiada en Am erica al sur de 
Estados Unidos ya que se conocen solamente 7 especies [Noyes. 1980. 1988 b) . 
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Copidosomafloridanum (ASHMEAD, 1900) 

(Berecyntus floridanus, Paracopidosomopsis floridanus, Litomastix floridana; sin6nimos: 
Copidosoma japonicum Ashmead, 1904; Litomastix argent/nus Brethes, 1913, Holcencyrtus 
calipso Crawford, 1.914; L. calypso; Paracopidosomopsis javae Girault. 1917; L. javae, C. 
javae; P japonicum nippon Girault. 1917, C. japonicum nippon; Prionomitus brasiliensis 
Brethes, 1920; L. walshi Mercet, 1922, C. walshi; L. maculata Ishii, 1928, C. maculatum; 
L. brethesi Ev. Blanchard, 1936, C. brethesi; L. daccaensis Mani, 1941, C. daccaense) . 

Ashmead, 1900 : 365 (Berecyrtus floridanus); 1904 :154 (Copidosoma japonicum) ; 
Masi, 1908: 103-106 [como Litomastix truncatellus (Dalman)] ; Brethes. 1913 :102 IL. argentinus); 
Crawford, 1914:88 (Holcencyrtus calypso) ; Girault. 1917 a : 5 (Paracopidosomopsis javae); 
1917 b : 12 (P. japonicusnippon) ; Brethes. 1920 : 288 (Prionomitus brasiliensis); Mercet, 1922 
: 154-155 (L. walshi); Ish ii, 1928 : 115 (L. maculata); Blanchard, 1936 : 15 (L. brethesi); Mani, 
1941 : 28-29 (L. daccaensis); De Santis. 1964 : 285-288 (L. floridanus); Noyes, 1988 a : 70-71 ; 
1988 b : 197-204; 1989: 369-370; Trjapitzin, 1989:351. 

Distribuci6n 

Estados Unidos (Wisconsin, Distrito Federal de Columbia, Pennsylvania, Virginia, 
New Jersey, Arkansas, Carolina del Norte, Carolina del Sur, Georgia, California, Arizona, 
Louisiana, Florida); Bermudas, Mexico, Cuba, Jamaica, Trinidad, Barbados, Guyana, Bras il, 
Uruguay, Argentina; Escocia, Inglaterra, Suiza. Hungria, ltalia. Yugoslavia (antes), Bulgaria, 
Polonia, Estonia, Rusia (Provincias de Kaliningrad, Leningrad, lvanovo. Moscu. Vladimir, 
Kaluga, Briansk, Voronezh, Penza, Nizhny-Novgorod, Rostov, Samara, Sverdlovsk, Kurgan, 
Tornsk, Irkutsk, zona subtropical del Territorio de Krasnodar, territorios de Stavropol y 
Primorye (= Territorio de Ussuri), Chechenia, Buryatia), Bielorusia, Ucrania (Crimea), 
Georgia, Armenia, Azerbairizhan. Corea del Norte, Jap6n, Vietnam, Tailandia, Bangladesh, 
India, Indonesia; Australia, Nueva Zelanda (introducido de Australia), Hawaii; Tunez . La 
especie fue descrita de Florida (Ashmead, 1900). 

Sequn Noyes (1989), C. floridanum pertenece al grupo de las especies parasitoides 
de Noctuidae que son afines filoqeneticarnente. Incluye en este grupo tarnbien a 
C. obscurum (Nikolskaya, 1952) (Turkmenistan y Uzbekistan en Asia Central; Africa), 
C. bakeri (Howard, 1898 b) (America del Norte), C. agrotis [Fonscolombe, 1832) [Europa, 
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Asia paleartica). C. truncatellum (Dalman. 1820) (Europa. Asia paleartica y Canada) y C. 
graminis Noyes. 1989 (Australia); se debe incluir a C. chi/ensis (Brethes. 1921) de Chile en 
el grupo. Estas especies se caracterizan por tener el diente inferior de las mandfbulas bien 
desarrollado. relativamente largo. En America se encuentran 4 especies de este grupo: C. 
f/oridanum, C. truncate/fum, C. bakeri y C. chi/ensis. 

Las hembras de C. f/oridanum, C. truncate/fum y C. chi/ensis se pueden separar 
usando la siguiente clave: 

1.	 Frontovert'ce no mas ancho que la apertura de la boca . Diente inferior de las 
mandibulas muy largo. Hembra: 1.38 mm C. chi/ensis (Brethes) 

Frontovertice de 1/5 a 1/3 f'T1aS ancho que la apertura de la boca. Diente inferior de las 
mandfbulas no muy largo........ ... 2 

2.	 EI primer segmento del funfculo antenal no mas pequerio que el segundo (Fig. 63). 
Escutelo purpura en contraste con el mesoescudo verde rnetalico. EI diente inferior de 
las mandfbulas apenas mas largo que el diente medio. (Macho: parte truncada de la 
maza antenal ocupa cerca de 3/4 de SIJ lonqitud. edeago del organa copulatorio simple. 
sin un par de ganchos 0 dientes subapicales ventrales) . Hernbra. macho: no mas de 1.2 
mm...... C. f/oridanum (Ashmead) 

Fig. 63. Copidosoma floridanum (Ashmead!. hembra. anlena (original de S. N. Myarlseva). 
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EI primer segmento del funiculo antenal distintamente mas pequefio que el segundo. 
Escutelo no fuertemente purpura. pero regularmente del mismo color del mesoescudo. 
ocasiona lmente es cob rizo con brillo purpura muy ligero. EI diente inferior de las 
rnandibulas distintamente mas largo que el diente medio. (Macho: parte truncada de 
la maza antenal ocupa solamente cerca de 1/3 de su longitud. edeago del 6rgano 
copulatorio con un par de ganchos 0 dientes subapicales ventrales) . Hembra. macho: 
al menos 1.2 mm C. truncatellum (Dalman) 

No fue posible incluir en esta clave la especie norteamericana C. bakeri porque no se 
cuenta con una descripci6n moderna de la especie ni material para su estudio. 

Los machos de C. truncatellum y C. bakeri tien en sobre el edeago del 6rgano 
copulatorio un par de gan chos 0 dientes subapicales ventrales. En el edeago de 
C. floridanum, tal estructura esta ausente. 

Los huespeces comunes de C. floridanum son: en Europa - Autographa gamma 
(Linnaeus). en Estados Unidos - Trichoplusia ni (Hubner) y Pseudoplusia includens (Walker) . 
En Mexico. esta especie tarnbien ha sido encontrada como parasito ide de los dos ultirnos 
lepid6pteros. 

Material estudiado 

Mexico: Tamaulipas : Cd . Victoria : 1) UAT. X - 1995, 3 hembras; 21 - X - 1996, 2 
hembras; 2) jardin urbano sobre okra Abelmoschus esculentus. 1 - XI - 199b, 7 hembras; 
3)orilla del rio San Marcos, 20 - X - 1996. (hembras) macho; 4) Cafi6n del l\Jovilio. 30 - XI 
- 1995. EI Madrono (25 km carretera Victoria - San Lu is Potosi). 3-XI-1995. 8 hembras, 
3 machos. Tamaulipas: G6mez Farias, Reserva "EI Cielo": 1) Can indo. 18 - VII - 1995, 3 
hernbras. 22 - VII - 1995. 1 hembra; 23 - VII - 1995. 1 hembra; 2 - X - 1995. 3 hernbras: 
4 - X - 1995. 6 hernbras. 1 macho; 5 - X - 1995, sobre guayabo Psidium guajava. 1 hembra; 
2)EI Elefante - La Gloria, 7 - X - f995. 7 hembras. 1 macho. 

BIOlOGIA 

La biologia de esta especie ha sido de gran interes para los investigadores. 
principalmente de Estados Unidos. Los especialistas han estudiado minuciosamente su 
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desarrollo poliembrionico. la literatura concerniente a este tema es bastante amplia pero 
es necesario usarla con cierta precaucion ya que no siempre se puede estar asegurar que 
la identiticacion especifica citada sea correcta. Por esta razon. enseguida se refieren 
solamente los trabajos donde el parasitoide figura bajo su propio nombre y tarnbien bajo el 
nombre C. truncatellum si fue criado de Trichoplusia ni 0 de Pseudoplusia includens. Es 
probable que C. floridanum pueda atacar tarnbien otras especies de noctuidos. por ejernplo. 
es citada en Cuba como parasitoide de Autographa 00 Cramer (cf. Trjapitzin & Sitdikov, 
1993) pero para la confirrnacon de estos hechos es necesario el estudio de los materiales 
correspondientes por taxonornos Noyes (1988 b) estudio grandes series de C. floridanum 
y C. truncatellum, lIegando a la conclusion de que, sin excepcion. las series de parasitoides 
criados de larvas de noctuidos de la subfamilia Plusiinae, pertenecen a la especie 
C. floridanum mientras que C. truncatellum fue criada sola mente del noctuido Apamea 
monoglypha (Hufnagel) de la subfamilia Amphipyrinae. Como opina Noyes, el rango de 
hospederos de C. floridanum y C. truncatellum refleja el comportamiento de busqueda de 
huespedes por los parasitoides: es probable que las hembras de C. truncatellum busquen 
huevos de sus huespedes como Apamea spp. al nivel del suelo mientras que las hembras 
de C. floridanum los busquen a mayor altura, donde ponen sus huevos los noctuidos de las 
subfamilias Plusiinae y Heliothinae. 

Es sabido que los encirtidos adultos se encuentran raramente sobre flores de 
plantas. Sin embargo, las colectas en las rnontarias de la Sierra Madre Oriental (El 
Madrono) indican que C. floridanum presenta excepciones: la especie fue abundante sobre 
hierbas en flor. Esta observacion se corrfirma tambien por los datos de Rusia (Tshumakova, 
1971) Yde lnglaterra (Jarvis et el., 1993). 

DESARROLLO POLIEMBRI6NICO 

El desarrollo de Copidosoma floridanum fue estudiado en Estados Unidos (Jones et 
al., 1982; Strand, 1989a; Strand et el., 1990; Baehrecke & Strand, 1990; Grbic & Strand, 
1991; Mc Pherson, 1993; Grbic et al., 1996). 

Sequn Strand (1989b). la hembra pone en el huevo del huesped 1 0 2 huevos 
durante un acto de oviposicion. Si solo un huevo es depositado. todos los descendientes 
son machos 0 hembras pero si 2 huevos son depositados. el segundo huevo siempre da 
machos, y como resultado los descendientes son de ambos sexos. Los huevos no 
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fertilizados producen machos, los fertilizados originan hembras. De 43 larvas de Lepidoptera 
colectadas en el campo, del 55 por ciento emergieron parasitoides de los dos sexes. del 
23 por ciento todos fueron machos y del 22 por ciento todas fueron hembras. 

EI desarrollo poliembri6nico de C. floridanum como parasitoide de Trichoplusia ni fue 
investigado por Strand (1989a) y Baehrecke & Strand (1990). La poliembrionfa es una forma 
de desarrollo embri6nico, cuando un solo huevo produce muchos embriones (hasta 2000 en 
el caso de C. floridanum) . Es caracteristico entre encfrtidos de las subtribus Copidosomatina 
y Ageniaspidina. Los huevos de los encfrtidos poliembri6nicos se dividen. produciendo una 
cantidad va riada de blast6meros (ce lulas que forman m6rulas) envueltos por 1 0 2 
membranas. EI conjunto de blast6meros y membranes se conoce como poligermo 0 

polim6rula (segun la nueva terminologia de Baehrecke & Strand, 1990). Enseguida, los 
grupos de blast6meros son divididos por membranas, forrnandose una cierta cantidad de 
m6rulas. La mayoria de las m6rulas se desarrolla de las larvas reproductivas del parasitoide. 
las que salen del huevo, devoran el contenido intern o de la larva y pupan dentro del ultimo 
estadfo larval del huesped. 

Algunos encfrtidos poliembri6nicos tienen adernas otro fenotipo larval, procedente 
del huevo del parasitoide. Estas larvas, lIamadas "larvas precoces", son distintas 
morfol6gicamente de las larvas reproductivas, defienden el poligermo de otras larvas 
parasitoides de las familias Ichneumonidae y Braconidae que tambien parasitan al mismo 
huesped (Cruz, 1981, 1986). En C. floridanum tienen forma de serpentina, no mudan y 
mueren cuando las larvas reproductivas terminan de consumir el contenido interno del 
cuerpo del huesped. EI nurnero de larvas precoces de C. floridanum en una larva de T. ni 
fue en promedio de 15 ± 6.4, con un maximo de hasta 60. 

Las larvas reproductivas de C. floridanum tienen 2 estadios de desarrollo . La ecdisis 
del segundo estadfo ocurre antes de terminar la preparaci6n del cocon . Las larvas del 
segundo estadio consumen todos los tejidos del huesped. excepto los troncos traqueales 
principales y la cuticula. Estas larvas tienen la capsula de la cabeza diferenciada del t6rax 
y del sistema traqueal por un par de espiraculos toracicos y B pares de espiraculos 
abdominales. Despues de 12 horas de consumir por completo los tejidos de huesped. las 
larvas reproductivas del parasitoide secretan una envoltura pupal y despues de unas horas 
mas, desechan el meconio y pupan. Los adultos salen de 6 a 8 dias mas tarde. 
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El desarrollo embrional de C. f/oridanum esta sincronizado con los estadfos de 
desarrollo de su huesped. T. ni (Baehrecke & Strand, 1990). Estos autores han publicado la 
investigaci6n mas completa y moderna de la morfologfa embrional de C. f/oridanum. 
Presentan un resumen de los estudios de desarrollo embrional del parasitoide en correlaci6n 
con los estudios del huesped. usando una terminologfa nueva. 

Una investigaci6n interesante fue publicada por Strand et a/. (1990) sobre la 
competencia interespecffica larval entre C. f/oridanum y otro endoparasitoide del noctuido 
Pseudop/usia inc/udens, el brac6nido Microp/itis demo/itor Wilkinson (Hymenoptera: 
Braconidae). M. demo/itor deposita de uno a tres huevos en larvas de tercer estadfo de P. 
inc/udens no parasitidas 0 parasitadas por C. f/oridanum . En la larva de P. inc/udens, de 10 
a 70 larvas precoces de C. f/oridanum estan presentes en este tiempo. Despues de 36 horas 
de la oviposici6n de M. demo/itor, sus huevos 0 larvas del primer estadio estaban muertas. 
Sin embargo, las larvas precoces de C. f/oridanum nunca fueron observadas atacando 
huevos 0 larvas de M. demo/itor y la encapsulaci6n de huevos 0 larvas de M. demo/itor no 
ocurri6. La necrosis pronunciada de M. demo/itor Ilev6 a Strand y a sus colegas a la idea 
de que esta eliminaci6n de la otra especie era resultado de alguna forma de supresi6n 
fisiol6gica. A este respecto. las mandfbulas de las larvas precoces tienen un par de 6rganos 
que parecen ser qlandulas. Asi Strand et al. (1990) suponen que es posible que estas larvas 
liberen alguna secreci6n a la hemolinfa del huesped que puede influir adversamente en las 
larvas de M. demo/itor. Observaciones mas recientes de Grbic & Strand (1991) indican que 
las larvas precoces de C. f/oridanum matan los huevos de M. demo/itor al picarlos con sus 
mandibulas. l\Jo obstante, las larvas de M. demo/itor tam bien fueron capaces de matar 
larvas precoces de C. f/oridanum con sus mandfbulas. 

Las larvas precoces de encirtidos de la subtribu Copidosomatina podrfan ser 
tratadas, sequn nuestra opini6n, como casta de defensa, por analogia con castas de 
defensa de algunos insectos sociales . 

NUMERO DE CROMOSOMAS 

Este numero fue determinado por Strand & Ode (1990) como n = 11, 2n = 22. 
Otros datos citados en el resumen de dichos autores y en el de Gokhman & Quicke (1995) 
(n = 8, 2n = 16; n = 10, 2n = 20) necesitan ser comprobados. Strand & Ode (1990) 
suponen que tales diferencias podrfan deberse a la existencia de 3 especies sibilinas en los 
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Ifmites de la especie C. floridanum pero Gokhman & Quicke (1995) indican justamente que 
los datos publicados antes de 1930 deben tratarse con cautela porque en aquel tiempo la 
tecnica de fijacion y preparacion de materiales y los rnetodos de determinacion del nurnero 
de cromosomas fueron otros, por 10 que los resultados obtenidos pudieran no ser 
comparables. VA Trjapitzin ha consultado este problema con Ora. Valentina G. Kuznetzova 
(San Petersburgo, Rusia). especialista de cariosisternatica de insectos, quien sostiene la 
opinion de Gokhman & Quicke. En todos estos estudios de crornosornas. los parasitoides 
fueron criados en Trichoplusia ni por 10 que no hay duda ahora de que la especie investigada 
era C. f/oridanum. 

USO EN CONTROL BIOLOGICO 

1. Control Biol6gico Clasico 

Sequn Noyes (1988a), la especie fue introducida en 1969 de Australia a Nueva 
Zelanda en una tentativa de control bioloqico del noctuido Chrysodeixis eriosoma Doubleday; 
el parasitoide se adapto. Cock (1985) informo de la introduccion de C. f/oridanum en 1975 
- 1977 de la India a Barbados para el control biolocico de Trichop/usia ni y Pseudop/usia 
inc/udens. EI parasitoide se aclrnatizo pero en la misma isla y en los mismos huespedes 
fue descubierto un parasitoide "indiqena". Copidosoma sp. Sequn nuestra opinion, podrfa 
ser C. f/oridanum. 

2. Produccion en masa en laboratorio 

Experimentos de produccion de C. f/oridanum en laboratorio fueron realizados en el 
Estado de Georgia, EE. UU . por Mc Pherson (1993). debido al problema causado por 
Pseudop/usia inc/udens en Estados Unidos. Este noctuido representa una amenaza econ6mica 
para cultivos del campo y hortalizas en los estados del Sur, siendo la plaga mas importante 
de la soya en Georgia; C. floridanum es un parasitoide de P. inc/udens en ese estado. Sin 
embargo, hay datos de que larvas de P. inc/udens parasitadas por C. floridanum se 
desarrollan mas lentamente y consumen mas follaje, en cornparacion con larvas no 
atacadas. Sequn la op ini6n de algunos especialistas. la produccion en masa de 
C. f/oridanum para usa en control bioloqco puede no estar justificada porque las larvas 
parasitadas consumen 35 por ciento mas follaje. EI interes por la crfa de C. f/oridanum fue 
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recuperado cuando la plaga desarroll6 resistencia a insecticidas, con 10 que la contaminaci6n 
del ambiente se hizo mas alta. Algunas alternativas al control quimico eran necesarias. par 
10 que la tecnica de produccion masiva de C. floridanum en labaratorio fue disenada por 
Mc Pherson. 

Observaciones de campo indican que C. floridanum puede ser un regulador muy 
efectivo de P. includens. En Georgia, el porcentaje de parasitismo de la plaga era de 
10 - 12% en agosto de 1991 y 1992, y mas de 50 % en septiembre. La tecnica de 
producci6n de C. floridanum en masa en insectarios es bastante simple, por tanto, existen 
oportunidades de efectuar liberaciones inundativas del parasitoide contra las generaciones 
incipientes de P. includens, antes de que las poblaciones de la plaga hayan alcanzado 
niveles de dana econ6mico. 

Sin. duda. es necesario estudiar la participaci6n de C. floridanum en el control 
natural de noctuidos nocivos tarnbien en Mexico. 
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CAPITULO 15 

Leptomastidea abnormis (GIRAULT), UNA ESPECIE
 

DEL MEDITERRANEO EN EL ESTADO DE MORELOS
 

INTRODUCCION 

Leptomastidea abnormis, un parasitoide de escamas harinosas. es famoso en la 
historia del control biol6gico. La especie proviene del Mediterraneo. Habfa sido registrada 
para Mexico en el Estado de Nuevo Le6n solamente una vez, emergiendo de Ferrisia virgata 
(Cockerell) (De Bach & Warner, 1969). 

EI 6 de Marzo de 1996, VA Trjapitzin colect6 2 hembras y 1 macho de L. abnormis 
en Cuernavaca, Morelos. sobre naranjo Citrus sinensis, en un jardfn urbano cerca de la 
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos. La Agr6noma Elisaveta Va. Chouvakhina 
colect6 sobre estos naranjos tarnbien una especie de escamas harinosas que fue 
identificada por la Ora . Evelina M. Danzig (Instituto Zool6gico de San Petersburgo) como 
Pseudococcus longispinus (Targioni-Tozzetti) . De memento. no es posible asegurar que 
L. abnormis parasita en esta localidad a P. longispinus 0 alguna otra especie de escamas 
harinosas. 

Se incluye enseguida informaci6n sobre el qenero Leptomastidea, la especie 
L. abnormis y la clave para identificaci6n de las dos especies de Leptomastidea conocidas 
en Mexico. 
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Leptomastidea MERCET. 1916
 

Especie tipo: Leptomastidea aurantiaca Mercet. 1916.
 

Sin6nimos: Tanaomastix Timberlake, 1918; Leptanusia De Santis. 1964.
 

Mercet, 1916: 112 - 117; Timberlake, 1918: 362 - 364, 366 - 367 (Tanaomastix); 
De Santis. 1964: 90-93; Trjapitzin. 1989: 143 - 145. 

El genera pertenece a la subfamilia Tetracneminae. a la tribu Anagyrini y a la 
subtribu Leptomastideina (Trjapitzin, 1989). 

Segun Trjapitzin (1989). 20 especies de Leptomastidea han sido descritas en la 
fauna mundial. Las especies de las cua les sus huespedes son conocidos. son endoparasitoides 
de coccoideos de las famllias Pseudococcidae y Eriococcidae. 

Dos especies de Leptomastidea estaban registradas en Mexico: L. abnormis (Girault, 
1915) en el Estado de Nuevo Leon (De Bach &Warner, 1969) y L. dispar (Kerrich, 1953) 
(Trjapitzin et al., 1998 - sin ind icacion del estado). 

CLAVE DE ESPECIES DE Leptomastidea DE MEXICO (hembras) 

1.	 Alas anteriores con 3 bandas ahumadas (Fig. 64) . Escapo antenal 6 veces mas largo 
que ancho. Maza y sexto artejo fun icular blancos. Mexico (Nuevo Leon, ex Ferrisia 
virgata Cockerell; Morelos, ex Pseudococcus longispinus Targioni - Tozzetti sobre 
cftricos. 0.9 mm L. abnormis (Girau lt. 1915) 

Alas anteriores con 2 bandas ahumadas. Escapo antenal 4 veces mas largo que ancho. 
Maza y sexto artejo funicular no son blancos. Mexico (Tamaulipas. ex Phenacoccus sp. 
af.solenopsis Tinsley sobre Abelmoschus esculentus) ; Trinidad, ex Ferrisia virgata 
Cockerell sobre cacao L. dispar (Kerrich. 1953) 

Leptomastidea abnormis (GIRAU LT. 1915) 

(Paraleptomastix ebnottnis. Tanaomastix abnormis) 

Girault, 1915 c : 184-185 (Paraleptomastix) ; Timberlake, 1918 : 363-364, 366-367
 
(Tanaomastix); Maple, 1947 : 91-93; Peck, 1963 : 349-351; De Santis, 1964: 90-93; Rosen,
 

_ _ _ 11.LO=C"'""l 59; Bartlett 1978 : 150-155; 157-258; Prinsloo. 1984 : 13. 20; Trjapitzin, 1989 : 145;
~: 

~ Intis &Fidalgo, 1994 : 46-47. 
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Distribuci6n 

Estados Unidos: (California - introducido de Sicilia; Louisiana, Florida, Estado de 
Nueva York, Illinois (en invernaderos). Canada (en invernaderos). Mexico, Costa Rica 
(introducido de Chile). Hepublica Dominicana, Bermudas, Brasil, Chile (introducido de ltalia). 
Isla de Pascua (introducido de Chile). Hawaii, Nueva Zelanda, Australia, Ghana, Republica 
Sudafricana (introducido). Islas Canarias. Espana, Inglaterra (en invemaderos). Francia, ltalia. 
Chipre. Siria, Israel y Japon. En algunos paises. el estornotaoo esta siendo criado en 
laboratorios comerciales para su venta. por ejemplo, en Holanda. Belqica. Alemania e Israel. 
En el Caucaso (Georgia y Azerbaidzhan). la especie fue empleada por el metoda de 
colonizaci6n de temporada en vinedos contra Planococus ficus (Signoret). 

Huespedes comunes 

Planococcus citri (Risso) y P. ficus (Signoret). 

L. abnormis se distingue por las alas anteriores marcadas con 3 bandas transversales 
oscuras (Fig. 64) y COil el mesosoma y rnetasorna cafe negruzco (con el lado dorsal mas 
oscuro). Cuando esta vivo, el insecta coloca las alas algo hacia arriba, 10 que es 
caracteristico del qenero Leptomastidea. 

Se desconoce la proveniencia de L. abnormis en Mexico. En 1914, el parasitoide 
habra sido introducido de Sicilia a California para el control biol6gico de Planococcus citri 
(Risso) en citricos y se establecio pero el control de fa plaga fue parcial. Seq.m Bartlett 
(1978), la caracterlstica mas importante de L. abnormis es probablemente el ataque 

Fig. 64. Leptomastidea abnormis (Giraultl. hembra, ala anterior [orig.). 
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temprano a las intestaciones iniciales de las escamas harinosas. las que han pasado el 
invierno debajo de los scpalos en los frutos cftricos. Sus perfodos rnaxirnos de actividad 
ocurren en primavera y orono. y el parasitoide sufre mucho por las temperaturas altas; 
despues se introdujo a otros pafses. En algunos palses. el parasitoide penetr6 par ecesis. 
con sus huespedes. Es posible que las poblaciones mexicanas provengan (por ecesis) de 
California 0 de otros estados de EEUU pero se puede suponer tarnbien que L. abnormis entr6 
a Mexico con plantas y escamas harinosas de Espana U otros pafses rnediterraneos en los 
tiempos coloniales, probablemente unos siglos antes de su introducci6n a California. 
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CAP[TULO 16 

Pseudaphycus uti/is TIMBERLAKE,
 

PARASITOIDE DEL PIOJO HARINOSO DEL AGUACATE
 

INTRODUCCION 

Durante 1995 y la primera mitad de 1996 en Cd. Victoria, Tam.. en los terrenos de 
la UAM Agronomfa y Ciencias UAT. un pequerio arbol de guayabo Psidium guajava de cerca 
de 3 m de altura, aislado de otros guayabos. estaba fuertemente infestado par una escama 
harinosa. La escama (con cubierta cerosa blanca) fue identificada en Londres, en el Museo 
de Historia Natural por G. Watson como Nipaecoccus sp. ca. fi/icornis Williams et Granara 
de Will ink. 

Toda la temporada mencionada, el guayabo infestado por la plaga fue observado 
sobre todo por la Aqronorna Elisaveta Ya. Chouvakhina. quien colecto y crio depredadores 
y paras itoides de Nipaecoccus. Como resultado de la fuerte intestacion por la escarna. el 
arbol se debilito temporalmente. En Mayo de 1995 presento intestacion cornpleta. con 
hojas cubiertas por escamas en casi toda la superficie inferior y parcialmente en la 
superficie superior del arbol. Los brotes tarnbien estaban infestados. Sequn la escala oficial 
(5 grados) de los grados de intestacion de plantas por plagas adoptada en Rusia, esta 
intestacion corresponde al grado 5. es decir el mas alto. 
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Desde Mayo de 1995, muchos depredadores de la escama fueron encontrados en 
el arbol : coccinelidos (Coleoptera: Coccinellidae). crisopidos (Neuroptera : Chrysopidae). 
entre ellos Chrysoper/a rufi/abris (Burmeister). chamaemfidos (Diptera : Chamaemyiidae). 
hemerobfidos (Neuroptera: Hemerobiidae) y sfrfidos (Diptera: Syrphidae). Este complejo de 
entornotaqos no fue efectivo hasta Octubre de 1995, Y la condicion del arbol era mala: 
todas las frutas se habfan caldo. tarnbien una parte de las hojas a pesar del riego 
constante. No obstante, el arbol sobrevivio pero no crecio en ese ario. 

Los primeros parasitoides de Nipaecoccus fueron encontrados en el guayabo hasta 
en la primavera de 1996 Ysolo una especie ha sido criada de la escama. Este parasitoide 
fue identificado par J. S. Noyes (Museo de Historia Natural, Londres). como Pseudaphycus 
uti/is Timberlake. Solamente algunos ejemplares de P. uti/is fueron criados de la escama y 
parece que su papel como- agente de control natural fue de menor consideracion porque 
la intestacion del arbol disrninuvo en Marzo de 1996 al grado 0-1 como resultado de la 
actividad de los depredadares. 

En Octubre de 1996, se encontraron en el arbol sola mente algunas ninfas fijas del 
primer estadfo y una hembra de Nipaecoccus. EI arbol esta sana actualmente, con 
crecimiento de brotes en el 20 % de las ramas y la longitud de hojas fue de 1.2 - 2 veces 
mas. Asi. se tiene un buen ejemplo de control natural de la plaga por el complejo de 
depredadores ya que no se ap licaron insecticidas. Sobre otros arboles de guayabo en la 
misma area durante la temporada de observaciones, solamente algunos ejemplares de 
Nipaecoccus fueron encontrados. 

Pseudaphycus uti/is es un parasitoide cornun de otra especie de escamas harinosas. 
Nipaecoccus nipae (Maskell). Puede ser que Nipaecoccus sp. ca. fi/icomis no sea el 
huesped tfpico para P. utilis pero esta suposicion no ha sido probada. 

Este capftulo contiene una breve caracterizacion del qenero Pseudaphycus, una 
clave para identiticacion de las especies de Pseudaphycus encontradas en Mexico y la 
informacion mas importante de P. uti/is. 
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Pseudaphycus TIMBERLAKE, 1916 

Especie tipo: Aphycus angelicus Howard, 1898 

Sin6nimo: Psiomltinus Brethes. 1916 

Timberlake, 1916: 569-574 (como Pseudaphycus Clausen, 1915); De Santis. 1964: 
150-160 (como Pseudaphycus Clausen); Gahan, 1946: 311 -327 (como Pseudaphycus 
Clausen); Neves. 1980: 225 (como Pseudaphycus Clausen); Trjapitzin, 1989: 219-221. 

Este qenero pertenece a la subfamilia Encvrtinae, a la tribu Aphvcini Va la subtribu 
Aphvcina (Irjapitzin. 1989). 

Pseudaphycus se caracteriza por tener 5 segmentos en el fun fculo antenal, palpos 
maxi lares de 4 segmentos Vpalpos labiales de 3. La maza antenal de la hembra consiste 
de 3 segmentos, al menos es parcialmente blanca, en contraste con los segmentos cafes 
o cafe-anaranjado del fun fculo. Sequn Neves & Havat (1984). Pseudaphycus es rnuv affn a 
los qeneros Acerophagus EA Smith V Pseudectroma Girault pero Acerophagus tiene la 
f6rmula de los palpos 4-2 6 3-2 V las antenas mas 0 menos de un color amarillo 0 

anaranjado-amarillento. Pseudectroma tiene la maza antenal de 2 segmentos Vel pronoto 
comparativamente largo. Las especies de los 3 generos son parasitoides primarios de 
escamas harinosas (Homoptera: Pseudococcidae) V su papel en el control biol6gico es 
grande. 

Se conocen 27 especies de Pseudaphycus en la fauna mundial Vsola mente 3 de 
Mexico. 

CLAVE DE ESPECIES DE Pseudaphycus DE MEXICO (hem bras) 

1.	 La parte saliente del ovipositor es aproximadamente igual a 1/5 del metasoma. Escapo 
antenal lineal, no ensanchado en su parte inferior. T6rax convexo (mesonoto cubierto 
por pelos obscuros). Alas anteriores no ahumadas. Cuerpo amarillo lim6n 0 amarillo 
palido. Antena d . Fig. 65. Hembras 0.9 - 1.5 mm (machos: 1.1 - 1.44 mm). 
Tarnaulipas. ex Nipaecoccus sp. ca. filicomis Williams et Granara de Willink sobre 
quavabo Psidium guajava; Veracruz, ex N. nipae Maskel!. ...P. uti/is Timberlake, 1923 

La parte saliente del ovipositor igual a 1/3 del mesosoma. Escapo antenal ensanchado 
en su pa rte inferior . T6rax no convexo . Alas anteriores ligeramente 
ahumadas ; 2 
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2.	 Escapo antenal negro con el borde dorsal blanco, todo el funfculo negro, la base de la 
maza(su primer seqrnento. excepto el apice) negra 0 negruzca; alas anteriores 
uniformemente ahumadas (tono ligero). sin una banda mas clara ensegu ida del apice 
de la vena estiqrnatica. Tibias sin anelos oscuros. Hembras: 1.1 mm (machos: 0.85 
mm) . La especie ha sido descubierta en Brownsville, Texas (EE.UU) por el Servicio de 
Cuarentena sobre flo res cortadas en Mexico; Mexico (sin indicaci6n de localidad). ex 
Dysmicoccus boninsis (Kuwana). P. mundus Gahan, 1946 

Escapo antenal con la base palida. neg ro en la superficie interna y palido en la 
superficie externa (con orla negruzca) y en el lado dorsal; segmentos 1-4 del funfculo . 
neqros. el quinto es blanco; maza blanca . Alas anteriores con una banda transversal 
mas clara, un poco encorvada. situada enseguida del apice de la vena estiqrnatica. 
Cada tibia con dos anelos oscuros. Hembras:.0.6 - 1.1 mm (machos: 0.7 - 0.8 rrrn) . 
Sonora, ex Ferrisia virgata (Cockerell) P. debachi D. Rosen, 1981 

Pseudaphycus utilis TIMBERLAKE, 1923 

Timberlake, 1923: 323-326; Gahan, 1946: 312, 315-316; Beardsley, 1976: 224; 
Noyes & Havat. 1984: 328. 

Distribuci6n 

Mexico, Republica Dorninicana. Puerto Rico (introducido de Hawaii). Trinidad, 
Hawaii (introducido de Mexico). 

Huesped cornun 

Nipaecoccus nipae (Maskell) . 

Pseudaphycus utiJis fue descrito (Timberlake, 1923) del Estado de Veracruz, Mexico, 
de colectas de H.T. Osborn, criado de la escama harinosa Nipaecoccus nipae en Orizaba. 
Rio Blanco, Nogales y EI Potrero. Esta especie tiene diferente forma del cuerpo de todas 
las dernas especies de Pseudaphycus: se distingue por su cuerpo relativamente mas 
grande, alas anteriores completamente hia tinas y por el cuerpo amarillo fuerte con 
pubescencia negruzca en el mesoscudo. 
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No obstante, este autor ha opinado Que la especie fue tratada correctamente por 
131 como miembro del qenero Pseudaphycus Compere &Annecke (1960) y Noyes &Hayat 
(1984) han indicado Que P. uti/is no es un Pseudaphycus tipico y probablemente no 
pertenece a este qenero porque se caracteriza por tener el torax convexo con pelos negros. 
Sin embargo, Noyes y Hayat no tratan tales diferencias como suficientes para describir a 
P. uti/is como un qenero nuevo para la ciencia. 

En 1922, P. uti/is fue introducida de Mexico (Orizaba) a Hawaii para el control 
biologico de Nipaecoccus nipae (Timberlake 1923, 1924a; Osborn, 1938; Gahan, 1946; 
Beardsley, 1976; Bartlett, 1978). Segun Bartlett, se conocen dos formas de N. nipae que 
representan posiblemente dos especies distintas. La primera forma, IIamada la escama 
harinosa del aquacate. habita en Hawaii y presenta cubierta de cera blanca, en esa region 
infesta aquacate. guayabo, vid. algunas especies de palmas y otras plantas. Es muy 
probable que esta forma sea plaga tarnbien en Bermudas y en Puerto Rico . Sequn Osborn 
(1938). la misma forma junto con otras afines, vive en Mexico en el Estado de Veracruz, 
de donde es indfgena. La segunda forma de N. nipae, IIamada la escama harinosa de las 
palrnas. tiene la cubierta de cera amarilla. Su ampl itud de hospederas es mas grande pero 
prefiere la palma Kentia sp. y la palma de coco. Esta forma es comun en viveros y en 
jardines botanicos de California e Inglaterra, y en la naturaleza en algunos pafses tropicales; 
es posible que tarnbien sea indigena de Mexico. 

En Hawaii, la escama harinosa del aguacate fue descubierta por primera vez en 
1902 y IIego a ser la plaga mas importante de este cultivo y de muchas pJantas 
ornamentales, causando detoliacion. Casi a las mismas plantas causaba danos en Bermu
das y en Puerto Rico. 

Pseudaphycus utlJis, introducido de Mexico a Hawaii (Honolul u, Isla de Oahu). se 
aclirnatizo muy rapdo y se difundio por algunas otras islas del archipielaqo. asegurando 
exito econ6mico despues de solo un ario. La escama fue completamente controlada 
(Timberlake, 1923; Osborn, 1938; Bartlett, 1978). En 1934, cuando era necesario colectar 
P. uti/is para introducirlo a California contra la escama harinosa de las palrnas. dafiina a la 
palma Kentia sp., el parasitoide se encontro en Hawaii con gran dificultad. EI resultado de 
la introduccicn fue negativo: P. uti/is , criado en Hawaii de la escama harinosa del aguacate, 
no parasite la escama harinosa de las palmas en California. 
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En 1926, se etectuo una tentativa de introducir P. uti/is a Bermudas pero sin exito 
(Bennett & Hughes, 1959; Bartlett, 1978). Otros resultados se obtuvieron en Puerto Bico: 
P. uti/is, introducida en 1938-1939 de Hawaii, se aclimat6 en esta isla muy rapido. con un 
gran efecto economico (Gahan, 1946; Bartlett, 1978; Cock, 1985). 

P. uti/is fue criado de N. nipae en Trinidad (Bennett. 1955). el parasitoide fue 
introducido en 1972 desde esta isla hasta la isla caribena de St. Kitts pa ra el control 
biol6gi co de N. nipae sobre aguacate, anona y la palma de coco pero no existe informacion 
sobre su aclimata ci6n (Cock, 1985). 

Por tanto, P. uti/is es un agente de control bioloqico muy importante y requiere 
estudios detallados en Mexico. 

Fig. 65. Pseudaphycus uri/is Timberl ake. hembra. antena torig .) . 
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CAP[TULO 17 

PARASITOIDES DE PSYLLOIDEA (HOMOPTERA)
 

EN MEXICO
 

INTRODUCCION 

Este capitulo incluye informaci6n del qenero Psyllaephagus y principalmente de dos 
especies. P. gyces Noyes et Hanson y P. pilosus Noyes, parasitoides de Psylloidea . 

Psyllaephagus ASHMEAD, 1900 

Especie tipo: Encyrtus pachypsyllae Howard, 1885. 

Sin6nimos: Mirocerus Ashmead, 1904; Calocerineloides Girault. 1913; Epanagyrus Girault. 
1915; Anagyropsis Girault. 1917; Metaprionomitus Mercet. 1921; Shakespearia Girault. 1929; 
Psyllencyrtus Tachikawa; 1955; CalluniphiJus Erdos, 1961 ; Ooencyrtoides Hoffer, 1963 (como 
subqenero de Ooencyrtusl; Propsyllaephagus Ev. Blanchard en De Santis. 1964; Mercetia 
Bakkendorf, 1965; Kaszabicyrtus Szelenvi, 1971. 

La distribuci6n del genera Psyllaephagus es casi cosmopolita. Pertenece a la 
subfamilia Encyrtinae, a la tribu Trechnitini y a la subtribu Metaprionomitina. Seq un Noyes 
& Hanson (1996). mas de 200 especies de este qenero son descritas en la fauna mundial, 
y entre ell os solamente 18 especies en el Nuevo Mundo. De las 12 espec ies de 
Psyllaephagus descubiertas por Noyes & Hanson (1996) en Costa Rica, 9 eran nuevas. 

124 



ENCiRTIOOS (HYMENOPTERAENCYRTIOAEj DE IMPORTANCIA AGRICOLA EN MExiCO 

Todas las especies de Psyllaephagus con huespedes conocidos son endoparasitoides 
primarios de psilidos. Como comunican Neves & Hanson (1996). el cicio evolutivo fue 
descrito solamente para una especie, Psyllaephagus euphyllurae (Masi, 1908) de ltalia. 
Tunez. Turquia Valgunos otros paises rnediterraneos como parasitoide del psilido del olivo 
Euphyllura olivina Costa. Sequn investigaciones de Chermiti et al. (1986). la hembra de 
P. euphyllurae pone sus huevos dentro del t6rax de las ninfas de cuarto V quinto estadios 
de E. olivina. Cada huevo es fijado al' integumento del huesped par un pedunculo 
parcial mente esclerotizado, pasando a traves del integumento del huesped. La larva del 
parasitoide sale despues de 2 dias Vpermanece fija a la envoltura del huevo. Despues de 
1 6 2 dlas. se desplaza rumbo a la parte posterior del huesped. La ninfa parasitada de E. 
olivina se convierte en momia despues de 8 a 9 dias de la oviposici6n del parasitoide. 

CLAVE DE ESPECIES DE Psyllaephagus DE MEXICO (hembras y machos) 

(seglJn Noyes & Hanson, 1996. con modificaciones) 

1. Maza antenal triarticulada. Hembras 2 

Maza antenal entera. Machos	 5 

2.	 Base de la ala anterior antes de la linea calva fuertemente pubescente V con una 
mancha ahumada debajo de la vena marginal. Cuerpo oscuro con pubescencia rnuv 
espesa sobre el dorso del t6rax. Ovipositor apenas saliente. Hembra: 0.87 - 1.33 mm 
(macho: 0.92 - 1.1 mm) . Mexico (OJ.). ex Psvlloidea sobre Eucalyptus; Estados Unidos, 
ex Ctenarytaina eucalypti Maskell; Australia V l\Jueva Zelanda, del mismo 
psilido... ....................... ..... ........... ............... .......................... P. pilosus Neves. 1988 

Base de la ala anterior ligeramente pubescente Vsin la mancha ahumada debajo de la 
vena marginal. .. 3 

2.	 Frontovertice con distintos puntos piliferos considerablemente mas grandes que una 
faceta del ojo compuesto. Ocelos posteriores mas cerca de los ojos que del margen 
del occipucio. Ovipositor un poco saliente. Hembra: 1.23-1 .58 mm. Mexico (Tamaulipas). 
ex Trioza limbata [Enderlein) sobre Psidium guajava (Fam. Mvrtaceae): Costa Rica 
.... P. gyces Noyes et Hanson, 1996 

Frontovertice sin puntos distinguibles; si hay algunos puntitos son menores que una 
faceta del ojo compuesto.................. ..... ........ ..... .......... 4 
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3.	 Escapo antenal 4-5 veces mas largo que ancho Vtan largo como los primeros 4 artejos 
funiculares juntos. Hembra: 0.95-1.52 mm. Canada; Estados Unidos. ex Triola diospyri 
(Ashmead); Cuba, ex Mastigimas ernsti (Schw.); Jamaica; Mexico (Campeche); Costa 
Rica, ex Triola sp. ca maritima sobre Avicennia germinans (Fam. Verbenaceae) Vex 
Mastigimas sp. sobre Cedrela odorata (Fam. Meliaceae); Panama; Brasil, ex Psvlloidee 
sobre Psidium guajava; Peru P. trioliphagus (Howard, 1885) 

Escapo antenal 6 veces mas largo que ancho Vun poco mas largo que los primeros 5 
artejos funiculares juntos. Hembra: 0.79-1.24 mm. Estados Unidos (Texas, Florida); 
Mexico (Nuevo Leon, Veracruz, Michoacan. Distrito Federal, Guerrero, Oaxaca); Cuba, 
Jamaica, Haiti, Puerto Rico, Santa Lucia, Tobago, Anguilla, Costa Rica, Colombia; 
introducido a las Islas Hawaii, Nueva Caledonia, China (HainanJ, Filipinas, Malasia, 
Tailandia, Sri Lanka V Nepal. Ex ninfas de Heteropsylla cubana Crawford, plaga de 
Leucaena leucocephala (Fam. Fabaceae) Votras especies de Heteropsylla (vel' Trjapitzin 
& Ruiz Cancino, 1996) P. yaseeni Noves.l 990 

5.	 Primer artejo funicular antenal menor de 1.5 veces tan largo como su anchura (vel' 
tarnbien el punto 4). Macho: 0.68- 0.94 mm P. yaseeni Noyes. 1990 

Primer artejo funicular antenal al menos 2 veces tan largo como su anchura (vel' 
tarnbien el punto 4). Macho: 0.76-1.17 mm P. tFioliphagus (Howard, 1885) 

Psyl/aephagus gyces NOYES & HANSON, 1996 

Neves & Hanson, 1996: 131-132. 

En julio Voctubre de 1995, VA Trjapitzin VElisaveta Va. Chouvakhina trabajaron 
en La Reserva de la Biosfera «EI Cielo». Estado de Tamaulipas, Mexico, sequn el Programa 
de lnvestiqacion de la fauna entomol6gica de esta reserva. La reserva esta situada en las 
rnontanas de la Sierra Madre Oriental. En Canindo, en la zona del bosque mes6filo de 
montana, fue observado regularmente una planta pequena de quavabo Psidium guajava 
creciendo aislado de otras plantas de la misma especie. infestado pol' un psflido. cuvas 
ninfas causaban dario ligero a las hojas. formando bolsillas bastante abiertas en el lado 
superior de las hojas, a 10 largo de sus bordes. Una especie de Encvrtidae. identificada POl' 
VA Trjapitzin como Psyl/aephagus sp. fue colectada regularmente sobre la planta con red 
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entomol6gica y despues criada de las ninfas del psilido. En otros guayabos, frecuentes en 
Canindo y en algunos otros lugares de la Reserva como Alta Cima y San Jose, este psflido 
no fue encontrado. 

EI psflido y su parasitoide fueron enviados a Londres al Dr. John S. Noyes del Museo 
de Historia Natural, el Dr. Dave Hollis del rnismo Museo identific6 al psflido como Triola 
limbata (Enderlein) y el Dr. Noyes determin6 81 encirtido como Psyllaephagus gyces Noyes 
et Hanson, descrito en 1966 de 3 hembras colectadas en una zona costera de Costa Rica. 
Psyllaephagus gyces es la tercera especie de Psyllaephagus conocida de Mexico. La antena 
de la hembra se ilustra en la Fig. 67. 

Material estudiado 

Mexico: Tamaulipas: Gomez Farias, Reserva de la Biosfer.a "EI Cielo": Canindo. ex Triola 
limbata (Enderlein) sobre Psidium guajava, 23-VII-1995, 1 hernbra, 25-VII-1995, 5 hernbras; 
misma localidad, sobre P. guajava 16-VII-1995, 2 hembras. 19-VII-1995, 2 hernbras. 20-21
VII-1995, 2 hembras, 22-VII-1995, 1 hembra, 1-X-1995, 2 hembras (E. Ya. Chouvakhina). 2
X-1995, 4 hembras, 5-X-1995, 1 hembra; misma localidad, bosque mesofilo. 15-VII-1995, 
1 hembra, 23-VII-1995, 1 hembra; Valle de Ovnis y arroyo cerca de Canindo. 20-VII-1995, 5 
hembras (Ia mayoria de este material colectado pOI' VA Trjapitzin). 

Psyllaephagus pilosus NOYES, 1988 

Noyes, ·1988 a : 105-106; Bearse, 1993 : 7-8; Oahlsten et el., 1996: 666. 

En abril de 1998, el primer autor recibi6 del M.C. Refugio Lomeli Flores (Universidad 
Aut6noma de Chapingo, Mexico) una serie de encirtidos del qenero Psyllaephagus criados 
de Psylloidea sobre Eucaliptus en Covoacan. OJ. EI parasitoide se identific6 como 
P. pilosus Noyes, descrito de Nueva Zelanda como parasitoide del psflido Ctenarytaina 
eucalypti Maskell. 

Anteriormente, en Mexico solamente se habia registrado una especie identificada de 
las Psyllaephagus, P. yaseeni Noyes, parasitoide de Heteropsylla cubana Crawford sobre 
Leucaena leucocephala y tambien de algunos otros psflidos del genera Heteropsylla (Noyes, 
1990; Trjapitzin & Rufz Cancino, 1996). 
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Se estudio la especie Psyllaephagus pilosus Noyes del OJ. (criadas de Psylloidea 
sobre eucalipto por L. Sandoval en agosto de 1997, 5 hembras, 1 macho). La especie fue 
identificada con la clave y descripcion de Noyes (1988 a) para los encfrtidos de Nueva 
Zelanda y comparado por el primer autor en el Instituto Zooloqico de San Petersburgo, 
Husia. con paratipos de P. pIJOSUS. La antena de la hembra se presenta en la Fig. 66. 

La especie fue descrita de Nueva Zelanda como parasitoide de ninfas del psilido 
Ctenarytaina eucalypti Maskell sobre Eucalyptus globulus. Segun Noyes (1988 a). la especie 
proviene de Australia, donde tarnbien ya fue encontrada (Bearse, 1993). 

EI psilido Ctenarytaina eucalypti fue introducido accidentalmente a California, donde 
fue detectado en 1991 y se ha transformado en la principal plaga del eucalipto Eucalyptus 
pulverulenta, en las.plantaciones para follaje, una industria de 30 millones de dolares en el 
condado Monterey de California. Se diseminc rapidarnente en las areas costeras de 
California, apareciendo en otras especies de eucaliptos, incluyendo E. globulus. Los psilidos 
aparecen como grupos blancos a 10 largo del follaje juvenil delarbol. excretando mielecilla 
y con torrnacion de fumagina; el follaje juvenil no se desarrolla y se deforma. 

La exploracion alextranjero para buscar enemigos naturales fue efectuada en varias 
localidades de Australia y Nueva Zelanda desde septiembre de 1991 a marzo de 1992. En 
cada sitio de colecta. solo P. pilosus fue encontrado asociado con este psilido (Bearse 
1993). De acuerdo con Oahlsten et al. (1996), grandes cantidades de plaguicidas han sido 
utilizadas para controlar el psilido en plantaciones de E. globulus. EI parasitoide fue liberado 
en 8 sitios en California en primavera-verano de 1993. Las poblaciones del psilido declinaron 
algo en la mayorfa de los sitios en 1993, cornparado con 1992; en 1994 y 1995 declinaron 
varios cientos de veces. debajo de los niveles de prefberacion y ya no fueron problema en 
todos los sitios donde hubo liberaciones. EI parasitoide se disperse rapidarnente a otras 
areas costeras y controlaal psilido en estas areas en 1995 (Oahlsten et al. 1996). 
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Figs. 66-67. Psyl/aephagus spp., hernbras. antenas.
 
66 - P. pllosus Noyes (dib. de S.N. Myartseva); 67 - P. gyces Noyes et Hanson (orig.).
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CONCLUSIONES 

Este libro es la primera tentativa de publicar ensayos generales de las especies de 
encfrtidos de Mexico en castellano y servira para dar a conocer a los estudiantes y 
tecnicos informaci6n de estas especies de insectos benefices . Las generalizaciones sobre 
especies importantes para la agricultura pueden estimular su investigaci6n mas profunda 
con el fin de evaluar su papel en la agrobiocenosis. 

Es importante notar que de 16 especies tratadas. solamente 6 son indfgenas de 
Mexico: Aenasius flandersi Kerrich, Apoanagyrus trinidadensis Kerrich, Blepyrus insularis 
(Cameron). Cheiloneurus elegans (Dalman). Pseudaphycus utilis Timberlake. Psyllaephagus 
gyces Noyes et Hanson y, probablemente. Arrhenophagus chionaspidis Aurivillius y Copidosoma 
floridanum (Ashmead) . Las especies Anagyrus saccharicola Timberlake, A. shahidi Hayat, 

_ Coccidoxenoides peregrinus (Timberlake). Leptomastidea abnormis (Girault) y Psyllaephagus 
pilosus Noyes han entrado a la Republica Mexicana por ecesis. es decir con sus hospederos. 
Comperiella bifasciata Howard es una especie introducida y, probablemente, entr6 tarnbien 
por ecesis. 

EI estudio mas intensive de los encfrtidos en Mexico seguramente contribuira a su 
mayor utilizaci6n en programas de Control Biol6gico de plagas, pudiendo obtenerse otros 
casas de exito completo. 
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fnd ice de nombres cientfficos de Encyrtidae* 

Acerophagoides 94, 95
 
Acerophagus 120
 
Acroaspidiini 32
 
Aenasiini 54, 80
 
Aenasius 14,31. 51, 53-57, 80, 81, 131
 
A. advena 54, 55, 56,81 
A. brasil iensis 14, 55
 
A. caeruleus 55, 56
 
A. flandersi 14,53,56.57.131 
A. hyettus 54
 
A. insu laris 55
 
A. longiscapus 14, 55
 
A. maplei 54
 
A. pacificus 55
 
A. phenacocci (Ashmead) 53
 
A. phenacocci Bennett 53 , 57
 
A. vexans 55, 56
 
Ageniaspidina 110
 
Ageniaspis citricola 17. 35
 
Aglyptoideus 66
 
Anagyrina 59, 66
 
Anagyrini 59, 66, 115
 
Anagyropsis 124
 
Ana gyrus 14, 15, 17, 41,51, 58, 59, 62, 
63,67,131 
A. chilen sis 14
 
A. cl au seni 15
 
A. greeni 59
 
A. insolitus 15
 

A. pulcher 15
 
A. pulchricornis 63
 
A. saccharicola 15, 17,58,59, 60, 63,131 
A. schoenherri 41
 
A. shahidi 15,51, 60,62 .131
 
Anagyrussp. 58
 
Anathrix 66
 
Angeliconana 104
 
Anicetus integrellus 43
 
Anthemus 43, 75
 
A. aspidioti 43
 
Anu sioptera aureocincta 16
 
A. koebelei 15
 
Aphycina 120
 
Aphycini 120
 
Aphycusangelicus 120
 
Apoanagyrus 13, 15,51, 63,65-72,1 31
 
A. anton inae 13, 63, 66, 68, 70
 
A. archangelskayae 66
 
A. argyrus 69
 
A. bermudensis 68
 
A. californicus 66, 69, 70
 
A. diversicornis 15, 70, 72
 
A. elgeri 68
 
A. gaudens 68
 
A. kuri lensis 66
 
A. lopezi 15, 65. 69, 71 
A. malenotus 70
 
A. montivagus 72
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Continuaci6n lndice de nombres cientificos de Encyrt idae 

A. nigriceps 70 
A. nitidus 67 
A. pallidipes 66 
A. rusticus 69 
A. sacchalinensis 67 
A. sogdianus 67 
A. terebratus 71 
A. trinidadensis 65, 66, 69, 70, 131 
Apsilophrys 105 
Arrenoclavus 104 
Arrhenophagini 74, 75 
Arrhenophagus 73, 75-78, 131 
A. albipes 76 
A. albitibiae 75, 76, 78 
A. chionaspidis 73, 75, 76, 77 , 78, 131 
A. diespidistus 77 
A. intermedius 77 
Asencyrtus deserticola 43 
Berecyntiscus 104 
Berecyntus 104, 106 
Berecyntus floridanus 106 
Blatticida 88 
Blepyrus 51, 79-87,131 
B. carolinensis 85, 86 
B. clavicorn is 81, 83 
B. decimus 79, 84 
B. insularis 79, 82, 83 , 86, 87, 131 
B. kirkpatricki 85, 86 
8. marsdeni 86, 87 
B. mexicanus 80, 86, 87 
B. pretiosus 79, 82, 83 
B. propinquus 86 

B. pulchrior 84, 86 
B. rhopoideus 83 , 85, 86 
B. saccharicola 83, 84 
B. schwarzi 82 
B. tenu iscapus 85 
8. texanus 86, 87 
Callipteroma sexguttata 40 
Ca/luniphilus 124 
Calocerineloides 124 
Ceraptroceroideus 43, 98 
C. mirabilis 43 
Chalcaspis 53, 54 
Cheiloneurina 89 
Cheilonerini 89 
Cheiloneurus 42,51,88-93, 131 
C. bimaculatus 91, 92, 93 
C. c1aviger 42, 89 
C. cornpressicornis 89 
C. elegans 88-93, 131 
C. fulvescens 91 ,92 
C. inimicus 89 
C. victor 91, 92 
C. yasumatsui 91, 92, 93 
Chiloneurus 88, 89 
Chilonevrus 88 
Chrysopophagoides 88 
Chrysopophagus 88 
Clausenia saissetiae 86, 87 
Coccidoctonus dubius 23 
Coccidoxenoides 15,51,94-96, 131 
C. peregrinus 15, 51, 94-96, 131 
C. perminutus 94 
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Continuaci6n fndice de nombres cientfficos de Encvrtidae 

Coccobius diaspidis 77
 
Coccophoctonus 80, 86, 87
 
C. dacty/opii 86, 87
 
Coelopencyrtus arenarius 42
 
Comperia merceti 34
 
Comperiella 13,17,43,51,97-102,131
 
C. bifasciata 13, 17,51 ,97-102,131 
C. unifasciata 43
 
Comperiellina 98
 
Copidosoma 17, 103-113,131
 
C. agrotis 106
 
C. bakeri 106-108
 
C. boucheanum 104
 
C. brethesi 106
 
C. chilensis 107
 
C. daccaense 106
 
C. floridanum 17, 103-113, 131
 
C. graminis 107
 
C. japonicum 106
 
C. japonicum nippon 106
 
C. javae 106
 
C. koeh leri 105
 
C. macu/atum 106
 
C. obscurum 106
 
C. truncatellum 103, 104, 107-109
 
C. wa/shi 106
 
Copidosoma sp. 103, 112
 
Copidosomatina 104, 105, 110
 
Copidosomatini 105
 

Copidosomopsis 105
 
Cristatithorax 88
 
Dinocarsis hofferi 41, 42
 
Diversinervus 16,34,89 
D. cervantesi 34
 
D. elegans 16, 34
 
Echtrhoplexiella emeljanovi 41
 
E. popori 40
 
Encyrtinae 74, 89, 98, 105, 120, 124
 
Encyrtus34,40,43,88,89,124
 
E. albitarsis 43
 
E. aurentii 40
 
E. e/egans 88, 89
 
E. pachypsy//ae 124
 
Epanagyrus 124
 
Epichei/oneurus 88
 
Epidinocarsis 67
 
Ep itetracnemus intersectus 40
 
Eremencyrtus unifasciatus 43
 
Euryrhopa/us80
 
Eusemionella 88
 
Eusemionopsis 89
 
Gyranusa 59
 
Gyranusia 59
 
Habrolepidini 98
 
Habro/epistia 98
 
H. cerapterocera 98
 
Heterarthrellus 59
 
Holcencyrtus 104, 106
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Continuaci6n lndice de nombres cientfficos de Encyrtidae 

H. calypso 104, 106
 
H. gonzalezi 15
 
Homalotylus 15, 16
 
H. terminalis 15
 
Ixodiphagus 14, 16, 39,40
 
I. hirtus 39, 40
 
I. hookeri 14
 
Kaszabicyrtus 124
 
Lepidoneurus 89
 
Leptanusia 115
 
Leptomastidea 16,51,94,96,114-117,131
 
L. abnormis 51,96,114-117,131 
L. aurantiaca 115
 
L. dispar 16, 94, 115
 
Leptomastideina 115
 
Leptomastix dactylopii 22, 96
 
L. flava 22
 
Limastotix 'I04
 
Litomastiellus 104
 
Litomastix 104, 106
 
L argentinus 106
 
L brethesi 106
 
L calypso 106
 
L daccaensis 106
 
L floridana 106
 
L javae 106
 
L maculata 106
 
L walshi 106
 
Mercetia 124
 
Mesencyrtus 104
 
Mesocopidosomyiia 104
 

Metachelloneurus 89
 
ry1etaphycus flavus 22
 
M,lounsburyi 23
 
M. luteolus 22
 
Metaprionomitina 124
 
Metaprionomitus 124
 
Microterys 34
 
Microterys cuprinus 41, 42
 
M. kotinskyi 16
 
M. masii 43
 
M. nietneri 16
 
Mirocerus 124
 
Mucrencyrtus variabilis 16
 
Mymariella 74, 77
 
M. parlatoriae 77
 
Neocopidosoma 104
 
Neodiscodes 54
 
Neodusmetia sangwani 13, 16, 63
 
Oobius 75
 
O. anomalus 75
 
Ooencyrtoides 124
 
Paracaenocercus 104
 
Paracheiloneurus 88
 
Paracopidosomopsis 104, 106
 
P, floridanus 106
 
P. japonicum nippon 106
 
P. javae 106
 
Paraleptomastix abnormis 115
 
Paralitornastix 105
 
Paranusia 59
 
Parapsilophrys 104
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Continuaci6n lndice de nombres cientfficos de Encyrtidae 

Parasauleia trjapitzini 43
 
Parasteropaeus 104
 
Pauridia 94, 95
 
P. peregrina 95
 
Pauridiim 95
 
Pawenus orthopterae 13
 
Pentacnemus 104
 
Philoponectroma 59
 
Plagiomerus diaspidis 16
 
Prionomastix pulawskii 16
 
Prionomitus brasiliensis 106
 
P. mitratus 40
 
Propsy//aephagus 124
 
Protanagyrus 59
 
Pseudanasius 54
 
Pseudanusia 98
 
Pseudaphycus 51,118-123,131 
P. debachi 121
 
P. mundus 121
 
P. utilis 118-123, 131
 
Pseudectroma 120
 
Pseudencyrtella 104
 
Pseudencyrtoides cupressi 39
 
Pseudhomalopoda prima 16
 
Psilomirinus 120
 
Psyllaephaqus 16, 20, 40, 51,124-131
 

* Los sin6nimos estan escritos en italicas. 

P. euphyllurae 125
 
P. gyces 16, 124-131
 
P. longiventris 40
 
P. pilosus 51, 124, 125, 127-131
 
P. trioziphagus 1.6, 126
 
P. yaseeni 126, 127
 
Psyllencyrtus 124
 
Quaylea whittieri 23
 
Saronotum 88
 
Savzdargia 31
 
Shakespearia 124
 
Synaspidia 80
 
Syrphophagus smithi 16
 
Syrphophagus sp. 41
 
Tanaomastix 115
 
T. abnormis 115
 
Tetracneminae 54, 59, 66, 80, 95, 115
 
Tetracyclos 75
 
T. boreios 75
 
Thomsonisca amathus 34
 
Trechnites flavipes 40
 
Trechnitini 124
 
Verdunia "04
 
Xiphomastix 59
 
Zaomencytus 104
 
Zaomma lambinus 40
 

159 





EN CiRTIDOS (HYMENOPTERA:ENCYRTI DAEJ DE IMPORTANCIA AGRICOLA EN MEXI( 

lndice de nombres cientfficos de hospederos de Encyrtidae 

Aclerda subterranea 90 
Aclerdidae 90 
Ageniaspis citricola 35 
Antonina crawi 68 
A. graminis 13, 15, 62, 66, 68, 90 
Aon idiella aurantii 13, 97, 99, 100, 101 
A. citrina 97, 100, 101, 102 
A taxus 100, 101 
Apamea monoglypha 109 
Apamea spp . 109 
Aspidiotus cryptomeriae 100 
A. destructor 100 
A. orienta lis 100 
Aspidiotus sp. 100 
Aulacaspis rosae 77 
A. yabunikkei 76 
Autographa gamma 108 
A. 00 109 
Canceraspisbrasiliensis77 
Cecidomyiidae 88, 90 
Chaetococcus phragmitis 90 
.Chionaspis eugeniae 77 
C. salicis 77 
Chrysodeixis eriosoma 112 
Chrysomphalus aonidum 100 
C. bifasciculatus 100 
C. dictyospermi 100 
C. ficuspallens 100 

Coccidae 16, 23, 89 
Coccinellidae 15 
Ctenaryta ina eucalypti 125, 127, 128 
Cycloneda sanguinea 15 
Diaspididae 73, 74, 98 
Diaspidiotus forbesi 77 
D. gigas 100, 101 
D. perniciosus 77 
Dysmicoccus boninsis 121 
D. brevipes 82, 86 . 
D. sp. ca. brevipes 85 
D. neobrevipes 86 
Eriococcidae 59, 115 
Euphyllura olivina 125 
Ferrisia virgata 57, 69, 87, 114, 115, 121 
Ferrisiasp. 69 
Fiorinia pinicola 76 
F. saprosmae 77 
F. vacciniae 76 
Gelechiidae 105 
Hemiberlesia rapax 100, 102 
Hemiberles ia sp . 97, 100, 102 
Heteropsylla cubana 126, 127 
Heteropsylla spp. 126, 127 
Ixodidae 14, 37 
Mastigimas ernsti 126 
Mastigimas sp. 126 
Mayetiola destructor 88, 90 
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Continuaci6n fndice de nombres cientfficos de hospederos de Encyrtidae
 

Nipaecoccus nipae 119-123 
N. sp. ca . filicornis 118-120 
l'Juculaspis abietis 100-102 
I'J . tsugae 77 
Phenacoccus gossypii 57, 68, 71, 72 
P. herreni 72 
P. madeirensis 57, 68, 71, 72 
P. manihoti 57, 65, 69, 71, 72 
P. solani 69, 84 
Phenacoccussp. 57, 68, 85 
P. sp. af. solenopsis 94, 96, 115 
Phthorimaea operculella 105 
Phyllocnistis citrella 17 
Pinnaspis aspidistrae 77 
Planococcus citri 87, 95, 96, 116 
P. ficus 116 
P. kenyae 95 
P. kraunhiae 95 
Platygastridae 90 
Platygaster zosinae 90 
Pseudaulacaspis cockerel Ii 77 

P. pentagona 76, 77 
P. prunicola 78 
Pseudococcidae 22, 54, 58, 59, 61, 80, 
82,84,87,90,94,95; 115, 120 
Pseudococcussp.84 
Pseudococcus longispinus 114, 115 
P. maritimus 95 
Pseudoplusia includens 108-113 
Psylloidea 20, 125, 128 
Pterophylla beltrani 13 
Puto yuccae 87 
Saccharicoccus sacchari 15, 59, 60 
Saissetia oleae 23 
Syrphidae 16 
Tetramesa aneurolepidii 92 
Trichoplusia ni 104, 108-112 
Trioza diospyri 126 
T. limbata 16, 1,25, 127 
Trioza sp . ca. maritima 126 
Unaspis citri 73, 77 
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