1 cedro rojo tropical, Cedrella odorata Linnaeus, es un arbol

cuya madera preciosa tiene alto valor comercial. Por
muchos afios se ha utilizado la madera de las poblaciones nativas,
por lo que se han establecido plantaciones comerciales en varios
estados del pais. En México no se habfan estudiado las plagas del
cedro rojo, excepto el barrenador de las melidceas, el cual afecta
los brotes, llegando a ocasionar el abandono del cultivo en dreas
del sureste de México y Centroamérica; la presencia de termitas y
barrenadores de madera se ha registrado solamente para algunos
estados del sureste del pais.

Esta investigacién del Cuerpo Académico “Entomologia
Aplicada” de la Universidad Auténoma de Tamaulipas fue
efectuada de 2000 a 2002. Se colectaron las plagas del cedro rojo y
sus enemigos naturales en Tamaulipas y en la zona norte de
Veracruz y de San Luis Potosi. La identificacion de los insectos y
Acaros obtenidos fue realizada por especialistas mexicanos, de
Estados Unidos, Inglaterra y Rusia.

A través de este proyecto se conoce ahora que el cedro rojo
cuenta con una amplia distribucion en el estado de Tamaulipas,
siendo atacado por el barrenador de las melidceas, el minador de
la hoja, dos especies de chicharritas, el algodoncillo del cedro,
tres especies de escamas, un piojo harinoso y por la araiiita de dos
manchas. Los enemigos naturales principalmente son avispas
parasiticas de siete familias; los depredadores incluyen una
especie de catarinita y una de trips que actiian como depredado-
res de la araiita de dos manchas, mientras que otra catarinita y
una crisopa café depredan al piojo harinoso. Las plagas, los
enemigos naturales y sus respectivas asociaciones fueron nuevos
registros para la Repiublica Mexicana.
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Proélogo

naturales en México se ha vuelto necesario para dise-

fiar programas exitosos de manejo de sus poblaciones.
En los estados de Tamaulipas, Veracruz y San Luis Potosi, por
ejemplo, no se habia estudiado previamente la problematica
de plagas y su control.

El presente Manual pretende contribuir en el trabajo de
el control de plagas existentes en los estados mencionados
y puede servir de guia para que en otras regiones se realicen
estudios mas avanzados; contiene la distribucién geografica
de las plagas y de sus enemigos naturales, asi como claves
sencillas para identificarlas. Este Manual puede ser consulta-
do por estudiantes, técnicos y especialistas en la materia. E1
Cuerpo Académico de Entomologia Aplicada de la Unidad
Académica Multidisciplinaria (uam) Agronomia y Ciencias
de la Universidad Auténoma de Tamaulipas (uat) pretende
distribuirlo entre productores y entomélogos interesados en
el tema.

Los autores agradecen a las siguientes personas e institu-

ciones por su colaboraci6n en diversos aspectos del contenido
del Manual:

El estudio de las plagas del cedro rojo y sus enemigos
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Resumen

rojo tropical, Cedrela odorata Linnaeus (Fam. Melia-

ceae), sus plagas y sus enemigos naturales (insectos)
en el estado de Tamaulipas y en el norte de Veracruz y de San
Luis Potosi.

En campo, la principal plaga es el barrenador de las me-
lidceas, Hypsypila grandela Zeller, cuyas larvas se alimen-
tan de los brotes de los arboles jovenes, lo que implica su
6ptimo desarrollo. El algodoncillo del cedro Mastigimas sp.
(Homoptera: Psylloidea: Calophyidae) ataca brotes de cedro
en campo y en viveros, y puede incluso matarlos. Una especie
de piojo harinoso (Homoptera: Pseudococcidae) también ata-
ca brotes en invernadero, asi como la escama suave Saissetia
miranda (Cockerell & Parrott) (Homoptera: Coccidae).

Otras plagas presentes son las chicharritas Homalodisca
coagulata (Say) y Oncometopia clarior (Walker) (Homop-
tera: Cicadellidae), alimentdndose en hojas y brotes, y una
escama armada, posiblemente Hemiberlesia sp (Homoptera:
Diaspididae) en hojas; esta escama esta presente en arboles
desarrollados pero no como plaga. En Veracruz se encontr al
minador de la hoja de las melidceas, Phyllocnistis meliacella

l a presente obra contiene informacién sobre el cedro
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Becker (Lepidoptera: Gracillariidae). Ademas, la arafiita de
dos manchas dafia las hojas: Tetranychus urticae Koch (Aca-
ri: Tetranychidae).

Los enemigos naturales incluyen parasitoides y depreda-
dores. En el primer grupo se encuentran varias avispas de
siete familias del orden Hymenoptera que atacan al barrena-
dor de las meli4ceas, a las chicharritas, al algodoncillo, a la
escama Saissetia y al piojo harinoso. Entre los depredadores
se halla la catarinita Stethorus sp. (Coleoptera: Coccinellidae)
y una especie de trips (Thysanoptera: Phlaeothripidae) que
atacan a la arafiita de dos manchas, la catarinita Exochomus
sp. y Sympherobius sp. (Neuroptera: Hemerobiidae) que se
alimentan del piojo harinoso.

Se elaboraron claves taxondmicas para separar las plagas,
los parasitoides y los depredadores.

14



Abstract

cal red cedar, Cedrela odorata L. (Fam. Meliaceae),
its pests and natural enemies (insects) in the State of
Tamaulipas, and the north of Veracruz and San Luis Potosi.

In the fields, the main pest is the meliaceous borer, Hyp-
sypila grandella Zeller, whose larvae feed in the shoots of
young trees, preventing their development. The psylloid Mas-
tigimas sp. (Homoptera: Psylloidea: Calophyidae) attacks red
cedar shoots in the fields and in nurseries, and can kill them.
One mealybug species (Homoptera: Pseudococcidae) also
attacks shoots in greenhouses as well as the soft scale Sais-
setia miranda (Cockerell & Parrott) (Homoptera: Coccidae);
this scale is present in mature trees but not as a pest.

Others pests present are the sharpshooters Homalodisca
coagulata (Say) and Oncometopia clarior (Walker) (Homop-
tera: Cicadellidae), feeding in leaves and shoots, and one spe-
cies of armored scale, perhaps Hemiberlesia sp. (Homoptera:
Diaspididae) on leaves. In Veracruz, the meliaceous leafminer,
Phyllocnistis meliacella Becker (Lepidoptera: Gracillariidae).
Moreover, the two-spotted spider mite Tetranychus urticae
Koch (Acari: Tetranychidae) causes damage on leaves.

The present book contains information about the tropi-
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Natural enemies include parasitoids and predators. In
the first group several wasps from 7 families of the Orden
Hymenoptera are included, attacking the meliaceous borer,
the sharpshooters, the psylloid, the scale Saissetia, and the
mealybug. Among the predators, the ladybeetle Stethorus
sp. (Coleoptera: Coccinellidae) and one thrips species (Thysa-
noptera: Phlaeothripidae) are found as tetranychid predators;
the ladybeetle Exochomus sp. and Sympherobius sp. (Neurop-
tera: Hemerobiidae) feed over the mealybug.

Taxonomic keys in order to separate pests, parasitoids, and
predators, were done.
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I
Generalidades del cedro rojo
y de sus plagas

Esa seccion consta de tres capitulos.

En la parte introductoria (capitulo 1) se proporciona in-
formacion general del cedro rojo y de su distribucion.
En el capitulo 2 se tratan las plagas del cedro rojo, con
base en el conocimiento previamente publicado.

Los métodos de control de las plagas son ubicados en
el capitulo 3, incluyendo el control bioldgico, cultural
y quimico.






1. Introduccion

distribucion en la Repiiblica mexicana; se le encuentra

en la regién del Golfo de México desde el sur de Ta-
maulipas y sureste de San Luis Potosi hasta la Peninsula de
Yucatan; en la region del Pacifico, desde Sinaloa hasta Gue-
rrero y en la depresion central y costa de Chiapas. Su explo-
tacion comercial a nivel nacional se realiza principalmente en
los estados de Quintana Roo, Chiapas, Veracruz, Tabasco y
Campeche. La importancia econémica del cedro rojo radica
en que es una de las maderas tropicales preciosas mas utiliza-
das (la caoba es la principal) en la ebanisteria y la elaboracion
de muebles finos y accesorios artisticos (Pronare, 1998).

A partir de 1999 en el estado de Tamaulipas se empezo a
generar interés en relacion a la reforestacion de zonas natu-
rales, dentro de las cuales se desarrollaban algunas poblacio-
nes de cedro y que en la actualidad han sido indebidamente
explotadas; con recursos del gobierno del estado y de algu-
nos productores se iniciaron las primeras plantaciones con
fines de explotacion comercial de dicho cultivo. Por lo antes
mencionado, el cedro rojo se ha convertido en un cultivo de

El cedro rojo Cedrela odorata L. muestra una amplia
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reciente establecimiento comercial en algunos de los munici-
pios de esta entidad.

Las plantaciones de monocultivos traen consigo la apari-
cién de problemas fitosanitarios como son el ataque de plagas
y diversas enfermedades; el cedro no es la excepcién ya que
se ve afectado durante su desarrollo por diversas plagas entre
las cuales destaca el barrenador de las Melidceas, Hypsipyla
grandella (Zeller). Afortunadamente también se presentan
dentro de la entomofauna asociada a este cultivo insectos be-
néficos como son los depredadores (Coccinellidae y Chryso-
pidae) y parasitoides (Ichneumonoidea y Chalcidoidea).

Metcalf y Flint (1991) mencionan que la clasificaciéon de
insectos proporciona un esquema de trabajo que debe integrar
todo el conocimiento disponible con respecto a cada especie.
La identificacion correcta también es un elemento esencial en
la ejecucion de la cuarentena de las plantas, asi como la ex-
ploracién en busca de parasitoides y depredadores exéticos; la
investigacion de la resistencia a los insectos en variedades de
cultivos o razas de animales y los procedimientos de erradica-
cién selectiva de todas clases. El combate biolégico se puede
definir como la destruccion o supresion de los insectos, otros
animales o plantas indeseables por la introduccion, estimulo
o incremento artificial de sus enemigos naturales. Los tipos
actuales de lucha bioldgica corresponden a tres categorias:
a) empleo de insectos parasiticos o depredadores; ) empleo
de organismos patdgenos y ¢) regulacion de la fertilidad.

Por su parte, Coronado y Marquez (1999) afirman que el
orden Coleoptera, el mayor de todos los 6rdenes de los insec-
tos comprende 250 mil especies y dentro de éste la familia
Coccinellidae abarca 3 279 especies conocidas hasta esa fecha.

La mayor importancia en el estudio de las catarinitas se
debe a que algunas especies han sido utilizadas con gran

20
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eficacia en el control bioldgico de ciertas plagas de los cul-
tivos. Clausen (1978) afirma que cuando menos 30 especies
de plagas han sido combatidas adecuadamente por el método
bioldgico en uno o mas paises.

Descripcién botinica del cedro rojo

El cedro rojo Cedrela odorata L. (Meliaceae) es conocido
como “cedro amargo” en Costa Rica; “cedro real” en Nicara-
gua y “cedro colorado” en El Salvador.

Es un 4rbol que puede alcanzar hasta 40 metros de alturay
un didmetro de 1.7 metros; es deciduo, tiene copa amplia, fo-
l1aje ralo, de textura media. Presenta raices extendidas y su-
perficiales, la base del fuste con aletones bien desarrollados
en suelos poco profundos y raices profundas de base acanala-
da de suelos fértiles. El tronco es recto y cilindrico, la corteza
externa es agrietada, desprendible en placas grandes de color
gris; la corteza interna es fibrosa, de color rosado rojo pardo.
Las hojas son alternas, agrupadas al final de la rama, de cinco
a 11 pares de foliolos opuestos (lanceolados u ovalados) con
olor penetrante cuando se estrujan (figura 2). Las flores
son unisexuales, de color crema verdoso, agrupadas en raci-
mos florales o paniculas terminales grandes, de 30 a 50 centi-
metros. La madera de la albura es de color crema rosado y del
duramen de un tono rojo méas acentuado, presentando un olor
caracteristico y sabor amargo. La madera es liviana y blanda,
de brillo alto, con peso especifico de 0.37 a 0.60; cuando se

pule adquiere un veteado y jaspeado atractivo (Pennington y
Sarukhén, 1968).
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Distribuciéon y habitat

En México se distinguen tres zonas forestales de acuerdo a la
superficie que ocupan y a la importancia econémica que repre-
sentan, las cuales se indican en el siguiente orden de impor-
tancia segun la Secretaria de Educacién Publica (sep) (1981):

1.

Bosque de clima templado y frio: constituido en su
mayor parte por comunidades vegetales cuyo arbolado
presenta las copas en forma de cono; y donde destacan
por su abundancia el pino y el oyamel; existen dentro
de esta misma condicién ecoldgica extensas superfi-
cies cubiertas por bosques en los cuales predomina el
encino.

Bosques de clima calido-hiimedo: comunidades arbé-
reas cominmente denominadas selvas, caracterizadas
por presentar una composicion floristica muy compleja,
conabundancia de bejucos y otras plantas epifitas. Entre
las especies mas comunes se encuentran: chicle, ramén,
bari, cedro rojo, siricote, parota, palo de Campeche,
tzalam, chicozapote, ébano, caoba y primavera.
Vegetacion de zonas dridas: la presencia de hojas pe-
quefias y la de espinas son caracteristicas comunes. Las
especies representativas son: gobernadora, lechuguilla,
ocotillo, hojasén, nopal, palma china, guapilla, huiza-
che, mezquite, maguey, sangreado y garambullo.

Los arboles tiran las hojas cuando han madurado totalmen-
te los frutos (figura 4). La época de floraci6n es de mayo hasta
agosto (figura 5) y la produccién de semilla de diciembre a
febrero (Pennington y Sarukhan, 1968).
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Los tipos de vegetacién en que se encuentra distribuido
el cedro en México son: selva alta perenifolia, selva mediana
subperenifolia, selva alta subcaducifolia, selva mediana sub-
caducifolia y selva baja caducifolia (Pennington y Sarukhan,
1968).

El cedro encuentra sus mejores condiciones de desarrollo
en las zonas himedas de las regiones tropical y subtropical;
no soporta las heladas. La especie crece en un rango amplio
de precipitacién desde 1000 hasta 4 000 mm, alcanzando su
mejor crecimiento entre 2 500 y 4 000 mm anuales, con una
estacion seca de tres a cuatro meses; en zonas con precipi-
tacién pluvial notablemente menor, el 4rbol no se desarrolla
tan bien, presenta fustes cortos y frecuentemente torcidos. El
rango de temperatura también es muy amplio, reportandose
en 4reas con temperaturas anuales de 20 a 32° C, minimas
de 11 a 22° C y las maximas de 27 a 36° C. Se desarrolla
igualmente en suelos de origen volcénico, calizo y calcareo
preferentemente (Pennington y Sarukhan, 1968).

Requiere de suelos profundos, fértiles y bien drenados
y no tolera las areas pantanosas (figura 1); puede crecer en
suelos arcillosos aunque es menos frecuente; es una especie
heliéfila que demanda una gran cantidad de luz para su desa-
rrollo. Ocupa sitios abiertos del bosque natural o en terrenos
abandonados de cultivos agricolas. El desarrollo posterior de
la regeneracion depende considerablemente de la competen-
cia de la vegetacién secundaria, mas agresiva, que puede lle-
gar a suprimirla, donde sobreviven aquellos individuos que
pueden sostener un crecimiento vertical continuo y vigoroso
(Pennington y Sarukhan, 1968).

Segun estos autores, el cedro rojo se distribuye desde el
norte de México hasta el norte de Argentina, incluidas las is-
las del Caribe. Se le encuentra desde el nivel del mar hasta los
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1500 msnm; forma parte de la vegetacion de selvas altas y
medianas. En México se distribuye en la vertiente del Golfo,
desde el sur de Tamaulipas y sureste de San Luis Potosi has-
ta la Peninsula de Yucatén; en la del Pacifico, desde Sinaloa
hasta Guerrero, en la depresi6n central y la costa de Chiapas.

El cedro rojo es sin duda la especie tropical maderable que
mas se comercializa y que presenta mayor demanda para la
elaboracion de muebles finos; en el estado de Veracruz se han
identificado diversas regiones donde se trabaja este tipo de
madera artesanalmente, como Misantla, Juchique de Ferrer,
Coyutla, Tlacotalpan, Playa Vicente y los Tuxtlas. En el es-
tado de Veracruz, su abasto proviene de bosques naturales en
una minima proporcién, la mayoria procede de potreros, fin-
cas cafetaleras y 4reas agricolas (Anénimo, 2000). A la fecha
solo se cuenta con algunas plantaciones comerciales. En los
ltimos afios, las plantaciones de cedro (figura 3) han aumen-
tado en Tamaulipas (principalmente en la regién sur), luego de
que éste fuera considerado un recurso maderable apreciado.
Ademas, este es un motivo mds para apreciarlo, el cedro rojo
también es importante en la construccién de canoas para in-
digenas del bosque lluvioso tropical del noreste de Ecuador
(Vickers, 1988, citado por Kricher, 1989).

Por su parte, Coronado y Ruiz (2000) reportan la distribu-
ci6n del cedro rojo en Tamaulipas, Veracruz y el norte de San
Luis Potosi, registrando por vez primera su presencia en estas
regiones.
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2. Plagas del cedro rojo
Principales plagas

zonas tropicales himedas del pais. Cibridn y sus colabo-
radores (1995) anotan las siguientes especies como
plagas del cedro:

I as plagas del cedro rojo s6lo se habian estudiado en las

Hypsipyla grandella (Zeller) (Lepidoptera:
Pyralidae). Barrenador de brotes

Esta plaga se distribuye en Campeche, Chiapas, Oaxaca,
Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan.!

Las plantaciones de cedro y caoba han tenido que enfren-
tar el problema del barrenador de brotes H. grandella, por lo
que se han tenido que improvisar estrategias de combate.

Para el control bioldgico se utilizan organismos que en
forma natural son parasitoides, depredadores o patégenos de

! Ruiz y colaboradores (2000) registraron esta especie para Tamaulipas.
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otros organismos; de este modo es posible mantener la den-
sidad de la poblacién de los organismos plaga en un niimero
menor del que existiria en ausencia de los organismos utiliza-
dos para el control.

Un ejemplo de lo anterior se encuentra en el hongo ento-
mopatogeno Beauveria bassiana (Bals.), el cual produce
compuestos toxicos que rapidamente debilitan al organismo
al que invaden, como sucede con las larvas de H. grandella.
Al hongo se le llama entomopatdgeno por su capacidad de
enfermar a los insectos.

Atta cephalotes (L.) (Hymenoptera:
Formicidae). Hormiga arriera

Se le encuentra en Campeche, Chiapas, Guanajuato, Hidal-
g0, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Tamaulipas y Veracruz.
Ataca cedro, caoba, citricos, Gmelina arborea Roxb, mango y
Tectona grandis. Su importancia es variable, ya que lo mismo
forma parte del ecosistema que puede convertirse en plaga.

Coptotermes crassus Snyder
(Isoptera: Rhinotermitidae). Termita

Se distribuye en Campeche, Chiapas, Colima, Jalisco, Na-
yarit, Quintana Roo y Tabasco. Ataca Araucaria spp., chaca,
casuarina, cedro, ceiba, Eucalyptus camaldulensis Dehnh,
Gmelina arborea Roxb., mango, Pinus spp., encinos y caoba.
Se encuentra con frecuencia en el sureste tropical de México,
en las construcciones de madera en contacto con el suelo y en
las fabricadas con madera no tratada.
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Heterotermes aureus convexinotatus
(Snyder) (Isoptera: Rhinotermitidae). Termita

Se ubica en Chiapas, Colima, Guerrero, Jalisco, Quintana Roo
y Yucatan. Sus hospederas son la chaca Bursera simaruba, €l
cedro rojo, Pinus oocarpa Schiede y la caoba. Se le encuentra
en las mismas 4reas que C. crassus, incluso se pueden encon-
trar juntas.

Xyleborus volvulus (F.)
(Coleoptera: Scolytidae). Descortezador

Se ha registrado en Baja California, Campeche, Chiapas, Dis-
trito Federal, Estado de México, Guerrero, Jalisco, Morelos
y Nayarit.

Xyleborus ferrugineus (F.)
(Coleoptera: Scolytidae). Descortezador

Se le encuentra en Campeche, Chiapas, Guerrero, Jalisco, Na-
yarit, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sina-
loa, Sonora y Veracruz. Sus hospederas son: Acacia gaumeri
Blake, Aspidosperma megalocarpon Woodson, chaca, Bom-
bacopsis quinatum (Jacq.), Brosimum alicastrum Swartz,
Cecropia obtusifolia Bertel, cedro, citricos, Dendropanax
arboreum (L.), Inga spp., Lonchocarpus margaritens, Lysilo-
ma bahamensis, Manilkara zapota Linn., encinos, Spondias
mombin L., caoba y cacao. Se encuentran dentro de las espe-
cies de mayor importancia econdmica por su amplia distri-
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bucién y por las grandes infestaciones en arboles vivos y en
maderas recién cortadas.

Chrysobothris yucatanensis Van Dyke
(Coleoptera: Buprestidae).
Barrenador del tallo

Registrado en Campeche, Quintana Roo, Tabasco y Yucatan.
Es la unica especie plaga que sélo se ha encontrado en cedro.
En las plantaciones jévenes de cedro rojo causa de 10 a 45%
de mortalidad, lo que obliga a reponer plantas.

Por tanto, los barrenadores de brotes y del tallo son las
principales plagas del cedro rojo en la Repiiblica mexicana.

Cibrian y colaboradores (1995) no mencionan a los 4caros,
escamas, piojos harinosos, chicharritas, minadores de hojas ni
a los psiloideos (Homoptera) como plagas del cedro rojo.
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3. Métodos de control

los cultivos incluyendo el control bioldgico, el con-

trol fisico o mecanico, el control cultural y el control
quimico. Al integrar estos métodos se puede tener un Manejo
Integrado de Plagas.

En el caso de las plantaciones forestales, el manejo de las
poblaciones de insectos plaga es diferente al que se efectia
en frutales, hortalizas o cultivos anuales ya que se trabaja con
arboles de diferentes edades, tamafios y estructuras, muchas
veces en sitios poco accesibles. Los arboles son plantas que
viven muchos afios y que establecen diversas relaciones con
los animales que viven en ellos ya sea en el follaje o en su
interior.

Para el cedro rojo no se han desarrollado en México pro-
gramas integrales de manejo de plagas. Generalmente s6lo se
le ha proporcionado atencion al barrenador de brotes de las
meliaceas, H. grandella, por ser la plaga mas daiiina y por-
que realmente puede evitar que se obtenga madera de buena
calidad para ser comercializada. Sin embargo, existen otros
insectos y acaros que pueden afectar al cultivo, dependiendo
de la zona del pais en que se encuentren las plantaciones.

Existen varios métodos para el control de las plagas en
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El muestreo de plagas plantea otro problema: cuando los
arboles estdn en viveros o son pequefios, un asesor técnico
puede buscar las plagas con facilidad y encontrarlas, con-
tarlas y registrarlas. Pero al crecer el arbol cada vez es mas
complicado cumplir eficientemente esta labor, por lo que ge-
neralmente dejan de muestrearse. Por ejemplo, H. grandella
afecta mas hasta los ocho afios 0 7 m de altura, por lo que el
interés por conocer las plagas presentes disminuye; sin em-
bargo, estos arboles pueden servir de reservorio para la plaga
y afectar otras plantaciones cercanas que cuenten con arboles
mas jovenes.

Cibrian y colaboradores (1995) anotan los siguientes mé-
todos de control.

e Control quimico. Algunos insecticidas son ftiles en
el control del barrenador de brotes de las melidceas
en invernadero: metomil, monocrotofos y carbofuran
pueden proteger a los arbolitos durante tres semanas
contra larvas de los primeros estadios. En el campo,
la persistencia es menor, debido a las condiciones am-
bientales, por lo que estos insecticidas pueden ser usa-
dos en viveros o en invernaderos.

*  Control bioldgico. Mas de 10 especies de himendpte-
ros parasitan a H. grandella en forma natural asi como
un nematodo que puede parasitar mas del 40% de las
larvas. Sin embargo, han faltado estudios mas com-
pletos de cria masiva para lograr porcentajes altos de
control que sean realmente eficientes.

* Control con Bacillus thuringiensis. Se ha demostra-
do que productos basados en esta bacteria controlan
las larvas del barrenador en diferentes estadios. Se re-
comienda su uso en viveros o plantaciones pequeiias
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debido a su alto costo y a que se tiene que aplicar con-
tinuamente en sitios con precipitaciones constantes o
en areas donde la temperatura afecta la persistencia
del producto.

Control cultural. En plantaciones jovenes con infesta-
ciones altas del barrenador, se puede efectuar la poda
de los brotes infestados, matando también a las larvas.
La poda se recomienda a inicios y a la mitad de la
temporada de lluvias.
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I
Area de estudio y metodologia

Esta seccién consta de dos capitulos.

En el capitulo 4 se incluye una descripcién breve del
area en que se efectuaron los estudios, tanto en Ta-
maulipas como en Veracruz y en San Luis Potosi. Ade-
mas, se incluyen los materiales y métodos utilizados
durante el trabajo de campo, laboratorio, invernadero
y museo.






4. Metodologia

Area de estudio

mas septentrional en la distribucién del cedro rojo en

Meéxico. Por tanto, ya se esperaba que las condicio-
nes de clima y la vegetacion asociadas a las 4reas mas hiimedas
del sur del pais influyeran en la presencia de otras plagas de
insectos y 4caros. Conviene recordar que este estudio abarco
localidades del centro y sur de Tamaulipas asi como del norte
de Veracruz y de San Luis Potosi.

El area de estudio del presente trabajo constituye la

* Tamaulipas. De norte a sur, la zona de estudio com-
prendi6 localidades de los municipios de Hidalgo,
Victoria, Jaumave, Llera, Gémez Farias, Ocampo, Xi-
coténcatl, Mante, Nuevo Morelos y Antiguo Morelos,
en los cuales existe en forma natural y/o cultivada el
cedro rojo.

* Veracruz. Se efectuaron algunas colectas en el norte
del estado, en la zona del Panuco, Tampico Alto y Pue-
blo Viejo.
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«  San Luis Potosi. Se realizaron algunos estudios en lo-
calidades del norte del estado, incluyendo la zona de
Valles hasta Tamasopo y Rio Verde.

Distribucién del cedro rojo

Se efectuaron recorridos en Tamaulipas y en algunas localida-
des del norte de Veracruz y de San Luis Potosi para conocer la
distribucién de C. odorata en la region.

Colecta e identificacion de insectos

En localidades de los tres estados anotados, especialmente en
Tamaulipas, con la ayuda de redes entomoldgicas aéreas se co-
lectaron insectos presentes en el follaje de las plantas y en las
diferentes etapas fenoldgicas del arbol durante los afios 2000,
2001 y parte de 2002. Los especimenes pequefios se captura-
ron mediante un aspirador de insectos. A los contenedores de
plastico del aspirador se les coloco alcohol al 70% para el ma-
tado del material biolégico. Los especimenes grandes se colo-
caron en frascos de vidrio y se mataron con acetato de etilo.

Otro método fue la colecta directa de los insectos que se
encontraban alimentindose en el follaje, brotes, flores y fru-
tos. Estos especimenes se trasladaron en bolsas de papel al
Laboratorio de Control Biolégico de la uam Agronomia y
Ciencias de la UAT y se colocaron en cajas Petri o en recipien-
tes plasticos para que continuaran su desarrollo (si no estaban
en su fase adulta).

El material se llevo al lugar sefialado, donde se realiz6 el
montaje de los insectos de mayor tamafio en alfileres entomo-
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16gicos de los nimeros 00 o 0 mientras que los de un tamario
menor fueron montados en “puntos” de opalina en alfileres
entomoldgicos de los nimeros 1 o 2; se etiquetaron con el
programa computacional Entoprint. La etiqueta retine los da-
tos correspondientes a cada espécimen: pais, estado, muni-
cipio, localidad, cultivo, fecha y nombre del colector. La
determinacion taxondmica de las familias se efectud con
las claves de Borror y colaboradores (1989) y la de géneros
y especies con claves especializadas; investigadores mexica-
nos, de Estados Unidos y Rusia colaboraron en la corrobora-
cion y/o identificacién del material.

Las escamas suaves fueron identificadas con las claves de
Hamon & Williams (1984); las chicharritas fueron determina-
das por el doctor Raymond Gill (Departamento de Agricultu-
ra y Alimentos de California, Estados Unidos) y H. grandella
con la descripcién de Cibrian y colaboradores (1995).

En cuanto a enemigos naturales, los coccinélidos fueron
determinados a nivel de género con las claves taxonémicas
de Gordon (1985), los crisépidos con las de Tauber y colabo-
radores (2000) y Brooks (1994) y por comparacién con el
material ya identificado por especialistas de Estados Unidos
que se encuentra en el Museo de Insectos de la uam Agro-
nomia y Ciencias de la uar; los hemerobiidos con las de
MacLeod & Stange (2001). Los parasitoides de escamas y del
piojo harinoso fueron identificados por la profesora Svetlana
N. Myartseva de la var, los del algodoncillo del cedro por el
profesor Vladimir A. Trjapitzin del Instituto Zooldgico-San
Petersburgo, Rusia; los de las chicharritas por el doctor Ser-
guei V. Triapitsyn de la Universidad de California-Riverside
y el de H. grandella por el doctor Donald Quicke del Colegio
Imperial de Londres.
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La toma de imagenes originales del material biolégico ob-
tenido se realiz6 con la ayuda de una camara de video Sony
adaptada a un microscopio Leica MZ12 y a una computadora
con el programa computacional Image Pro Plus.

El material biol6gico estd depositado en el Museo de In-
sectos de la uam Agronomia y Ciencias de la uar en Ciudad
Victoria, Tamaulipas.

Colecta de acaros

Se tomaron muestras de hojas infestadas con 4caros en diver-
sas localidades, mismas que se colocaron en bolsas de papel y
se trasladaron al laboratorio sefialado, donde se colocaron en
cajas Petri y otros recipientes plasticos para que continuaran
su alimentacion.

El material fue determinado por el doctor Séstenes E. Va-
rela Fuentes, investigador de la Universidad Auténoma de
Tamaulipas.

Toma de fotografias

Las fotografias del cedro rojo en campo y vivero y las de los
insectos y 4caros fueron tomadas por J. M. Coronado B. Las
microfotografias se obtuvieron con una camara fotografica in-
tegrada a un microscopio esterescopico Leica MZ12.
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I
Resultados y discusion

En esta seccién se incluyen los resultados obtenidos en el pro-
yecto durante los recorridos de campo en Tamaulipas, norte
de Veracruz y de San Luis Potosi; consta de tres capitulos.

En el capitulo 5 se aborda la distribucion del cedro ojo en
dicha édrea, con una relacién de los municipios y localidades
donde se encuentra esta planta.

Las plagas del cedro rojo son incluidas en el capitulo 6, de
las cuales, dos son especies de lepidépteros y siete de homop-
teros, ademas de una especie de 4caros.

En el capitulo 7 se presenta la relacién de enemigos natu-
rales y las plagas que parasitan o depredan. Son 11 especies
del Orden Hymenoptera como parasitoides y dos especies del
Orden Coleoptera, una del Orden Neuroptera y una del Orden
Thysanoptera como depredadores.

Para facilitar la identificacién de las plagas por asesores
técnicos se elaboré una clave, la cual se presenta en el capitulo
8. En tanto en el capitulo 9 se presenta la clave para la identifi-
cacién de géneros de parasitoides. Por su parte, en el capitulo
10 se ofrece una clave para identificacién de depredadores y
una clave de géneros de catarinitas obtenidas en cedro 1ojo.

El capitulo 11 informa de otros insectos asociados al ce-
dro rojo.






S. Distribucién del cedro rojo

pasando por Centroamérica e islas del Caribe hasta

Brasil. Ocurre en climas tropicales y subtropicales hi-
medos y semihiimedos. Se le encuentra desde localidades al
nivel del mar en varios paises hasta cerca de los 3 mil msnm
en Bolivia. En México se encuentra en la vertiente del Golfo,
desde el sur de Tamaulipas y sureste de San Luis Potosi hasta
la Peninsula de Yucatin y en la del Pacifico desde Sinaloa
hasta Guerrero, y en la depresion central y costa de Chiapas
(Andnimo, 2000).

Debido al preciado valor maderable del cedro rojo, exis-
ten plantaciones jévenes en los municipios de Llera, Mante
y Victoria, Tamaulipas pero como en todos los cultivos, se
debe prevenir el ataque de plagas que puedan deteriorar a los
arboles y/o su produccion. En este caso, los 4rboles pequefios
de cedro rojo son atacados por el barrenador de las meli4ceas
Hypsypila grandella Zeller que provoca la bifurcacién del
tronco principal, reduciendo asi su valor comercial.

Coronado y Ruiz (2000) registran la presencia del cedro
rojo en el centro de Tamaulipas (Hidalgo, Victoria, Llera) y

El cedro rojo se distribuye desde el norte de México,
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en el noreste de San Luis Potosi (Valles, Tamasopo) y anotan
las localidades donde han encontrado C. odorata en Veracruz
(por la carretera 180), Tamaulipas (centro y sur) y San Luis

Potosi (noreste).

Localidades de Veracruz, Tamaulipas
y San Luis Potosi con cedro rojo

Veracruz
Tampico Alto Ejido Potrerillos Alto del Moralito
Ozuluama Rancho Las Flores | Terrero
Tres Hermanos Piedra Blanca Potrero del Llano
Chontla Naranjos Cervantes
Amatlan El Bajio Zacamixtle
Zaragoza Cerro Azul Juan Felipe
El Alazéan Tierra Amarilla Potrero
Xoyotitla Brasilar Temapache
Alajuela Chalahuite Doctor Ferrer
Lindero Ojite Buenos Aires
Higueral Boca del Monte Tuxpam
Santiago de la Pefia Ceiba Rica Tierra Blanca
El Muro Los Gil Zapotal
Entronque a Tihuatlan | Cafiada Rica Acuatempam
Nuevo Progreso Poza Rica Totolapa
Plan de Ayala Papantla Carranza
Totomoxtle El Cedro San Pablo
La Galeana Barriles Gtz. Zamora
Tecolutla Soto y Gama Flores Magén
Costa Esmeralda Casitas Nautla
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Xicaltepec Raudal El Aparicio
El Diamante V. de Alatorre Las Higueras
Emilio Carranza Juan Martin Rancho Nuevo
Santander
Los Atlixcos Topilicos Santa Ana
El Morro Mar Azul El Platanar
Plan de las Hayas Palma Sola El Viejon
El Farallén El Cedro San Isidro
Mozomboa Santa Rosa Cempoala
El Bobo Chachalacas Ursulo Galvén
El Limoncito Col. Fco. I. Madero | Cardel
San Pancho Puente La Antigua | Col. Chichihuecan
Col. Renacimiento Veracruz
Tamaulipas
Hidalgo Victoria Casas
Jaumave Xicoténcatl Mante
* Km 12 Carr. Tam- | « El Limé6n
pico-Xicoténcatl |+ Congregacién
* Poblado El Rio Frio
Azlicar * Km 102 Carr.
Victoria-Mante
* Ejido Benito
Juéarez
Gomez Farias Llera Ocampo
* Ejido La Misi6én * Calabazas
* 5 de Mayo * El Encino
* Loma Alta * El Ojital
* Ejido Sabinas * Ejido Santa Fe
* La Morita * El Guayabo

* Galeana
* El Refugio
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...continuacion

» La Gloria

* Felipe Angeles

« Ejido El Olivo

» Rancho El Con-
suelo

Gonzélez

Estaciéon Manuel

Tampico

Nuevo Morelos

Antiguo Morelos

San Luis Potosi

Valles
* Ejido La Loma

Tamasopo

Rio Verde




6. Plagas

pecies de insectos plaga (dos lepid6pteros y siete ho-

Durante el periodo de estudio se encontraron nueve es-

mopteros) y una de acaros. Los insectos tienen habitos

barrenadores de brotes, minadores de hojas y picadores-chupa-
dores mientras que el 4caro se alimenta del contenido celular.

Insectos

1.

Barrenador de las meliaceas Hypsipyla grandella Ze-
ller (Lepidoptera: Pyralidae).

Minador de la hoja de las melidceas Phyllocnistis me-
liacella Becker (Lepidoptera: Gracillariidae).

Piojo harinoso (Homoptera: Pseudococcidae).
Chicharrita Homalodisca coagulata(Say) (Homoptera:
Cicadellidae).
ChicharritaOncometopiaclarior(Walker)(Homoptera:
Cicadellidae).

Algodoncillo del cedro Mastigimas sp. (Homoptera:
Calophyidae).
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7. Escama blanda Saissetia miranda (Cockerell & Pa-

rrott) (Homoptera: Coccidae)

Escama blanda Ceroplastes sp. (Homoptera: Coccidae)

9. Escama armada, posiblemente Hemiberlesia sp. (Ho-
moptera: Diaspididae)

o

Acaros

1. Arafiita de dos manchas Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae).

El barrenador de brotes H. grandella es la plaga mas co-
miin del cedro rojo y la caoba en muchas 4reas donde se cul-
tiva. En la region estudiada para este proyecto, dicha plaga
se presenta pero aparentemente a una densidad menor que
en otras zonas de México porque ha permitido el crecimien-
to normal de los arboles, especialmente en la zona sur de
Tamaulipas.

El minador de la hoja P. meliacella sdlo se encontr6 en una
localidad del norte de Veracruz, por lo que de momento no se
considera plaga de importancia econémica.

El piojo harinoso tiene potencial destructivo pero sus po-
blaciones son bajas posiblemente debido al control natural
que existe en Tamaulipas y Veracruz. Sin embargo, en con-
diciones de invernadero y de jaula de campo, las poblaciones
son altas y llegan a matar arbolitos de vivero y a cubrir ramas
completas de arboles jévenes.

La chicharrita H. coagulata se encuentra en el cedro rojo
en forma escasa en Tamaulipas y San Luis Potosi. Es origi-
naria del noreste de México, del sureste de Estados Unidos y
Texas, siendo importante en vides por transmitir la bacteria
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Xyllela fastidiosa que causa la Enfermedad de Pierce (la cual
puede destruir vifiedos en tres afios) y en citricos la clorosis
variegada.

La chicharrita O. clarior también es originaria de México;
se encuentra en las mismas plantas que H. coagulata, también
a bajas densidades. Estas dos especies de chicharritas habian
sido reportadas para Tamaulipas por Coronado y colaborado-
res (2000) en citricos mientras que Triapitsyn y colaboradores
(2002) encontraron también esas chicharritas en Tamaulipas.

El algodoncillo del cedro Mastigimas sp. se encuentra en
Tamaulipas, succionando savia en hojas y brotes; puede matar
plantas jévenes en viveros o reducir fuertemente su desarro-
llo. Noyes & Hanson (1996) indican que M. ernstii (Schwarz)
estd reportada para otras zonas de México, Cuba y Centro-
américa. '

En Tamaulipas, la escama S. miranda esta presente pero
no dafia los arboles establecidos aunque en invernaderos se
presentaron altas poblaciones que llegan a matar arbolitos;
se considera que esta controlada en forma natural. En Florida,
Hamon & Williams (1984) indica que esta especie es muy
comun en plantas ornamentales y se encuentra en Swiefenia
mahogani Jacq.; la caoba de las Indias Occidentales, en gua-
yabos y en otras especies.

Sélo se encontrd a la escama Ceroplastes sp. en Antiguo
Morelos, Tamaulipas, sin causar dafios al arbol, por lo que se
considera que bajo las condiciones actuales este insecto no es
plaga importante. Por su parte, Dekle (1976) sefiala que Ce-
roplastes ceriferus (Fabricius) se reporta en Florida también
sobre S. mahogani.

La escama diaspidida encontrada en 4rboles maduros de
cedro rojo en Tamaulipas es similar a Hemiberlesia lata-
niae (Signoret), la cual ataca a Swiefenia sp., una especie de
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Meliaceae, en Florida (Dekle 1976). En México, H. lataniae
se presenta en frutales como el aguacatero, cocotero, durazne-
ro, higuera, olivo y vid (MacGregor y Gutiérrez, 1983).

Por su parte, la arafiita de dos manchas T. urticae es una
especie polifaga que ataca hortalizas, algodonero, tabaco y
vid en la Repiiblica mexicana (MacGregor y Gutiérrez, 1983).
Se alimenta de las hojas del cedro rojo ocasionando méas dafio
en temporada seca; las hojas se decoloran y presentan aspecto
sucio; puede causar defoliacion en arboles poco desarrolla-
dos. Est4 presente en los tres estados mencionados.
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7. Enemigos naturales

urante la presente investigacion, se obtuvieron 11 es-

pecies de himendpteros parasiticos: uno del barrena-

dor de brotes, cuatro de huevecillos de chicharritas;
una nueva especie en el algodoncillo; cuatro en Saissetia y
uno del piojo harinoso. Los depredadores de la araiita de dos
manchas fueron una catarinita y un trips, mientras que otra
catarinita y un hemerobiido consumieron al piojo harinoso.

Parasitoides y sus hospederos

1. Myosoma sp. (Hymenoptera: Braconidae) - H. gran-
della.

2. Gonatocerus atriclavus Nees (Hymenoptera: Myma-
ridae) - chicharritas.

3. Gonatocerus triguttatus Girault (Hymenoptera: My-
maridae) - chicharritas.

4. Gonatocerus morrilli (Howard) (Hymenoptera: My-
maridae) - chicharritas.
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11.
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Gonatocerus sp. grupo ater (Hymenoptera: Mymari-
dae) - chicharritas.

Psyllaephagus trjapitzini Myartseva y Martinez (Hy-
menoptera: Encyrtidae) - algodoncillo del cedro.
Coccophagus rusti Compere (Hymenoptera: Apheli-
nidae) - escama Saissetia.

Scutellista sp. (Hymenoptera: Pteromalidae) - escama
Saissetia.

Mesopeltita sp. (Hymenoptera: Pteromalidae) - esca-
ma Saissetia.

Lecaniobius capitatus Gahan (Hymenoptera: Eulo-
phidae) - escama Saissetia.

Signiphora sp. (Hymenoptera: Signiphoridae) - piojo
harinoso.

Depredadores y sus presas

1.

2.

3.

4.

Stethorus sp. (Coleoptera: Coccinellidae) - arafiita Te-
tranychus.

Trips (Thysanoptera: Phlaeothripidae) - arafiita Te-
tranychus.

Exochomus sp. (Coleoptera: Coccinellidae) - piojo ha-
rinoso.

Sympherobius sp. (Neuroptera: Hemerobiidae) - piojo
harinoso.

El unico parasitoide obtenido de H. grandella fue el braco-
nido Myosoma sp., el cual emergi6 de la pupa del barrenador
obtenida en una plantacion de Mante, Tamaulipas. Lo ideal para
poder realizar un programa de Control Bioldgico de esta plaga
seria utilizar un parasitoide de huevecillos, por ejemplo, una
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especie de Trichogramma, para evitar el dafio que causa al brote
la larva al alimentarse. Sin embargo, no se detectaron parasi-
toides de huevecillos en este estudio. Wharton y colaboradores
(1997) indican que Myosoma esta distribuido ampliamen-
te desde el sur de Estados Unidos hasta Brasil; son parasitoi-
des de lepiddpteros barrenadores, especialmente de Pyralidae.

Cuatro especies del género Gonatocerus parasitan a las
dos especies de chicharritas de la tribu Proconiini obtenidas,
lo cual puede contribuir a que no causen dafios econémicos.
Triapitsyn y colaboradores (2002) encontraron a G. atriclavus
parasitando huevecillos de O. clarior en Hibiscus, indicando
que la especie existe también en Trinidad; a G. triguttatus ata-
cando a Oncometopia sp. y a H. coagulata en Hibiscus y de
otras chicharritas no identificadas en citricos; este mimarido
se conoce de Trinidad, Texas, Nuevo Ledn y Tamaulipas; y a
G. morrilli de huevecillos de O. clarior en Hibiscus y de otras
chicharritas no identificadas en citricos, siendo este parasitoi-
de comiin en el sur de Estados Unidos y en México.

El encirtido Psyllaephagus trjapitzini Myartseva y Mar-
tinez ataca al algondoncillo del cedro en Tamaulipas. Noyes
y Hanson (1996) encontraron que P. trioziphagus (Howard),
presente desde Canada hasta Brasil, ataca a ninfas de Mas-
tigimas sp. en C. odorata en Costa Rica y que se ha re-
portado de Cuba como parasitoide de Mastigimas ernsti
(Schwarz). Dichos autores reconocen que P. troziphagus
puede representar un complejo de especies, encontrando
mayores diferencias con los especimenes de Canada. Por
su parte, Trjapitzin y Ruiz (2000) publicaron la clave de es-
pecies de Psyllaephagus de México, incluyendo las cuatro
especies conocidas hasta ese momento. La nueva especie
obtenida en Tamaulipas ha sido ya descrita por Myartseva
y colaboradores (2003).
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Las especies de Coccophagus son parasitoides o autopara-
sitos de Coccidae y Pseudococcidae; atacan raramente a otros
homopteros (Gibson et al. 1997). La especie C. rusti fue en-
contrada en esta investigacion como parasitoide del coccido
Saissetia miranda en Tamaulipas.

Se reporta solamente una especie de Scutellista en Nor-
teamérica: S. caerulea (Fonscolombe) (=cyanea Motsculsky)
atacando huevecillos de Coccidae y Pseudococcidae (Gibson
y colaboradores 1997). Especimenes de Scutellista emergie-
ron de la escama S. miranda en este trabajo, siendo posible
que corresponda con la inica especie registrada para América
del Norte.

De igual manera, s6lo una especie de Mesopeltita, 1a cual
es introducida, se ha encontrado en el sur de Estados Uni-
dos: M. truncatipennis (Waterston) (=atrocyanea Masi) que
ataca Saissetia (Gibson y colaboradores, 1997). Ya que en la
presente investigacion se obtuvieron ejemplares de Mesopel-
tita en Tamaulipas que emergieron de la escama S. miranda
y debido a su vecindad con la regi6n donde se introdujo, es
posible que sea dicha especie.

Solo se han registrado tres especies de Lecaniobius en
Norteamérica que se encuentran en el sur de aquel pais, ata-
cando huevos de los coccidos Saissetia y Ceroplastes (Gibson
y colaboradores, 1997). Se obtuvo en este trabajo a L. capita-
tus Gahan de S. miranda en Tamaulipas.

Catorce especies de Signiphora se han descrito en Nortea-
mérica como parésitos primarios o secundarios de Diaspidi-
dae, Aleyrodidae, Coccidae, Pseudococcidae y raramente de
otros Homoptera, también parasitan pupas de moscas Tachi-
nidae y Drosophilidae (Gibson y colaboradores, 1997). Es-
pecimenes de Signiphora fueron encontrados en este trabajo
como parasitoides del piojo harinoso en Tamaulipas.
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La catarinita Stethorus, con seis especies en Estados Uni-
dos y Canada, difiere de otras catarinitas porque se alimenta
exclusivamente de acaros de la familia Tetranychidae (Gor-
don, 1985). S. utilis (Horn) fue reportada para Tamaulipas en
citricos, depredando a la araiiita de seis manchas Eutetran-
ychus banksi (Mc Gregor) (Ruiz, 1997). En este trabajo se
encontré una especie de Stethorus atacando a la arafiita de
dos manchas Tetranychus urticae en follaje, siendo comiin en
cedros infestados en Tamaulipas, Veracruz y San Luis Potosi.

El otro depredador importante de 7. urticae en cedro rojo
obtenido en Tamaulipas es un trips de la familia Phlaeothripi-
dae que se alimenta del 4caro como ninfa y adulto. Los trips
ponen huevecillos en las hojas, de los cuales emergen ninfas
de color blanco lechoso que se alimentan de ninfas del 4caro,
después crecen y su color es amarillo para finalmente llegar al
estado adulto, donde su color es negro. Borror y colaborado-
res (1989) indican que los miembros de esta familia son pre-
datores de insectos pequefios y de dcaros aunque otras comen
polen o son fitéfagos.

La catarinita Exochomus presenta 10 especies en Estados
Unidos y Canada, tres de ellas han sido introducidas de otros
paises para control biologico; se alimentan de pulgones y es-
camas en diversas plantas (Gordon, 1985). En cedro rojo de
Tamaulipas, una especie de Exochomus es un depredador im-
portante del piojo harinoso en brotes y ramitas jévenes; tanto
las larvas como los adultos se alimentan de esta plaga.

MacLeod & Stange (2001) sefialan la presencia de cua-
tro especies de Sympherobius en Florida, Estados Unidos:
S. barberi Banks (liberada en Texas, para control del piojo
harinoso de los citricos), S. occidentalis Fitch, S. gracilis
Carpenter y S. amiculus (Fitch). Thomson (1992) indica que
S. sanctus es un depredador comercializado en Israel por la
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compaiifa Biological Control Ltd. para el control de piojos
harinosos.

Ademids, se encontrd a un depredador generalista, el cri-
sopido Chrysoperla rufilabris Burmeister (figura 25), el
cual es mencionado por Ruiz y colaboradores (1999) como
una especie abundante y un importante depredador de plagas
en Tamaulipas en varios cultivos. No se incluy6 en la clave
de depredadores por no haber observado directamente la re-
lacién depredador-presa.
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8. Clave para la identificacion
de plagas

. INSECUOS . ooviwvs s ais 5 5 S EEH G b Sy b 2
« Acaros menores de 0.5 mm con ocho patas largas ama-
rillas, cuerpo amarillo verdoso con el borde mas oscuro;
forma telarafia en las hojas, éstas se ven polvosas y des-

.............................. Tetranychus urticae
. Gusanos con seis patas toracicas y con pseudopatas

que se alimentan en hojas o brotes ............... 3
« Insectos de otras formas, con seis patas toracicas pero
sin pseudopatas. . . ...l 4

. Larva barrenadora de brotes en arbolitos en vivero,

y en plantaciones jovenes. Fig. 7. TAM, VER y SLP. .. ..

............................. Hypsipyla grandella

« Larva de 3-5 mm, crema verdoso; hace minas en las ho-
jas. Fig. 8. VER: s uv: s sumus» Phyllocnistis meliacella

. Insectos adultos méviles. Figs. 10y 11............ 5

« Insectos adultos fijos o lentos. Figs. 9,12,13y 14...6
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. Insectos de méds o menos 10 mm. Fig. 10. TAM, VER y
SLP. 060 s anmmoesmansny sxmnuvisnsnss s Chicha-
rritas’ Homalodisca coagulata y Oncometopia clarior
* Insectos menores de 5 mm con cubierta blanca; se ali-
mentan en partes tiernas de cedros en viveros y en plan-
tas jovenes en el campo. Fig. 11. TAM. .............

................................. Mastigimas sp.

. Escamas. Figs. 12,13y 14 ..................... 7
* Piojo harinoso de 1 a 3 mm, de color blanco; se alimenta
en brotes. Fig. 9. TAM............... Piojo harinoso

. Escamassuaves.............................. 8
* Escama armada de 1 mm, circular, blancuzca; se locali-
zaenhojas. Fig. 14. TAM. ............. Diaspididae

. Escama suave de 1 a 2 mm, cubierta delgada y cerosa de
color café oscuro; se encuentra en tallos jévenes y brotes.
Fig. 122TAM. . ................... Saissetia miranda
* Escama suave de 2 mm, cubierta cerosa muy gruesa de
color blanco sucio; se localiza en tallos jévenes. Fig. 13.
LA 56 5855 R55.5 60 mmmm e o oeswmepns Ceroplastes sp.

* Las chicharritas del género Oncometopia no presentan el abdomen

constrefiido basalmente, sus alas anteriores son opacas y los procesos del
pygofer se originan en el margen ventral antes del 4pice mientras que las de
Homalodisca presentan el abdomen constreiiido en la base y el proepimero
con el 4rea marginal ventral no deprimida.
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9. Clave para la identificacion
de parasitoides

1. Avispas de tamafio mediano (10 mm), de color rojo y ne-
gro, con alas negras y venacién mdis o menos com-
pleta. Fig. 15. . ......... Ichneumonoidea (Braconidae)
..................................... Myosoma

« Avispitas de tamafio pequefio (menores de 5 mm), de
otra coloracién y con venacion reducida. Figs. 16 a

2. Cabeza con lineas oscuras en forma de H en el vértice y
la cara, con inserciones antenales (toruli) mas cercanas a
los margenes de los ojos que la distancia entre ellas; alas
anteriores y posteriores usualmente con setas marginales
largas. Fig. 16......... Mymaridae. . . . .. Gonatocerus
» Cabeza sin lineas oscuras en forma de H en el vértice y

la cara, la distancia entre las inserciones antenales (toru-
li) mas o menos igual a la que tienen con los margenes
de los ojos; alas anteriores y posteriores usualmente con
setas marginales cortas. Figs. 17a21............. 3

3. Antena de la hembra con nueve segmentos flagelares (con

aumento de 100 x o mas); tarso de cinco segmentos; meta-
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soma con terguitos apicales en forma de V y cercos inser-
tados anteriormente; cuerpo de 1 a 2 mm de longitud. Fig.
et no e o Encyrtidae............. Psyllaephagus
* Antena de la hembra con menos de nueve segmentos
flagelares; tarso de cuatro o cinco segmentos . . ... .. 4
. Propodeo con 4rea triangular media delineada por surcos
finos; escutelo fuertemente transverso; ala anterior casi sin
setas en la membrana pero con setas marginales largas . . .
............ Signiphoridae . . ............ Signiphora
* Propodeo sin 4rea triangular media; escutelo usualmente
tan largo como ancho; ala anterior con numerosas setas
en la membrana pero sélo raramente con setas margina-
leslargas........... ... .. ... i, 5
. Tarso de cinco segmentos (raramente el mesotarso con 4);
metasoma ampliamente unido al mesosoma, sin peciolo
visible; cuerpo menor de 2 mm de longitud y no metalico.
Fig. 18 ............ Aphelinidae . . . . ... Coccophagus
* Tarso de cuatro segmentos; metasoma usualmente uni-
do al mesosoma angostamente y a menudo claramente
peciolado; cuerpo generalmente mayor de 2 mm y a me-
nudometalico. .............................. 6
. Espuela de la protibia corta y recta, muy pequefia; cuerpo
generalmente mayor de 1.5 mm de longitud, a menudo

con brillo metalico. Fig. 21 ......... Eulophidae . . . ...
.................................... Lecaniobius
* No exactamente como el anterior. Figs. 19y 20... .. 7

. Ala anterior con excisi6n angular en el margen anterior del
apice de la celda costal; escutelo brillante y aplanado, pos-
teriormente con un surco superficial punteado que deli-
mita la orilla marginal. Fig. 20... .. Pteromalidae . . . . ..
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+ Ala anterior sin excision angular en el margen anterior
del 4pice de la celda costal; escutelo opaco y proyectado
como un techo aplanado sobre el gaster. Fig. 19......
............. Pteromalidae . . .......... Scutellista
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10. Clave para la identificacion
de depredadores

1. Ninfasblancolechosooamarillo,adultosnegrosconelultimo
segmento abdominal tubular, alas muy largas y angostas;
miden de 1 a4 mm. Se alimentan de la arafiita de dos man-

chas. Fig. 26 ......... Phlaeothripidae . . ....... Trips
 Larvas y adultos de otros colores y estructuras. Figs. 22
B2 e rcrnr: i i REEEESSSE  : FEAEREREDE & CRERE 2

2. Larvas cafés con mandibulas rectas en la base y curvas en
el dpice que mueven la cabeza hacia los lados; adultos de

5 mm, de color café, con alas muy suaves con mucha
venacidn. Se alimentan de piojos harinosos. Fig. 24 . . . ..
.............. Hemerobiidae . . . . . . ... Sympherobius

» Larvas negras con mandibulas menos desarrolladas que

no mueven la cabeza hacia los lados; adultos de 1 a 2

mm con alas posteriores endurecidas en forma de élitros
............. Coccinellidae . . ................3

3. Catarinitas adultas negras que miden de 1 a 1.5 mm. Se
alimentan de la arafiita de dos manchas. Fig. 22 ........
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« Catarinitas adultas anaranjadas con cuatro manchas ne-
gras en el dorso de los élitros que miden 2 mm. Se ali-
mentan de piojos harinosos. Fig. 23 ...... Exochomus

Clave de géneros de Coccinellidae
colectados en cedro rojo (modificada
de Gordon, 1985)

1. Clipeo expandido lateralmente en forma de concha; super-
ficie dorsal no pubescente . . Subfamilia Chilocorinae . . 2

* Clipeo no expandido lateralmente o si lo estd es breve

y no en forma de concha; superficie dorsal pubescente

L0 1T 3
2. Linea postcoxal en el primer esternito abdominal se une
con el margen posterior del esternito. . ... ... Chilocorus

 Linea postcoxal en el primer esternito abdominal no se
une con el margen posterior del esternito; uiia tarsal con
undientebasal ...................... Exochomus
3. Antena corta, dos tercios o menos que la longitud de la
anchura de la cabeza; segmento apical del palpo maxilar
usualmente de lados paralelos o en forma de barril; cavi-
dades coxales medias separadas ampliamente . . ... .....
.......... Subfamilia Scymninae ................4
» Antena larga, usualmente mas de dos tercios que la lon-
gitud de la anchura de la cabeza; segmento apical del
palpo maxilar en forma de ‘seguro’; cavidades coxales
medias separadas angostamente; superficie dorsal sin

pelos........ Subfamilia Coccinellinae . . ........ 9
4. Abdomen con cinco esternitos visibles............ 5
¢ Abdomen con seis o siete esternitos visibles............ 6
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5. Prosterno con un l6bulo anterior grande que oculta las
partes bucales; epipleura de los élitros desciende externa-
mente; apice del clipeo ancho y truncado medialmente . . .

................................... Cryptognatha

* Prosterno no modificado, no oculta las partes bucales;
élitros densamente pubescentes . ........... Zagloba

6. Superficie de los élitros sinpelos............... Tribu
Hyperaspini........... .o, 7

* Superficie de los élitros pubescente . . ............ 8

7. Tibia anterior con un diente o espinaexterna...........
.................................. Brachiacantha

» Tibia anterior sin un diente o espina externa; élitros
usualmente negro o café con manchas palidas, raramen-
tesinmanchas....................... Hyperaspis

. Margen posterior del prosterno lobulado, ocultando las
partes bucales al menos parcialmente; pronoto negro; lon-
gitudmenorde2mm..................... Stethorus

» Margen posterior del prosterno no lobulado; maza ante-
nalasimétrica............... ..., 9

. Prosterno con carinas visibles en la proyeccion intercoxal,
las carinas a menudo alcanzan el margen anterior del pros-

e o)

O

1 10 s e e ) Sl b o L ) o Gt i 10
» Prosterno sin carinas o cuando mucho con bordes cortos
enseguida de las cavidades coxales.......... Nephus

10. Linea postcoxal extendida hacia abajo, uniéndose al mar-
gen posterior del primer esternito abdominal, épice no
recurvado . ... ... Diomus
» Linea postcoxal completa o incompleta, no se une al

margen posterior del primer esternito abdominal, 4pice
recurvado . ... ...l Scymnus
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11. Gena no extendida sobre el 0jo; dngulo anterolateral del
clipeo no proyectado, apice truncado; mandibula multi-
dentadaenelédpice...................... Psyllobora
* Gena extendida sobre el 0jo; angulo anterolateral del

clipeo usualmente proyectado hacia adelante, apice
truncado; mandibula bifida o no en el 4pice . . . .. .. 12

12. Uiia tarsal bifida cerca del tercio apical; cuerpo delgado,
patas visibles mas alla del cuerpo en vista dorsal . . . . ...
.................................... Hippodamia
* Ufia tarsal con un diente basal subcuadrado . . .. ... 13

13.Linea postcoxal en el primer terguito abdominal con una
linea oblicua divisoria; puntos finos en los élitros, casi
invisibles . .. ... L Olla
 Linea postcoxal en el primer terguito abdominal sin una

linea oblicua divisoria; apice del mesosterno truncado . .
.................................... Cycloneda



11. Insectos asociados
al cedro rojo

pueden alojar a una gran diversidad de insectos de

diferentes ordenes. Por tanto, se colectd y determind
taxondmicamente la entomofauna presente en cedros de di-
versas localidades de Tamaulipas y en algunas de Veracruz y
de San Luis Potosi.

l os arboles de cedro rojo presentan mucho follaje y

Orden Hymenoptera - Depredadores

Vespidae: Stelopolybia sp., Polistes sp. 1, Polistes sp. 2,
Polistes sp. 3, Polistes sp. 4,

Polybia sp., Mischocyttarus sp., Vespula sp.

Eumenidae, Sphecidae y Formicidae.
Orden Hymenoptera - Parasitoides
Ichneumonoidea

Ichneumonidae: Baryceros halli Townes y Townes,
Toechorychus abactus Cresson, Lymeon sp., Polycyrtidea
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limitis Cushman, Zatypota alborhombarta Davis, Thyreo-
don rivinae Porter, Ophion sp., Trogomorpha sp., Exochus
sp., Brachycyrtus pretiosus Cushman, Orthocentrinae sp.,
Tersilochinae sp.

Braconidae: Macrocentrus sp., Chelonus sp., Phanerotoma
sp. 1, Phanerotoma sp. 2, Phanerotoma sp. 3, Diachasmi-
norpha longicaudata (Ashmead), Rogas sp., Cenocoelius
sp., Microgastrinae sp. 1, Microgastrinae sp. 2.

Chalcidoidea
Eurytomidae: Neorileya sp.

Encyrtidae: Anusioptera aureocincta Brues, Homalotylus
sp., Diversinervus elegans

Silvestri, Aenasius sp.

Chalcididae: Psilochalcis sp., Hockeria sp., Haltichella
sp., Chalcis sp.; Chalcididae spp.(2).

Eulophidae: Euplectrus sp.; Euderinae sp.

Eucharitidae: 2 spp.

Figitidae: 1 sp.

Torymidae: 1 sp.

Otras familias de Hymenoptera: Megaspilidae, Ceraphro-

nidae, Bethylidae, Cynipidae,
Drynidae, Pompilidae, Mulillidae y Scoliidae.
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Orden Hymenoptera - Polinizadores

Apidae: Apis mellifera Linnaeus.

Halictidae: 4 spp.

Agaonidae (sus especies se han reportado como poliniza-
doras en varias especies de Ficus pero no en cedro rojo).
No se conoce la relacién de estas avispas con las plagas del
cedro. Algunas son polinizadoras, otras son depredadoras
pero la mayoria son avispas parasiticas. Lo mas probable
es que el arbol del cedro sea utilizado como refugio tem-
poral o que hayan sido llevadas al follaje por el viento.

Orden Coleoptera

Coccinellidae: Brachiacantha decora Casey, Cryptogna-
tha sp., Chilocorus cacti Linnaeus, Cycloneda sanguinea
(Linnaeus), Diomus roseicollis Mulsant, Diomus sp., Exo-
chomus sp., Hippodamia convergens (Guerin), Hyperas-
pis sp., Nephus flavifrons Melsheimer, Nephus gordoni
(Dozier), Nephus sp., Olla v-nigrum Mulsant, Psyllobora
vigintimaculata Say, Scymmus loewii Mulsant, Scymnus
Sp., Stethorus sp. 'y Zagloba sp.

Orden Neuroptera

Chrysopidae: Ceraeochrysa cincta (Schneider), Ce-
raeochrysa cubana (Hagen), Ceraeochrysa sp., Chryso-
perla comanche (Banks), Chrysoperla exotera (Navas),
Chrysoperla rufilabris (Burmeister) (fig. 25), Chrysoperia
sp. 1, Chrysoperla sp. 2'y Chrysoperla sp. 3.

Orden Thysanoptera

Thripidae: Frankliniella sp.
Phlaeothripidae: Elaphorothris sp.
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Otros insectos colectados.

A pesar del fuerte olor que despiden las hojas, flores y fru-
tos del cedro rojo, algunos otros insectos se encuentran en
los arboles.

Enseguida se enlistan las familias y érdenes.

Homoptera: Cicadellidae; Hemiptera: Miridae, Lygaei-
dae, Reduviidae y Phymatidae; Orthoptera: Tettigonidae y
Gryllidae; Blattaria: Blatellidae; Coleoptera: Cerambyci-
dae y Curculionidae; Diptera; Asilidae; Neuroptera: Man-
tispidae.
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Conclusiones

e determiné que la distribucién del cedro rojo en Ta-
maulipas, en el norte de Veracruz y de San Luis Potosi
es mas amplia de lo previamente conocida.

Se obtuvieron nueve especies de insectos plaga del cedro y
una de acaros. Los insectos pertenecen a los érdenes Lepidop-
tera con dos familias y Homoptera con cinco familias mien-
tras que los acaros estdn incluidos en la familia Tetranychidae.

La plaga mds importante en campo es el barrenador de
brotes de las meliiceas mientras que en invernaderos y vi-
veros fueron el piojo harinoso, el algodoncillo del cedro y la
escama negra mexicana.

Seobtuvieron 11 especies deparasitoides de plagas del cedro
rojo que pertenecen a siete familias del Orden Hymenoptera.

Dos especies de depredadores controlan en forma natural
las poblaciones de la arafiita de dos manchas: la catarinita Ste-
thorus sp. y un trips de la familia Phlaeothripidae, los cuales
son prospectos para programas de control biologico.

Dos especies depredan al piojo harinoso: la catarinita Exo-
chomus sp. y el hemerobiido Sympherobius sp., ambas son
prospectos para control bioldgico.
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Figura 2. Arbol pequefio en campo.
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Figura 4. Arbol de cedro de Cd. Victoria, Tamps., sin hojas (marzo 2002).
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Figura 5. Arbol de cedro de Cd. Victoria, Tamps., con hojas (julio 2002),
el mismo que la figura anterior, cuatro meses después.
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Figura 13. Adulto de Ceroplastes sp. (Homoptera: Coccidae).
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a) Gonatocerus atriclavus b) Gonatocerus grupo ater

¢) Gonatocerus morrilli d) Gonatocerus triguttatus

Figura 16. Especies de Gonatocerus (Hymenoptera: Mymaridae).
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