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INTRODUCCION

La presente obra es una sintesis descriptiva de las co-
munidades vegetales del Valle de Tehuacan-Cuicatlan y
aspira a ser una guia Gtil para distinguir y caracterizar
la vegetacion de esta region. Su elaboracion requirié
una ardua empresa de sistematizacion de informacion
producida previamente, asi como de nuevas investiga-
ciones que buscaron representar lo mejor posible la
variedad de asociaciones vegetales de una region ca-
racterizada por su alta complejidad ambiental. El Valle
de Tehuacan-Cuicatlan presenta una gran variedad de
tipos climaticos secos, calidos subhimedos y templa-
dos subhlimedos. También presenta una variada com-
posicién de rocas en su superficie, incluyendo rocas
sedimentarias (calizas, areniscas, lutitas) y en menor
proporcion rocas volcanicas y metamoérficas, asi como
muy diferentes formas de relieve y de suelos. Todos
estos factores en su conjunto influyen para conformar
un complejo mosaico de variantes de vegetacion dis-
tribuido en el espacio.
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10

Comenzamos la elaboracion de esta sintesis a mas de
70 anos de la publicacion de los primeros estudios
floristicos y ecoldgicos de la regidn, y con un gran ndi-
mero de investigaciones efectuadas previamente, entre
las que destacan las de Zavala (1980, 1982), Jaramillo y
Gonzalez (1991), Pérez et al. (1993, 1997), Osorio et al.
(1996) y Valiente-Banuet y Arizmendi (1998), las cuales
presentan descripciones detalladas de la vegetacion de
algunas zonas y brindan en su conjunto un panorama
de la diversidad de tipos de vegetacion y su relacion
con diferencias climéaticas y litoldgicas. No obstante, el
conocimiento de la vegetacion del area era fragmen-
tario e incompleto y generado con heterogeneidad de
métodos de muestreo. Por ello, a partir de 1992 nos di-
mos a la tarea de uniformar, sistematizar y completar,
con base en muestreos de campo, la informacién sobre
la cubierta vegetal del valle. Después de diez afios de
trabajo, logramos obtener una caracterizaciéon general
de la vegetacién de la region (Valiente-Banuet et al.,
2000), la cual constituia el trabajo mas detallado sobre
la caracterizacion de la cubierta vegetal de la region
hasta entonces publicado. Pero con todo, la informa-
cion resultaba ain incompleta, como nos lo revelaron
exploraciones posteriores en las areas de Cuicatlan,
Coyula, Los Papalos e Ixcatlan, Oaxaca, asi como en
Axusco y Coatepec, Puebla. Con base en el estudio
de Valiente-Banuet et al. (2000) y datos que se reco-
pilaron posteriormente, en esta guia de la vegetacién
se muestran las diferentes comunidades vegetales del
Valle de Tehuacan-Cuicatlan.
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Este valle es una provincia fitogeografica pertenecien-
te a la Regidn Xerofitica Mexicana, a la cual, por estar
constituida mayormente por componentes floristicos
de afinidad meridional, se le ubica dentro del Reino
Neotropical (Rzedowski, 1978). El valle comprende un
area relativamente pequefia (10 0ooo km?) localizada
en el extremo sureste del estado de Puebla y en la
parte adyacente del estado de Oaxaca. Es depositario
de una excepcional biodiversidad, lo que lo convier-
te en la zona arida y semiarida de Norteamérica con
mayor riqueza bioldgica (Davila et al., 2002). Los pri-
meros estudios floristicos aportaron indicios de que
en esta regidn existia una alta diversidad de especies
vegetales y se calculdé una elevada proporcién (30%)
de especies endémicas, solamente localizadas en la
region (Smith, 1965a). Sin embargo, no fue sino hasta
los trabajos de Davila y colaboradores (Davila et al.,
2002) cuando se logré determinar con precision que
en el valle existen un total de 180 familias, 891 géne-
ros y alrededor de 2 650 especies de plantas vascula-
res. La cantidad de especies es similar a la registrada
en el Desierto Sonorense, y alrededor de 1 000 espe-
cies menor que en el Desierto Chihuahuense. Sin em-
bargo, si se compara la extensién de estas regiones
(275 000 km? del Desierto Sonorense y 453 000 km?
del Desierto Chihuahuense) con la extension relativa-
mente pequefia del Valle de Tehuacan-Cuicatlan, esta
Gltima parece ser la zona seca con mayor diversidad
floristica de México y, ademas, con un alto nimero de
especies cuya distribucidn se restringe Gnicamente a
ella (Smith, 1965; Davila et al., 2002).
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Entre esta enorme diversidad vegetal, sobresalen algu-
nos grupos de plantas que han encontrado en el valle
su centro de diversificacion. Tales son los casos de la
familia de las compuestas (Asteraceae), las cactaceas
(Cactaceae, particularmente la tribu Pachycereeae) y
los pastos (Poaceae), entre otras, las cuales presentan
un gran ndmero de especies endémicas. El caso de
las cactaceas es muy ilustrativo, ya que aun cuando
la diversidad de la familia botanica no es de las mas
altas del pais (Valiente-Banuet y Arias, 1997), si lo es
en lo concerniente a las cactaceas columnares, pues
de las 70 especies que se han reportado en todo el
territorio mexicano, en la regién central (incluyendo el
Valle de Tehuacan y la Cuenca del Rio Balsas) existen
45, es decir, 64% del total de las especies de México
(Valiente-Banuet et al., 1996a,b).
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EL AREA DE ESTUDIO:
VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

Historia cultural

Los hallazgos arqueoldgicos de MacNeish (1967) y
Byers (1967) en cuevas del Valle de Tehuacan le im-
primieron a la region un sello de relevancia mundial,
pues permitieron reconstruir la prehistoria de Meso-
américa. Alli se encontré la evidencia mas antigua
hasta entonces de practicas agricolas y domesticacion
de plantas del Continente Americano. Estas investiga-
ciones pusieron en claro que el Valle de Tehuacan-Cui-
catlan es una de las areas en las que se gestaron las
grandes civilizaciones mesoamericanas. Entre las cue-
vas estudiadas fueron especialmente relevantes las de
El Riego, Coxcatlan, Purrdn, Abejas y San Marcos, en
las cuales se encontraron restos que demuestran una
presencia humana en la regién desde hace aproxima-
damente 12 000 afhos y que las antiguas bandas de
cazadores-recolectores fueron predecesoras de las cul-
turas que domesticaron el maiz, el frijol, la calabaza
y otros cultivos (MacNeish, 1992).







Tan larga historia cultural permitio el desarrollo de im-
portantes sistemas agricolas y silvicolas, incluyendo el
manejo y domesticacién de poblaciones silvestres de
plantas (Casas et al., 1997a, 2001, 2007). Se crearon
sistemas de manejo hidraulico, entre los que destaca
la presa de Purrén hace alrededor de 3 ooo afios, una
de las mas antiguas de Mesoamérica, lo que permitié
la intensificacion de la agricultura y el surgimiento de
aldeas agricolas que antecedieron a las ciudades pre-
colombinas (Byers, 1967; MacNeish, 1967, 1992).

Se calcula que antes de la conquista existfa en la re-
gion una poblacién de entre 95 000 y 150 000 habitan-
tes (Byers, 1967). Sus mas antiguos pobladores perte-
necieron a dos familias lingiiisticas: la popolocana y la
mixtecana, que derivaron por un lado en el popoloca,
chocho, ixcateco y mazateco, y por el otro, en el mix-
teco y el cuicateco (Van Doesburg, 2001). La influencia
de Monte Alban en la parte sur del valle y la de Teo-
tihuacan y Cholula en la parte norte determinan una
region cultural fronteriza a partir del periodo Clasico,
cuyas expresiones culturales pueden ser vistas hasta
nuestros dias. Los restos arqueoldgicos postceramicos
del Valle de Tehuacan-Cuicatlan constituyen, entonces,
una importante fuente de evidencia para reconstruir
la historia cultural de Mesoamérica, tal y como lo
reconocen diversos arquedlogos que han realizado
investigaciones en la region (Casimir de Brisuela,
1997; Fowler, 1997; Reynoso, 1997, entre otros).

El arte rupestre en el Valle de Tehuacan es extremadamente variado
y constituye una fuente de informacidn histérica que ha sido poco
estudiada si consideramos la enorme diversidad de manifestaciones
que existen. En la foto se muestra el encuentro de tres ejércitos que
pueden ser reconocidos por las armas y los escudos que portan los
hombres en cada uno de ellos. Se trata de una representacion de
antigliedad desconocida pero sin duda sobresaliente encontrada en
una cueva de la regién.



La historia del Valle de Tehuacéan-Cuicatlan tiene su ex-
presiéon actual en la riqueza de culturas que existen
en el area. En el presente se encuentran distribuidas
en el valle cientos de comunidades indigenas nahuas,
popolocas, mixtecas, ixcatecas, mazatecas, chinantecas
y cuicatecas. La entranable cultura de estas comuni-
dades ha sido motivo de atenci6n de antrop6logos y
etnobiélogos (Casas y Valiente-Banuet, 1995; Casas
et al., 1997b, 1997; Fowler, 1997; Garcia, 1997; Lima,
1997) y son, sin duda, fuente crucial de informacion
para la documentacién de procesos de uso y manejo
de los recursos locales.

Considerado como uno de los centros méas antiguos de domestica-
cion del maiz y por lo tanto, la cuna de la civilizacién mesoameri-
cana, en la foto se muestra un olote cuya antigliedad medida por
la técnica convencional de carbono 14, arroja una edad de 2 ocoo
anos. Este fue encontrado en una zona completamente alejada de
asentamientos actuales, lo cual sugiere que el maiz era ampliamente
cultivado en todo el Valle de Tehuacan-Cuicatlan.

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

Ceramica en Los Reyes

pdgina siguiente

La manufactura de ceramica junto con la domesti-
cacion de plantas son dos aspectos fundamentales
en el desarrollo de las sociedades prehispanicas.
Particularmente la produccion de cerdmica en el
pueblo de Los Reyes Metzontla cuyas formas y téc-
nicas no han cambiado en mas de 2 o0oo afios per-
mite asomarnos a las primeras manifestaciones de
este tipo en el México antiguo. En su cocimiento
se usan mas de 9o especies de plantas locales que
son acomodadas tanto en la base como rodeando
la cerdmica y que son encendidas de acuerdo a la
procedencia del viento. Los colores y brufidos se
logran con plantas de copal y el pulimiento usan-
do minerales.
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La regién se conoce también como provinda fitogeo-
grafica del Valle de Tehuacin-Culcatlan (Rzedowski,

1 4978) y se encuentra localizada entre los 17° 48" y 18°

pdgina anterior

[Figure 4 El &rea resaltads en color verde delimita

la ublcacién geogréfica del Valle de Tehuacdn-

. Cuicatlém entre los estades de Puebla v Oaxaca.
; ¥

58°de latitud norte y los 97° 037 v 97° 43~ de longl:

tud oeste. Sigue una direccion sureste-noroeste por la

Slemra de Juarez, Zongolica y T@@ama@haﬂ@@v‘ en la parte
_sureste: del estado de Puebla y noroeste de Oaxaca
{véase la figura 1). Esta provincla es la region drida y -

semidrida que se encuentra mds al sur de México

(Rzedowski, 1978). Fisiograticamente, el Valle de
Tehuacdn es parte de la provincia mixteco-oaxa-
- quefia (famayo, 1962), en la cual existen pequefios
- valles de origen tectonico, entre los que destacan los

de Cuicatlén, Hugjuapan, Tehuacin, Tepelmeme y Zapo-
fitlan (Villasefior et al., 1900).



Clima

El clima de la region esta determinado por la predomi-
nancia de vientos del este (alisios) con lluvias de tipo
monsonico durante el verano y por vientos del oeste
durante el invierno. En ocasiones, durante la época
invernal los vientos polares (nortes) provocan lluvias
y heladas en las partes mas altas de las montanas. La
aridez de la region en gran parte se debe al fenémeno
de sombra orografica provocado por la Sierra Madre
Oriental, que en esta porcion del pais se conoce como
Sierra de Zongolica. De acuerdo con Garcia (1988) y Va-
liente (1991), los tipos climaticos del Valle de Tehuacan-
Cuicatlan incluyen los célidos, con precipitacién media
anual de 700 a 800 mm en la porcion sureste, como
por ejemplo, en los poblados de Teotitlan, Dominguillo
y Cuicatlan. También se incluyen los climas semicali-
dos, con precipitacién media anual de 400 a 500 mm
en la porcion central y oeste, como por ejemplo, en las
ciudades de Tehuacan, Zapotitlan y poblados cercanos.
Y finalmente se encuentran los climas templados, con
precipitacion de 6oo mm anuales, como por ejemplo
en la regién de la Sierra de Tecamachalco.
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Geologia

La historia geoldgica del valle ha podido reconstruirse
con base en la caracterizacién de los tipos de rocas
gue se encuentran presentes y la estimacion de su an-
tigiedad. Los estudios de Nava (1965), Brunet (1967),
Fuentes-Aguilar (1971), L6pez-Ramos (1981) han logrado
identificar seis episodios principales:

1. Desde el periodo Paleozoico y hasta el Mesozoico
(Jurasico), con una edad de 570 a 240 millones
de afos, se formé el complejo basal, compues-
to por rocas metamoérficas (esquistos, pizarras,
gneisses, cuarzitas, marmoles), sedimentarias (are-
niscas y lutitas) y volcanicas (diques). Parte de
este complejo rocoso aflora en las Sierras de
Zapotitlan, Miahutepec y Atzingo. La mayoria de
las rocas son de origen continental y se agrupan
dentro de la Formacion Matzitzi.

2. La invasién de los mares en la regi6n a finales
de la Era Mesozoica y hasta mediados de la Ce-
nozoica (aproximadamente de 140 a 35 millones
de afios), periodo durante el cual se depositaron
gruesos paquetes de sedimentos marinos, los
cuales constituyen las formaciones Zapotitlan,
San Juan Raya y Miahutepec. Estas formaciones
estan constituidas por calizas que contienen gran
cantidad de fosiles como rudistas y nerineidos,
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asi como por calizas con pedernales y margas.

Los afloramientos principales se encuentran en
los alrededores de la carretera de Tehuacan a

San Juan Raya y en las Sierras de Miahutepec,
Atzingo y San Bartolo.

La configuracion de la cuenca a finales de la Era

Mesozoica y principios de la Cenozoica (de 65 a

2 millones de afos antes del presente), carac-

terizada por los diversos procesos que fueron
su causa:

La regresion marina y separacién del Valle de
Tehuacan-Cuicatlan del Golfo de México; es de-
cir, un retroceso de los mares hacia su confi-
guracion actual.

Los procesos orogénicos o formacion de
montafias por el choque entre placas tecto-
nicas, dando como resultado la Sierra Madre
Oriental.

La formacidon de la cuenca y depositacion de
sedimentos de origen quimico y continental,
derivados de la erosién de las nuevas estruc-
turas montanosas. Las rocas que caracterizan
estos depébsitos estan formadas por yesos,
travertinos, conglomerados, limolitas, ndédu-
los de calcedonia, calizas lacustres, tobas vy
areniscas. Estas rocas afloran en el Cerro Co-
lorado en las cercanias de la ciudad de Tehua-
can, en el Cerro Colorado de Ajalpan, en los
valles de Huajuapan y en los alrededores de
Yanhuitlan en el estado de Oaxaca.

Una gran actividad volcanica, cuyas eviden-
cias se tienen en las rocas rioliticas, tobas y
andesitas, las cuales afloran entre San Gabriel
Chilac y Atzingo, asi como en los alrededores
de la cuenca de Tlaxiaco.
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Durante el Cretacico Inferior, hace 100 millones de anos, México
estaba dividido en dos partes por mar y algunas de las playas es-
taban localizadas en el Valle de Tehuacan-Cuicatlan. Al tratarse de
un mar somero estaba habitado por arrecifes de coral y distintos
animales marinos con concha. Al emerger las tierras estos orga-
nismos fueron cubiertos de sedimentos y se fosilizaron. Extensos
bancos de coral y gasterépodos como los que se muestran pueden
ser observados en la localidad de San Juan Raya, Puebla, tanto

bajo condiciones de campo como en un museo comunitario y que
brindan evidencia de los vestigios marinos de la region.




4.

Durante la Era Cenozoica, especificamente en el
Terciario Medio y Superior (de 35 a 2 millones de
anos antes del presente), la gran cuenca tectoni-
ca de Tehuacan-Cuicatlan contenia un gran lago,
como lo muestran los depdsitos de sedimentos de

origen lacustre (limolitas y evaporitas) que aflorarjﬂ
al noroeste de la ciudad de Tehuacdn (Cerro de la

Mesa), en Altepexi y en la localidad de Axusco.

A principios del Cuaternario (aproximadamente
hace 2 millones de afos), la cuenca endorreica
hasta entonces formada fue seccionada o cortada
por fenémenos tecténicos (neotectdnicos), provo-
candose asi que el agua contenida en el antiguo
lago drenara a través del rio Papaloapan, lo que
dio lugar a la configuracion geomorfolégica actual
del Valle de Tehuacan-Cuicatlan.
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En el México precolombino, la sal llegé a ocupar
un papel central tanto para cumplir con requeri-
mientos fisologicos de los habitantes, como para
la conservacién de alimentos por lo que se crean
industrias vinculadas con mitos y cultos religiosos.
En diversas partes del Valle como en Zapotitlan
esta industria alcanzé un auge importante durante
el siglo XVI, y las salineras como la que se muestra
siguen siendo explotadas hasta nuestros dias. El
proceso consiste en verter agua repleta de sales
provenientes del subsuelo en contenedores al aire
libre que por accién de los rayos solares se crista-
liza para después ser recolectada.



6. Finalmente, sobre los daltimos milenios (duran-

te la transicion del Pleistoceno al Holoceno,
hace aproximadamente 11 ooo anos), los po-
cos estudios existentes (Brunet, 1967; Lopez-
Ramos, 1981) mencionan de manera general
depbsitos de sedimentos aluviales, costras de
carbonatos de calcio y rocas de origen volcani-
co. Sin embargo, con base en los reportes de
fauna pleistocénica —los restos de un mamut
(Paraelephas columbi) encontrado en las cerca-
nias de San Jer6nimo por Aguilera (1906) y uno
mas (Paraelephas columbi var. felicis Freudenber)
entre El Riego y la ciudad de Tehuacan por Mu-
llerried (1933)—, asi como en los depdsitos de
calcretas, tufas, travertinos y paleosuelos, y en
los restos antrépicos prehispanicos de la regién
de El Riego, podemos afirmar que durante el
periodo del Cuaternario Tardio (hace aproxi-
madamente 10 ooo anos y hasta 1 000 afos
antes del presente) tuvieron lugar importantes
variaciones climaticas. Estas variaciones dieron
como resultado la formacién y evolucidon de los
suelos, abanicos aluviales, caliches y diferentes
tipos de depésitos fluviales y aluviales (Brunet,
1967; McAuliffe et al., 2001). Este Gltimo periodo
es quiza el mas importante en la configuracién
geomorfica, pedolbgica y bidtica del actual Valle
de Tehuacan-Cuicatlan.



EL CONCEPTO DE VEGETACION

Al conjunto de especies vegetales que forman la cu-
bierta verde de una determinada region se le denomina
vegetacion. Desde sus comienzos, a principios del siglo
XIX, el estudio de la vegetacién ha formado parte de la
ecologia en una disciplina denominada sinecologia (o
ecologia de grupos de plantas que viven conjuntamen-
te), la cual tiene como tarea explicar la presencia de una
determinada cubierta vegetal en relacién con el ambien-
te en el que se encuentra. El término debe distinguirse
del de flora, el cual se refiere (nicamente al inventario
de especies que habitan la regién. En disciplinas cienti-
ficas como la biologia, la forma tradicional de referirse a
una planta o animal es usando su nombre cientifico. Por
convencion, esta denominacién consta de un nombre
genérico y uno especifico escritos en latin. Por ejemplo,
para referirse a una especie de nopal, Opuntia pilifera,
el nombre consta de dos partes: el nombre genérico,
Opuntia, y el de especie, pilifera.

Propiedades de la vegetacion

La vegetacion tiene una serie de propiedades que pue-
den ser facilmente reconocibles:
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1.

La composicion de especies, la cual se refiere
a las especies que la constituyen (la flora local
de la comunidad).

La estructura, la cual estd dada por la dispo-
sicion espacial que ocupan las plantas que la
constituyen, su abundancia, asi como por los
tamanos de las mismas. Consecuentemente, la
estructura serda mas compleja conforme haya
un mayor nimero de individuos que alcan-
cen alturas considerables, como ocurre en las
selvas, y muy simple cuando haya un menor
nlimero de plantas y éstas tengan un tamafo
pequeho.

La fisonomia, la cual estd dada en su conjunto
por las formas de vida de las plantas. La clasi-
ficacion mas sencilla que se conoce acerca de
las formas de vida es aquella que se refiere a
categorias de arbol, arbusto, hierba, etc. Asi,
un observador reconoce fisondmicamente un
bosque debido a que éste estd mayormente
constituido por arboles, en tanto que en un
matorral predominan los arbustos. Un rasgo
predominante relacionado con la fisonomia
es la presencia o ausencia de espinas en las
plantas. En el valle, la mayoria de las especies
presentan espinas y por ello la fisonomia de la
vegetacion, principalmente en las partes bajas
y de climas mas secos, es espinosa.

Los patrones temporales, los cuales implican
que la composiciébn de especies de la vege-
tacion frecuentemente cambia en el tiempo.
Estos cambios son especialmente notorios
después de que ocurren perturbaciones, ya
sean ocasionadas por el hombre o por la natu-
raleza, como los huracanes. Los cambios en la
vegetacion han sido genéricamente referidos
como sucesion vegetal.



COMO USAR ESTA GUIA

La guia de la vegetacién ha sido disefada para que
pueda utilizarse tanto por los especialistas como por el
plblico con pocos conocimientos sobre el tema. Se ha
recurrido al uso de material fotografico y a la presenta-
cién esquematica de cada comunidad vegetal presente.
En cada perfil diagramatico se han dibujado siluetas de
plantas similares a sus formas naturales con el fin de
que puedan compararse en el campo vy facilitar la iden-
tificacion de sus nombres cientificos. Se ha evitado el
uso de nombres comunes debido a que éstos suelen
variar dependiendo de la zona en la que el lector se
encuentre y porque distintas especies pueden recibir
un mismo nombre comdn. Con el uso del material gra-
fico y fotografico el lector podra identificar de manera
visual las diferentes comunidades vegetales. Al final de
la guia se presenta un listado de las especies encontra-
das en cada comunidad, lo cual puede ser de utilidad
para el especialista interesado en ahondar en el conoci-
miento de la flora dentro de cada tipo de vegetacion.

Para referirnos a las diferentes comunidades vegetales
encontradas en este valle hemos adoptado el término
de asociacion vegetal. Esta es una categoria de clasifi-
cacion de la vegetacion que utiliza criterios fisonémicos
(conjunto de formas de vida de las plantas) y estruc-
turales (dominancia de las especies que se obtiene
a partir del conocimiento de la abundancia, espacio
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ocupado y altura de las especies). Ademas se utilizd
informacién del habitat en donde se encuentra la ve-
getacion, como por ejemplo la altitud o la cercania a
cuerpos de agua como rios 0 manantiales. En esta guia,
el nombre de cada asociacion vegetal se puso conside-
rando a la especie o especies dominantes. Con base en
estos criterios se definieron seis categorias principales,
cuyos nombres en el cuadro 1 aparecen en letras negri-
tas y seriadas de la A a la F. Dentro de estas categorias
se incluyen las respectivas asociaciones vegetales en-
contradas. En el mismo cuadro se especifica el tipo o
tipos de clima en donde se encuentra cada asociacion
vegetal. A continuacién se presentan descripciones de
cada tipo de asociacion vegetal acompafiadas de sus
correspondientes perfiles diagramaticos y fotografias.

Como la distribucion de la vegetacién responde prime-
ramente al clima, el cual a su vez cambia respecto a la
altitud, y luego a variaciones en los suelos; al final de
la descripcion de las diferentes comunidades vegetales
se presentan cinco recorridos a lo largo de los cuales
cambia la altitud y donde se han senalado los diferen-
tes tipos de vegetacion que pueden ser observados al
transitarlos.

Al final de la guia se anexa un listado floristico para
cada comunidad vegetal descrita.
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Asociacion vegetal Tipo de clima

A. Vegetacion dominada por cactdceas arborescentes

(bosques de cactdceas columnares) Kéeppen modificado por
Garcia (1998)

Bs

[=Y

. Bs

3. Cardonal de Cephalocereus columna-t"rL Seco

4. Cardonal de Mitrocereus fulviceps

5. Cardonal de Pachycereus grandis 1 Seco, templado y subimedo
iy Bs, Cw

6. Cardonal de Stenocereus dumortieri Seco
B Bs
s Bs

8. Jiotillales de Escontria chiotilla e Seco
Bs
- ' 8 BS

10. Tetechera de Neobuxbaumia mezcalaensis Seco

y Neobuxbaumia macrocephala ) Bs



Asociacion vegetal Tipo de clima

B. Vegetacion arbolada de zonas bajas
(menos de 1 8oo m de altitud) Kéeppen modificado por

1

-

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

. Selva baja espinosa perennifolia 0 - Seco

Garcia (1998)

mezquital de Prosopis laevigata N Bs

Selva baja caducifolia

Selva baja caducifolia dominada por arl
de tallo fotosintético I: Cuajiotal de Bursi

Selva baja caducifolia dominada por &t
de tallo fotosintético Il: Fouquerial de

Izotal de Beaucarnea gracilis

Izotal de Yucca periculosa

Izotal de Beaucarnea purpusii

Izotal de Beaucarnea stricta
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Asociacion vegetal

Tipo de clima

C. Vegetacion arbolada de zonas altas

19. Bosque de Juniperus flaccida y J. deppeana

20.

21.

22.

23.

24.

25,

26.

27.

28.

(de 1 900 a 2 9oo m de altitud)

Izotal de montafia de Nolina longifolia

Palmar de Brahea dulcis

Palmar de Brahea nitida

Bosque de Quercus peduncularis

Bosque de Quercus urbanii

Bosque de Quercus magnoliifolia

Bosque de Pinus patula y Quercus spp.

Bosque de Pinus oaxacana

Bosque de Alnus firmifolia

Koeppen modificado por
Garcia (1998)

o Seco, Templado
iE Bs, Cb

Templado

Cb

Templado
Cb

Templado
Cb

Templado
Cb

Bt Templado

Cb

Templado
Cb

Templado

Cb

= Templado
Cb

Templado

Cb




Asociacion vegetal Tipo de clima

D. Vegetacion arbolada y herbdcea

asociada a rios con agua permanente Koeppen modificado por
Garcia (1998)

. { R
29. Bosque de galeria de Taxodium mucronatum

y Astianthus viminalis

30. Tular de Typha domingensis

31. Matorral crasi-rosulifolio de Dasylirion spp.,
Agave spp. y Hechtia spp. e

32. Matorral espinoso con espinas laterales

33. Candelillar de Euphorbia antisyphilitica

34. Matorral de Echynocactus platyacanthus




A. Bosques de cactdceas columnares

La region central del pais, donde se encuentran el Va-
lle de Tehuacén-Cuicatlan y la Cuenca del Rio Balsas,
mantiene la mayor diversidad de cactaceas columnares
del continente y, por lo tanto, de todo el mundo, con
45 de las 70 especies reconocidas en México (Valiente-
Banuet et al. 1996a,b, 1997a,b). Estas especies llegan
a formar, como pocos grupos de plantas, verdaderos
bosques, con densidades que pueden alcanzar entre
1 200 y 1 800 individuos por hectarea (considerando
solamente las plantas mayores a un metro de altura).
Las denominaciones “tetechera” y “cardonal”, con las
que se denotan las asociaciones de este tipo de plan-
tas, hacen referencia a los términos “teteches”, con
el que se nombra localmente a especies del género
Neobuxbaumia spp., y “cardones”, el cual incluye otras
especies pertenecientes a los géneros Pachycereus,
Stenocereus, Mitrocereus y Cephalocereus. Dentro de
estos bosques se incluyen todas aquellas comunida-
des, tanto arbustivas como arbéreas o ambas, cuyos
elementos fisonédmicamente dominantes son las
cactaceas de porte arboreo, carentes de hojas en los
tallos. Los bosques de cactaceas predominan principal-
mente en la zona central, centro-oeste y sur del valle,
abarcando una superficie considerable (del orden de
varios cientos de km?2). También se localizan en el sur
de la cuenca, en las cercanias de los poblados de Cali-
pan, Coxcatlan, Cuicatlan, asi como en areas cercanas

0




uxi ia mezcal
leobuxbaumia macrocepha
en los alrededores de San Juan Raya

"' a San Gabriel Chilac y las grandes barrancas en los

limites de los estados de Puebla y Oaxaca. Sin lugar a |

dudas, esta region es asiento de las asociaciones ve-
getales dominadas por los cactus mas espectaculares
de todo el mundo, y es en parte por la majestuosidad
de estas expresiones vegetales por las que el Valle de

Tehuacan-Cuicatlan ha sido considerado una prioridad

de conservacion a escala planetaria. Las asociaciones
vegetales reconocidas dentro de la categoria de bos-
ques de cactaceas son las siguientes:
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1. Cardonal de Pachycereus weberi. Esta vegetacion es
tipica de las zonas localizadas al sur del Valle de Te-
huacan, entre los 650 y hasta los 1 400 m de altitud.
Se establece sobre los abanicos aluviales y las partes
bajas de laderas de montafas. Se le encuentra asocia-
da a vegetacion arbolada caducifolia no mayor a los
diez metros de alto. El elemento fisonémico y estruc-
tural dominante es Pachycereus weberi y coexisten con
éste un gran ndmero de cactaceas columnares entre las
que destacan Escontria chiotilla, Stenocereus stellatus,
S. pruinosus, Pachycereus hollianus, Neobuxbaumia te-
tetzo, Cephalocereus columna-trajani, Myrtillocactus
geometrizans y Polaskia chichipe, asi como arboles y
arbustos tales como Senna wisliseni, Mimosa luisana,
M. polyantha, Bursera fagaroides, B. schlechtendalii,
Lysiloma acapulcensis, L. divaricata, Leucaena esculenta
y Prosopis laevigata, entre los mas importantes (véase
la figura 2).
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1. Pachycereus weberi

. Neobuxbaumia tetetzo
. Stenocereus stellatus

. Pachycereus hollianus
. Lysiloma divaricata

. Prosopis laevigata

. Mimosa luisana

. Plumeria rubra

. Mimosa polyantha

10. Ceiba parvifolia

11. Ferocactus latispinus
12. Agave macroacantha
13. Ziziphus amole

14. Lantana camara

15. Melochia tomentosa
16. Escontria chiotilla

I
16 8 12 5 15 6 14

50 m

Figura 2 Perfil diagramatico del cardonal de Pachycereus weberi



El cardonal de Pachycereus weberi cubre una considerable extensién en la parte sur
del valle comunmente sobre depoésitos aluviales. P. weberi es la especie dominante y
se distingue por ser el cactus de crecimiento masivo candelabriforme més grande del
valle. Al observar con detalle se puede apreciar la dominancia estructural y fisonémica

de esta especie, que sobresale entre otras cactaceas columnares Neobuxbaumia tetet-
zo ramificada en la base del cerro y Cephalocereus columna-trajani no ramificada en la

parte superior del cerro.
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2. Cardonal de Stenocereus stellatus. Esta asociacion
vegetal se encuentra en suelos con rocas volcanicas (an-
desitas principalmente), los cuales forman parches aisla-
dos en diferentes zonas del valle. Stenocereus stellatus
es una cactacea columnar que ramifica desde la base
y alcanza alturas hasta de 3 a 5 m. En la region se le
conoce como “xoconoxtle” o “pitayo de agosto” y sus
frutos son muy cotizados por su sabor dulce. La especie
llega a alcanzar densidades elevadas y coexiste en es-
tos sitios con otras cactaceas columnares, tales como el
“garambullo”, Myrtillocactus geometrizans, y el “pitayo
de mayo”, Stenocereus pruinosus (véase la figura 3).

3 13 14

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

O 0O N OO~ W NP

RO
]

12
13
14
15
16
17

%\10 \Wi

. Opuntia pilifera

. Fouquieria formosa

. Stenocereus stellatus

. Mimosa luisana

. Ipomoea arborescens

. Sanvitalia fruticosa

. Caesalpinia melanadenia

. Solanum tridynamum

. Myrtillocactus geometzans

. Agave karwinskii

. Melochia tomentosa

. Mammillaria carnea

. Cathestecum brevifolium
. Bursera aloexylon

. Verbesina neotenoriensis
. Tillandsia recurvata

. Stenocereus pruinosus

50 m

Figura 3 Perfil diagramatico del cardonal de Stenocereus stellatus



La especie que domina esta asociacidn vegetal, el cactus, es también
conocida como “xoconoxtle”. Esta especie es endémica de México
con distribucion en Morelos, Oaxaca y Puebla. En el detalle se pue-
den observar flores polinizadas por murciélagos siendo sus frutos

muy cotizados por su dulce sabor.




3. Cardonal de Cephalocereus columna-trajani. Esta
asociacion se desarrolla sobre laderas con suelos
sobre rocas calizas, por lo general entre los 1 500
y 1 700 m de altitud y en donde domina el card6n
o “viejo”, Cephalocereus columna-trajani. Este cactus
llega a alcanzar hasta 9 0 10 m de altura y es facil de
identificar por el hecho de que no ramifica de manera
natural y presenta un apice muy frecuentemente incli-
nado con orientacién norte. En los individuos mayores
a 2 m, se puede observar una linea negra continua en
donde se formaron las flores. Esta estructura, deno-
minada cefalio, representa el tejido especializado en
la produccién de las flores. Los individuos de esta es-
pecie sobresalen por encima de un estrato arbustivo
y arbdreo en diferentes regiones, ya que se le puede
encontrar asociado a matorrales y a vegetacion arbola-
da (véase la figura 4).
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Mimosa luisana

. Cenchrus myosuroides

. Hechtia podantha

. Agave macroacantha

. Caesalpinia melanadenia
. Euphorbia antisyphilitica
. Fougquieria formosa

. Beaucarnea gracilis

. Ipomoea arborescens

. Bursera aloexylon

11. Mammillaria napina

12
13
14
15
16

y Mammillaria haageana
. Echinocactus platyacanthus
. Cephalocereus columna-trajani
. Mascagnia parvifolia
. Agave peacockii
. Lippia graveolens noriensis

50 m

Figura 4 Perfil diagramético del cardonal de Cephalocereus columna-trajani




La especie que le da el nombre al cardonal de Cephalocereus columna-trajani comiinmente conocido como “viejo”, es una
especie endémica del Valle de Tehuacan-Cuicatlan. Esta es facil de identificar, porque no ramifica de manera natural y su
apice siempre se encuentra inclinado hacia el norte el cual esté cubierto por un cefalio {tejido especializado en la produc-
cién de flores) lanoso caracteristico. La raya oscura continua que aparece a lo largo del tallo con la misma orientacion se
forma de la cicatriz que dejan los eventos de reproduccién de las flores con la misma orientacion. Esta vegetacién ocupa
varios cientos de km? desde la parte norte hasta el sur del valle.
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Cardonal de Mitrocereus fulviceps

4. Cardonal de Mitrocereus fulviceps. Esta asociacion
se ubica entre los 1 700 y 1 9oo m de altitud, en lade-
ras de cerros con roca caliza. Es posible observarlo en
los alrededores del poblado de San Antonio Texcala,
Puebla, con un estrato arbustivo bien desarrollado y
carente de uno arbéreo, asi como en la porcién sur del
poblado de Cuicatlan, en donde hay un estrato arbdreo
presente. Se trata de agrupaciones poco densas de
individuos de Mitrocereus fulviceps de 50-100 ind/ha,
distribuidas en los alrededores de Texcala, y muy
densas (>100 ind/ha) al sur de Cuicatlan. Esta cactacea
columnar llega a alcanzar los 10 m de altura en el tron-
co principal a partir del cual ramifica profusamente.
Las especies arbustivas y arbéreas mas comunes son
Acacia subangulata, Acacia constricta, Mimosa luisana,
Caesalpinia melanadenia y Cercidium praecox, entre
otras (véase la figura 5).
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1. Mitrocereus fulviceps
. Acacia subangulata
. Caesalpinia melanadenia
. Acacia constricta

2
3
4
5. Cercidium praecox
6. Ruellia hirsuto-glandulosa
7

. Solanum tridynamum

0]

. Ipomoea arborescens

9. Echinocactus platyacanthus
10. Morkillia mexicana

11. Agave peacockii

12. Agave potatorum

Figura 5 Perfil diagraméatico del cardonal de Mitrocereus fulviceps



El cardonal de Mitrocereus fulviceps se localiza en

laderas con roca caliza, entre los 1 700 a casi los
2 ooo m de altitud. Es posible observarlo en los
alrededores del poblado de San Antonio Texcala,

Puebla, asi como en diferentes montanas altas. La
especie dominante es endémica del valle. En el
detalle se puede apreciar la flor cubierta por una
lana abundante. La polinizacién la llevan a cabo
murciélagos nectarivoros.




5. Cardonal de Pachycereus grandis. Esta asociacion
se desarrolla sobre laderas con suelos someros sobre
rocas calizas, en cafiadas de la region oaxaquefa de
Coyula, entre los 1 ooo y los 1 550 m de altitud. Esta
dominada por el cardén Pachycereus grandis, cactus
columnar que alcanza los 9 0 10 m de altura y que se
caracteriza por presentar ramas verticales delgadas y
largas. Los individuos de esta especie sobresalen por
encima del estrato arbéreo de especies como Bursera
simaruba, Celtis reticulata, Crataegus pubescens, Sen-
na atomaria, Tabernaemontana arborea, Zanthoxylum
fagara, Quercus spp., Melia spp. y Litsea glaucescens
(véase la figura 6).
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. Pachycereus grandis

. Bursera simaruba

. Celtis reticulata

. Crataegus pubescens

. Senna atomaria

. Tabernaemontana arborea
. Acacia cochliacantha
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. Lantana achirantifolia

pdgina siguiente

El cardonal de Pachycereus grandis sobresale por
encima del estrato arboreo en la region oaxaque-
fia de Coyula. Su distribucidn se encuentra en los
estados de México, Michoacén, Morelos, Puebla y
QOaxaca. Esta vegetacion se mezcla con los bos-
ques de encino. La especie es polinizada exclusi-
vamente por murciélagos.

Figura 6 Perfil diagramatico del cardonal de Pachycereus grandis
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Cardonal de Stenocereus dumortieri

5m

6. Cardonal de Stenocereus dumortieri. Esta vegeta-
cién se ubica entre los 1 600 y 1 700 m de altitud, en
laderas con rocas volcanicas en la cuenca de Zapoti-
tlan y en el limite de los estados de Puebla y Oaxaca.
Su distribucién esta delimitada por la litologia y los
suelos. Se trata de parches mas bien escasos domina-
dos fisonémicamente por cactaceas columnares como
Stenocereus dumortieri, Myrtillocactus geometrizans,
Stenocereus pruinosus, Stenocereus stellatus, Pachyce-
reus marginatus, P. hollianus, Polaskia chichipe, Piloso-
cereus chrysacanthus y en ocasiones Neobuxbaumia
macrocephala, asi como arboles como Parkinsonia
praecox, Acacia cochliacantha, Prosopis laevigata, Cel-
tis pallida. Se trata de una vegetacidbn muy diversa
posiblemente debido a que los suelos en que se de-
sarrolla tienen una alta capacidad de almacenamiento
de agua, lo cual permite la presencia de especies de
zonas himedas, como lo son varias de las descritas
(véase la figura 7).
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1. Neobuxbaumia macrocephala
2. Stenocereus dumortieri

3. Pachycereus marginatus

4. Pilosocereus chrysacanthus
5. Acacia cochliacantha

6. Cercidium praecox

7. Montanoa mollisima

8.- Croton ciliato-glanduliferus
9. Prosopis laevigata

10. Myrtillocactus geometrizans
11. Lantana camara

12. Lysiloma divaricata

13. Acacia constricta

14. Celtis pallida

50 m

Figura 7 Perfil diagramatico del cardonal Stenocereus dumortieri
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En el cardonal de Stenocereus dumortieri, la especie dominante posee un habito cande-
labriforme caracteristico y es comin en derrames de basalto. En el detalle se observan
flores y botones piirpuras sin espinas en el pericarpelo (parte externa de la flor), dis-

puestos a lo largo de las costillas. Esta es una especie endémica del centro de México
polinizada exclusivamente por murciélagos nectarivoros.

Las flores tienen antésis nocturna y cierran en el transcurso de la mafiana por ello es
posible observarlas atn abiertas muy temprano.

El fruto maduro abre durante la noche exponiendo las semillas como se muestra. Estas
son dispersadas por murciélagos nectarivoros.



10 M

7. Chichipera de Polaskia chichipe. Esta vegetacion
s6lo se observa sobre afloramientos de basalto en los
cuales coexisten una gran cantidad de especies de cac-
taceas. Debido a que los suelos en donde se desarrolla
esta vegetacion son apropiados para la agricultura, la
cubierta vegetal ha sido fuertemente modificada. Las
especies dominantes son Polaskia chichipe, P. chen-
de, Myrtillocactus geometrizans, Stenocereus stellatus,
Pachycereus marginatus, Pilosocereus chrysacanthus,
y arboles y arbustos tales como Prosopis laevigata,
Yucca periculosa, Ipomoea arborescens, Mimosa luisana,
Justicia mexicana, Mimosa lacerata, Celtis pallida, en-
tre las mas importantes (véase la figura 8).

T
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Polaskia chichipe

. Mimosa luisana

. Pachycereus marginatus
. Prosopis laevigata

. Justicia mexicana

. Mimosa lacerata

. Yucca periculosa

. Celtis pallida

. Ipomoea arborescens

Figura 8 Perfil diagramatico de la chichipera de Polaskia chichipe
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Panoramica que muestra una chichipera de Polaskia chichipe, en donde se aprecia la
profusa ramificacién de esta especie. En el detalle se puede ver una planta en floracién
visitada por abejas (Bombus pensylvanicus) y abejorros, que son sus principales polini-
zadores y sus frutos, denominados “chichituna” o “chichitun” que son muy apreciados,
frescos o en mermeladas.
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8. Jiotillal de Escontria chiotilla. El nombre de jiotillal o
quiotillal fue usado por Miranda (1948) para referirse a
zonas con grandes densidades (hasta de 400 ind/ha) de
la jiotilla (Escontria chiotilla), asentadas sobre abanicos
aluviales y en laderas de cerros entre los 700 y los
1 000 m de altitud. Esta cactacea columnar se encuen-
tra abundantemente en el sur del Valle de Tehuacan,
en los alrededores de Coxcatlan, Puebla, extendiéndo-
se hasta Cuicatlan, Oaxaca. Ramifica profusamente a
partir del tronco principal y sus ramas crecen inclina-
das de manera ascendente. Su fruto es muy cotizado
en la regidn, el cual se vende en los mercados del Valle
de Tehuacan. Otras especies que forman parte de esta
vegetacion son Cyrtocarpa procera, Cercidium praecox,
Mimosa luisana, Opuntia pilifera, Myrtillocactus geome-
trizans, Ceiba parvifolia, Gyrocarpus mocinoi, Bursera
morelensis, B. submoniliformis, B. schlechtendali, Aca-
cia cochliacantha, A. coulteri, Pseudosmodingium mul-
tifolium, Achtinocheita potentillifolia y Plumeria rubra
(véase la figura 9).

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

1. Escontria chiotilla
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. Cyrtocarpa procera

. Mimosa luisana

. Cercidium praecox

. Myrtillocactus geometrizans

. Cnidosculus tehuacanensis

. Pseudosmodingium multifolium
. Agave macroacantha

. Ferocactus latispinus

50 m

Figura 9 Perfil diagramatico del jiotillal de Escontria chiotilla
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El jiotillal, dominado por Escontria chiotilla. Esta especie es comiinmente conocida como “jiotilla”, “quiotilla”, “chiotilla”,
0 “xuega”; sus frutos son comestibles, ya sea frescos o en conservas. A partir de algunos estudios previos, la presencia
de los jiotillales habfan sido considerados producto del manejo humano desde épocas prehispanicas. Sin embargo, se les

puede encontrar también tanto en estado silvestre como manejado y se trata de un ejemplo, junto con otros bosques de
cactus, en donde el hombre ha cultivado poblaciones silvestres para mejorar la produccién de esta planta.
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9. Tetechera de Neobuxbaumia tetetzo. El nombre de 3. Agave marmorata
esta asociacion vegetal se debe a la especie dominan-
te, Neobuxbaumia tetetzo, localmente llamada teteche
o tetecho. Esta variante vegetacional se encuentra prin-
cipalmente en las laderas con rocas lutitas entre los
700 y los 1 500 m de altitud. Se le encuentra asociada
tanto a vegetacién arbustiva en la regién de Zapotitlan,
como a vegetacion arbolada caducifolia en la region 10. [pomoea arborescens
sur, desde Coxcatlan hasta Cuicatlan. Neobuxbaumia 11. Myrtillocactus geometrizans
tetetzo es una cactacea columnar profusamente rami- 12. Sanvitalia fruticosa
ficada, cuya altura no sobrepasa los 8 m. Las ramas 13. Ferocactus flavovirens
salen del tronco principal, cuando éste alcanza los 14. Mammillaria spp.
2 m de altura, tamafio al que se presenta también la 15. Ruellia rosea
primera reproduccion. Los troncos de estas cactaceas 16. Karwinskia humboldtiana
sobresalen de los estratos arbustivos y arboreos de 2 17. Iresine calea
a 8 m de alto respectivamente en diferentes regiones, 18. Opuntia pilifera
constituidos principalmente por especies tales como 19. Ceiba parvifolia
Mimosa luisana, Agave karwinskii, Agave marmorata, 20. Cathestecum brevifolium
Bursera aloexylon, Ceiba parvifolia, Acacia coulteri, 21. Tillandsia makoyana
Cordia curassavica, Fouquieria formosa y Calliandra 22. Plumeria rubra
eriophylla (véase la figura 10).

. Neobuxbaumia tetetzo

. Verbesina neotenorensis
. Bursera aloexylon

. Cordia curassavica

. Fouquieria formosa
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. Calliandra eriophylia

1. Mimosa luisana
2. Agave karwinskii

9m

3m

10

R?' 9 20
5

50 m

Figura 10 Perfil diagramatico de la tetechera de Neobuxbaumia tetetzo
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Panoramica en la que se aprecia una tetechera de Neobuxbaumia tetetzo. Notese la formidable magnitud del area que

abarca esta columnar, asi como las densidades que alcanzan estas tetecheras en la regién de Zapotitlan que son de va-
rios cientos de km?. La especie es también conocida como “tetetzo” o “teteche”. Al fruto lo llaman “higo de teteche” o

“tetecha”. Los frutos y las flores tiernas se consumen localmente en conserva. Las flores son polinizadas estrictamente

por murciélagos.
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10. Tetechera de Neobuxbaumia mezcalaensis y Neo-
buxbaumia macrocephala. En varias localidades esta
tetechera mantiene la mayor densidad de cactaceas
columnares con 1 600 ind/ha de N. mezcalaensis y 200
ind/ha de N. macrocephala (considerando plantas ma-
yores a 1 m de alto). Las dos especies de cactaceas
pueden ser facilmente reconocibles. La primera no ra-
mifica de manera natural, por lo que se trata de plan-
tas de un s6lo tallo vertical que puede llegar a alcan-
zar los 14 m de altura. En contraste, N. macrocephala
ramifica profusamente, alcanzando tallas de hasta 7 m
de alto. Los apices de las ramas muestran tonalida-
des rojizas, dadas por las espinas. La diversidad de
arboles de talla pequefia y arbustos que acompanan
a estas cactaceas es elevada; destacan especies como
Beaucarnea gracilis, Ipomoea arborescens, Eysenhardtya
polystachia, Brickellia veronicifolia, Pseudosmodingium
multifolium, Yucca periculosa, Acacia subangulata, Acacia
constricta, Opuntia decumbens, y Opuntia pilifera (véase
la figura 11).

1. Neobuxbaumia mezcalaensis
2. Neobuxbaumia macrocephala

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

Yucca periculosa
Beaucarnea gracilis
Pseudosmodingium multifolium

Acacia constricta

3.

4.

5.

6. Acacia subangulata
7.

8. Eysenhardtia polystachya
9.

Brickellia veronicifolia
10. Ipomoea arborescens
11. Lippia graveolens.

pdgina siguiente

Tetechera de Neobuxbaumia mezcalaensis 'y Neo-
buxbaumia macrocephala. Ubicada en los alre-
dedores del poblado de San Juan Raya, Puebla
ambas especies de Neobuxbaumia cubren, con
altas densidades, enormes extensiones de tierra.
Aunque Neobuxbaumia mezcalaensis predomina
en abundancia, Neobuxbaumia macrocephala es
una especie que destaca por su llamativo cefa-
lio apical de color rojizo y por ser una planta
ramificada tratdndose de una especie endémica
del Valle de Tehuacan-Cuicatlan. Neobuxbaumia
mezcalaensis no ramifica de manera natural y las
flores se forman a lo largo de los tallos. Ambas

especies son polinizadas por murciélagos.

Figura 11 Perfil diagramatico de la tetechera de Neobuxbaumia mezcalaensis y Neobuxbaumia macrocephala
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11. Selva baja espinosa perennifolia o mezquital. Esta
vegetacion se caracteriza por la predominancia de ar-
boles de mezquite (Prosopis laevigata) y se le encuen-
tra en suelos aluviales profundos localizados principal-
mente en las porciones mas bajas del valle, donde hay
rios. La caracteristica méas distintiva de esta vegetacion
es la presencia de arboles de 2 a 7 m de altura, los
cuales conservan las hojas durante todo el afio y una
alta proporcion de las especies presentan espinas. Fre-
cuentemente pueden observarse tres especies de cac-
taceas columnares en esta comunidad: Myrtillocactus
geometrizans, Pachycereus marginatus y Stenocereus
pruinosus. Debido a que esta comunidad vegetal se
ubica en suelos profundos muy aptos para la agricultu-
ray a que el mezquite es muy utilizado como lefia por
la alta densidad de su madera, su area de distribucion
ha sido reducida considerablemente. La presencia de
arboles de mezquite en pie en practicamente todos los
canaverales y campos de cultivo son indicativos de que
el mezquital ocupd grandes extensiones en el pasado
(véase la figura 12).
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. Prosopis laevigata

. Opuntia pilifera

. Celtis pallida

. Stenocereus pruinosus

. Agave marmorata

. Castela tortuosa

. Verbesina sp.

. Myrtillocactus geometrizans
. Mammillaria sp.

. Pachycereus marginatus
. Cercidium praecox

. Sporobolus airoides

. Maytenus phyllantoides

. Peniocereus viperinus

. Pachycereus hollianus
. Tillandsia recurvata

. Phoradendron californicum
. Vallesia glabra

Figura 12 Perfil diagramatico de la selva baja espinosa perennifolia (mezquital)



Aspecto de una seccion de una selva baja espinosa perennifolia o mezquital, domina-
da por Prosopis laevigata o “mezquite”. Se trata de una vegetacién que ocupa zonas

aluviales en el fondo de los valles en areas cercanas a los rios o arroyos estacionales.
El mezquite pertenece al grupo de las plantas denominadas freatofitas, ya que sus
raices pueden alcanzar los mantos freaticos y por ello pueden mantener sus hojas
durante todo el aito (perennifolias).
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12. Selva baja caducifolia. Esta variante de la vege-
tacién se encuentra en diversas partes del valle. Por
ejemplo, en el Valle de Zapotitlan se le encuentra en
las cimas de cerros tales como el Cutad, mientras que
en la parte sur del valle ocupa una posicion contigua a
la vegetacion de Cardonal de Pachycereus weberi. Aln
cuando esta vegetacién y el mezquital estan juntos en
los abanicos aluviales, P. weberi esta ausente, predo-
minando las especies arbéreas caducifolias que no so-
brepasan los 10 m de altura. Las especies que dominan
en esta asociacion son Mimosa luisana, M. polyantha,
Ceiba parvifolia, Stenocereus stellatus, Myrtillocactus
geometrizans, Pereskiopsis oaxacana, Gyrocarpus mo-
cinoi y Hechtia spp. (véase la figura 13).

=

. Myrtillocactus geometrizans
. Fougquieria formosa

. Acacia coulteri

. Bursera biflora

. Opuntia pilifera

ANV~ wN

. Mimosa lacerata

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

7. Plumeria rubra

8. Agave marmorata

9. Prosopis laevigata

10.
11,
12,
13.
14.
15.
16.
17.

Ipomoea arborescens
Pachycereus marginatus
Stenocereus pruinosus
Solanum tridynamum
Lantana achyranthifolia
Ceiba parvifolia

Senna holwayana

Zinnia peruviana

pdgina siguiente

Detalle de la selva baja caducifolia en la cima del

cerro Cutd, Valle de Zapotitlan a una altitud de al-

rededor de los 1 700 m de altitud. Esta vegetacion

cubre parcialmente una fortaleza prehispanica po-

poloca. La vegetacion se caracteriza por ser arbo-

lada de no mas de 10 m de altura que pierde sus

hojas durante la temporada seca del afio.

Figura 13 Perfil diagramatico de la selva baja caducifolia
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13. Selva baja caducifolia dominada por arboles sin
espinas de tallo fotosintético: cuajiotal de Bursera spp.
Con este nombre se designa un tipo de bosque que
se caracteriza por presentar plantas de hasta 10 m de
alto. Este se asienta en laderas de los cerros y a lo
largo de los abanicos aluviales en la porcidn sur del
Valle de Tehuacan, alrededor de los goo m de altitud.
Son comunes en la regién de Coxcatlan, Puebla y Cui-
catlan, Oaxaca. Las especies dominantes son arboles
de hojas caedizas y con troncos verdes, amarillentos,
glaucos y rojos que en su mayoria presentan cortezas
exfoliantes y tejido fotosintético. Debajo de estas cor-
tezas siempre hay tallos verdes que fotosintetizan. Las
especies mas caracteristicas son los llamados cuajiotes
o arboles de copal: Bursera morelensis, B. copalifera,
B. submoniliformis, B. aptera, B. arida, B. aloexylon,
B. schlechtendalii (véase la figura 14).
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Bursera morelensis

=

. Bursera odorata

. Cyrtocarpa procera

. Forchameria macrocarpa
. Capparis incana

2
3

4
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6. Juliana adstringens
7. Fouqueria formosa

8. Bursera submoniliformis
9. Bursera aptera

10. Bursera arida

11. Bursera aloexylon

12. Bursera schlechtendalii

13. Melochia tomentosa

14. Stenocereus stellatus

Figura 14 Perfil diagramético de los cuajiotales



En la region de Coxcatlan, Puebla y Cuicatlan, se puede apreciar parte de la vegetacidn caracteristica del cuajiotal. En la
fotografia se observa la dominancia de arboles de hojas caedizas y con troncos verdes, amarillentos, glaucos y rojos que
en su gran mayoria presentan cortezas exfoliantes y tejido fotosintético. En la foto se muestra a Bursera morelensis o

“cuajiote” uno de los arboles de copal mas comunes en la zona.

El Valle de Tehuacan es un centro de diversidad de los llamados arboles de copal, también llamados cuajiotes pertenecien-
tes al género Bursera. Se trata de arboles de tamaiio mediano de hasta 10 m de altura que frecuentemente tienen cortezas
exfoliantes de coloraciones rojizas y amarillas. Contienen resinas y aceites fragantes por lo que son muy aromaticos.
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14. Selva baja caducifolia dominada por arboles espi-
nosos de tallo fotosintético Il: fouquerial de Fouquieria
formosa. La altura maxima de esta vegetacidon no so-
brepasa los 8 m de altura. Estda dominado completa-
mente por Fouquieria formosa, formando masas arbola-
das casi puras. Esta vegetacion se encuentra contigua
a la anterior, a lo largo de los abanicos aluviales. Su
presencia y diferenciacién respecto a la anterior esta
sin duda determinada por las caracteristicas fisicas y
quimicas de los suelos. Otras especies importantes son
Bursera aptera, Mimosa polyantha, M. luisana, Maniho-
toides pauciflora, Ceiba parvifolia y Stenocereus stellatus
(véase la figura 15).

1. Fouqueria formosa

2. Mimosa polyantha

3. Mimosa luisana

4. Manihotoides pauciflora
5. Ceiba parvifolia

6. Stenocereus stellatus

7. Melochia tomentosa

GUfA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

Flores de Fouqueria formosa, una especie polinizada
por colibrfes. En la foto una mariposa visitando la
flor pero que solo actila como robadora de néctar ya
que su cuerpo no hace contacto con las anteras y
por ello el polen no se le pega al cuerpo.

Figura 15 Perfil diagramatico del fouquerial de Fouqueria formosa
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Fouquerial dominado por Fouquieria formosa. Esta vegetacién es muy
com{n en la porcién sur del valle y sobresale por la presencia de
arboles no mayores a los 7 m con tallos verdoso-amarillentos con

cortezas exfoliantes.
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Izotal de Beaucarnea gracilis

15, lzotal de Beaucarnea gracilis. Esta vegetacién puede
ser observada en las cimas de los cerros calizos en
varias partes de la region de Zapotitlany en el limite
de los estados de Puebla y Oaxaca, aproximadamente
a los 1 600 m de altitud. La especie dominante llama-
da localmente “zotolin”, Beaucarnea gracilis, se carac-
teriza por presentar una base lefiosa muy ensanchada
que puede alcanzar hasta los dos metros de diametro.
Otras especies importantes son Ipomoea arborescens,
Acacia constricta, Mimosa luisana, Cercidium praecox,
Pedilanthus cymbiferus, Cnidosculus tehuacanensis vy
en ocasiones, de manera muy aislada y en muy baja den-
sidad, Cephalocereus columna-trajani (véase la figura 16).

1. Beaucarnea gracilis

2. Pedilanthus cymbiferus

3. Karwinskia humboldtiana
4. Gymnosperma glutinosum
5. Cordia curassavica

456 2 7 8 9 1
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6. Mascagnia parvifolia

7. Agave peacockii

8. Ipomoea arborescens

9. Acacia constricta

10. Mimosa luisana

11. Zanthoxylum liebmanninum
12. Cercidium praecox

13. Cnidosculus tehuacanensis
14. Condalia fasciculata

15. Schaefferia stenophylla

16. Viguiera dentata

17. Ferocactus latispinus

1 12 13 17 15 16

50 m

Figura 16 Perfil diagramatico del izotal de Beaucarnea gracilis



Izotal dominado por Beaucarnea gracilis, comunmente conocida
como “zotolin”, se encuentra en la cima de los cerros calizos de la
region de Zapotitlan, Puebla. Esta especie, cuenta con individuos
cuyas longevidades han sido estimadas en mas de cien afios, tiene
didmetros de hasta dos metros en la base con raices superficiales.
Se trata de una especie endémica a la regidn.
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16. lzotal de Yucca periculosa. Los izotes constituyen
el elemento dominante de esta asociacion vegetal. En
el Valle de Tehuacan, la especie de izote que predomi-
na es Yucca periculosa, planta ramificada cuyas ramas
70 rematan en hojas parecidas a las de los magueyes,
pero a diferencia de éstas, carecen de espinas late-
rales y sélo poseen una espina terminal. Los izotales
son agrupaciones de estas plantas en densidades muy
altas (de 500 a 1 ooo ind/ha) con alturas de hasta 4 m,
predominando en zonas calizas de suelos supefficia-
les en la porcion occidental del valle, alrededor de los
1 700 m de altitud.

2m

1.5 m

3

)
3
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27 30 36 32 33 11 13 7 14 17 19 29 24 35 4 6 2212 16 23 18

l
50 m

Izotal de Yucca periculosa

Figura 17 Perfil diagramatico del izotal de Yucca periculosa



Es posible encontrar otras especies, como los cactus
Polaskia chichipe, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia
pilifera, Stenocereus stellatus, Pilosocereus chrysacan-
thus, asi como especies arbdreas y arbustivas tales
como Bursera aloexylon, Fouquieria formosa, Pseudos-
modingium multifolium, Mimosa lacerata, Cercidium
praecox, Ipomoea arborescens, Mimosa luisana, Celtis
pallida, Zanthoxylum liebmanianum, Bouvardia erecta,
Lippia graveolens, Pedilanthus cymbiferus, Agave pea-
cocki, A. macroacantha, A. potatorum y A. kerchovei
(véase la figura 17).

N T Yoo
i

20 10 28 15 26 25 2 21 13 5 9 34 31

. Mimosa luisana

. Zanthoxylum liebmanianum
. Mimosa lacerata

. Pedilanthus cymbiferus

. Neopringlea integrifolia

. Calliandra eryophylia

. Ipomoea arborescens

. Yucca periculosa

. Lippia graveolens

. Ayenia microphylla

. Lantana achyrantifolia

. Croton ciliato-glandulosus
. Brongniartia foliolosa

. Aeschynomene compacta

. Agave roezliana

. Pseudosmodingium multifolium
. Bouvardia erecta

. Cnidosculus tehuacanensis

. Acacia constricta

. Echinocactus platyacanthus

. Turnera diffusa

. Ruellia hirsuto-glandulosa

. Asteraceae

. Agave marmorata

. Ditaxis guatemalensis

. Pilosocereus chrysacantus

. Stenocereus stellatus

. Myrtillocactus geometrizans
. Mammillaria sphacelata

. Siphonoglossa ramosa

. Euphorbia sp.

. Loeselia caerulea
. Agave salmiana

. Agave peacockii

. Agave potatorum



Obtenidos de los troncos de plantas de Yucca
periculosa, los cuaxtles son hechos con las fi-

bras que rodean los tallos de la planta y son
usados para ponerlos debajo de la montura de
los caballos, mulas y burros. De esta manera
el animal es protegido. En la época del auge
del cultivo de café en Veracruz los cuaxtles eran
muy solicitados. En la actualidad su explotacién
es muy local.

El izotal de Yucca periculosa, alcanza densidades
del izote que alcanza densidades muy elevadas
formando masas arboladas casi puras con alturas
hasta de 4 m.







17. lzotal de Beaucarnea purpusii. Se trata de una ve-
getacion arbolada de 3 a 7 m de altura, con un fuerte
desarrollo del estrato arbustivo. Es comin en la por-
cién occidental del valle, alrededor de los 1 850 m de
altitud. De las especies que sobresalen en el estrato
arbdreo estan Beaucarnea purpusii, Yucca periculosa,
Pilosocereus chrysacanthus, Stenocereus stellatus,y los
arbustos Euphorbia antisyphilitica, Opuntia decumbens,
Mascagnia seleriana, Agave peacockii, Ferocactus ro-
bustus, F. flavovirens (véase la figura 18).

1. Beaucarnea purpusii

. Pilosocereus chysacanthus
. Stenocereus stellatus

. Opuntia decumbens

. Euphorbia antisyphilitica

. Ferocactus robustus

. Mascagnia parvifolia
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. Yucca periculosa.

4 7 6 8
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Beaucarnea purpusii, produce sus flores en inflo-
rescencias que alcanzan hasta casi un metro de
largo y son polinizadas por abejas principalmente.
La especie tiene la peculiaridad de mantener las
hojas cuando se secan. Esta especie de Beaucar-
nea puede ser encontrada a mayor altitud dentro
del valle, hasta casi a los 2 ooo m.

s5o0m

Figura 18 Perfil diagramético del izotal de Beaucarnea purpusii



El izotal de Beaucarnea purpusii, estd dominado por una especie endémica que se
observa cubriendo una ladera de un cerro con suelos someros sobre caliza. Sus tallos

estan muy engrosados en su parte basal sobrepasando mas de 1 m de didmetro. Se
trata de una vegetacion que ocupa altitudes alrededor de los 1 700 m de altitud y llega
a ocupar una posicién contigua con el matorral de Gochnatia hypoleuca.
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18. lzotal de Beaucarnea stricta. Esta asociacion se de-
sarrolla sobre las laderas de los cerros con suelos so-
meros sobre rocas calizas, alrededor de los 1 000 m de
altitud y en donde domina el izote Beaucarnea stricta.
Este arbol llega a alcanzar hasta 6 o 7 m de altura; se
caracteriza por el hecho de que la base de su tallo es
ensanchada y las puntas de sus ramas presentan una
roseta terminal de hojas verdes, por debajo de la cual
se encuentra una porcién de hojas muertas cubriendo
parte de la porcién superior de las ramas. Las rosetas
terminales de los individuos adultos de esta especie
sobresalen por encima de un estrato arbdreo que ge-
neralmente es de 5 a 6 m de alto. Entre las especies
arboreas destacan Euphorbia schlechtendalii, Lysilo-
ma acapulcense, Bursera simaruba, Senna atomaria y
Esenbeckia macrantha (véase la figura 19).

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

1. Beaucarnea stricta

2. Euphorbia schlechtendalii
3. Lysiloma acapulcense

4. Bursera simaruba

5. Senna atomaria

6. Esenbeckia macrantha

50 m

Figura 19 1zotal de Beaucarnea stricta



El izotal de Beaucarnea stricta se encuenta en la zona mas himeda
del valle en la Regidn de la Cahada. La especie dominante aparte de
tener también la base de los tallos engrosada es siempre verde. Se

trata de una vegetacidon en donde los &rboles pierden en su mayoria

sus hojas durante la época de sequia, lo cual hace muy evidente la
presencia de las hojas verdes de B. stricta.







C. Vegetacion arbolada de zonas altas
(de 1 900 a 2 9oo m de altitud)
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19. Bosque de Juniperus deppeana y J. flaccida. En la
actualidad esta vegetacion se encuentra sélo en man-
chones, aunque al parecer en el pasado ocupd en el
valle extensiones considerables, con dos especies muy
importantes: Juniperus deppeana y J. flaccida, las que
gue también crecen asociadas con encinares y pina-
res. La presencia de esta asociacion aln es percep-
tible como manchones ubicados junto a campos de
cultivo en las inmediaciones de Cuacnopalan, Puebla,
asi como en la parte montafnosa al sur del poblado
de Cuicatlan y en los terrenos de San Lorenzo Papalo,
en Oaxaca. Los arboles tienen hasta 6 m de altura y
se mezclan en ocasiones con otras especies arbores-
centes tales como Yucca periculosa, Nolina longifolia y
plantas de Opuntia pilifera que alcanzan hasta de 2 m
de alto (véase la figura 20).

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

1. Juniperus deppeana
2. Juniperus flaccida
3. Nolina longifolia

4. Yucca periculosa

5. Opuntia pilifera

pdgina siguiente

Los bosques de “tdscate” o Juniperus flaccida y
Juniperus deppeana tuvieron en el pasado una dis-
tribucidén amplia en zonas templadas. Algunos ves-
tigios de su presencia alin pueden ser observados
en las inmediaciones del poblado de Cuacnopalan
en la parte norte del valle.

Figura 20 Perfil diagramatico del bosque de Juniperus flaccida y J. deppeana






20. lzotal de montaifia de Nolina longifolia. Esta ve-
getacion se encuentra asociada a la de Mexical o ma-
torral escleréfilo perennifolio. Su presencia al parecer
responde a una disminucion de la profundidad del

—_ suelo, en donde posiblemente el desarrollo de Nolina
longifolia se ve favorecido, lo que la lleva a ser la
especie dominante. Por lo tanto, muchas de las espe-
cies con las que coexiste pertenecen al Mexical y entre
éstas se pueden encontrar Rhus standleyi, R. virens,
Amelanchier denticulata, y Quercus sebifera (véase la
figura 21).

1. Nolina longifolia

2. Rhus standleyi

3. Quercus sebifera

4. Rhus virens

5. Amelanchier denticulata

10 m M

w
3
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GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

Nolina longifolia en floracién

pdgina siguiente

Izotal de Nolina longifolia, como es frecuente se
encuentra asociado con el Mexical o matorral es-
cleréfilo perennifolio. Su presencia al parecer res-
ponde a una disminucidén de la profundidad del
suelo.

50 m

Izotal de montaia Nolina longifolia

Figura 21 Perfil diagramético del izotal de Nolina longifolia






21. Palmar de Brahea dulcis. Esta asociacion vegetal
cominmente se encuentra cercana a asentamientos
humanos y en ellas con frecuencia se practican formas
de manejo que promueven la abundancia de la pal-
ma Brahea dulcis. Estos tipos de manejo consisten en
efectuar talas de arboles y arbustos, asi como quemas
que favorecen la permanencia de esta palma y la eli-
minacién de otros elementos de la comunidad. Estos

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

1. Brahea dulcis

2. Juniperus flaccida

3. Dodonaea viscosa

. Buddleja parviflora

. Gymnosperma glutinosum
. Amelanchier denticulada

. Malpighia galeotiana

. Stevia lucida

O 00N O U1 M

palmares se encuentran entre los 1 600 y 1 750 m sobre 9. Solanum verbascifolium

el nivel del mar, principalmente sobre suelos calizos.
Se pueden observar en los alrededores de las comu-
nidades de Santa Marfa Ixcatlan, San Pedro Nodén vy
San Pedro Jocotipac. La abundancia de B. dulcis es
particularmente elevada, alcanzando densidades de

pdgina siguiente

Al igual que Brahea nitida, esta especie de palma
es usada para el tejido de sombreros, petates, etc.
La gente decide usar una u otra especies depen-
diendo de la resistencia de lo que se vaya a tejer.
En ambos casos se usa la hoja tierna (cogollo)

4m

para realizar el tejido.

50 m

Figura 22 Perfil diagramatico del palmar de Brahea dulcis



cerca de 15 o0oo ind/ha, considerando como individuo
a una unidad aérea que emerge del suelo sin conexién
aparente con otras unidades adyacentes. Se establece
esta aclaracion debido a que estas palmas poseen ta-
llos subterraneos que permiten la expresion aérea de
individuos genéticamente idénticos. Juniperus flaccida
suele ser un elemento comiin en esta asociacién, con
alrededor de 170 ind/ha, los individuos de esta especie
generalmente son de talla pequefia (véase la figura 22).
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22. Palmar de Brahea nitida. Esta asociacion vegetal
ocupa una posicion contigua con el Mexical y la domi-
nancia de Brahea nitida podria también estar relaciona-
da con el manejo por el hombre, quien la favorece y la
utiliza para tejerla y confeccionar sombreros y cestos,
entre otras cosas. Las especies arb6reas dominantes
son B. nitida y arboles dispersos de Quercus sebifera.
Las especies arbustivas dominantes son Brahea nitida,
Quercus sebifera, Rhus virens, R. standleyi, Dasylirion
serratifolium, Cercocarpus fothergilloides, Salvia candi-
cans, S. oaxacana, Comarostaphylis polifolia, Xerospi-
rea hartwegiana, Amelanchier denticulata, Brahea niti-
da, Ferocactus haematacanthus y Agave stricta (véase
la figura 23).

I

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

1. Brahea nitida

2. Quercus sebifera

3. Rhus virens

4. R. standleyi

5. Dasylirion serratifolium
6. Cercocarpus fothergilloides
7. Salvia candicans

8. S. oaxacana

9. Comarostaphylis polifolia
10. Xerospirea hartwegiana
11. Amelanchier denticulada

12. Agave stricta
pdgina siguiente

Palmar de Brahea nitida posiblemente favorecido
por el hombre para la obtencién de palma que
se usa en la confeccién de sombreros, petates y

cestos.

50 m

Figura 23 Perfil diagramatico del palmar de Brahea nitida
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GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

23. Bosque de Quercus peduncularis. En los alrede- 1. Quercus peduncularis
dores de Santa Maria Ixcatlan, entre los 1 6go y 2. Juniperus flaccida
1 800 msnm, sobre suelos volcanicos, se encuentra 3. Quercus castanea
un bosque de encinos en el que predomina Quercus
22 peduncularis, con densidades de 670 ind/ha, en aso-
ciacién con Juniperus flaccida, que alcanza densida-

4. Q. urbani

5.

6.
des de 393 ind/ha. Otros elementos arbdreos impor- 7. Brahea dulcis

8.

9.

Q. obtusanta

Arbutus xalapensis

tantes en esta asociacion son Quercus castanea, Q. Dodonaea viscosa
urbanii, Q. obtusata, Arbutus xalapensis, Brahea dul-
cis, Dodonaea viscosa, Rhus virens y Ptela trifoliata. En  10. Solanum verbascifolium

el estrato arbustivo destacan Solanum verbacifolium,  11. Ageratina mairetiana

Ageratina mairetiana, A. hebes, A. espinosaurum, Gli-  12. Agave potatorum

ricidia eherenbergii, Amelanchier denticulada, Agave

potatorum, Baccharis serrifolia y Gymnosperma gluti-

nosum (véase la figura 24). pdgina siguiente

Rhus virens

Bosque de Quercus peduncularis en las inmedia-
ciones de Santa Maria Ixcatlan, Oaxaca. Se trata de
un bosque caducifolio que pierde las hojas desde
el invierno hasta el inicio de la época de lluvias.
Los arboles alcanzan hasta 8 m de altura, en él

es com(n encontrar un gran nimero de especies
epifitas.

S Figura 24 Perfil diagramatico del bosque de Quercus peduncularis
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Bosque de Quercus urbanii

|

3
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24. Bosque de Quercus urbanii. Estos bosques, tam-
bién en los alrededores de Santa Maria Ixcatlan y en
altitudes entre los 1 700 y 1 850 msnm, destacan por
la dominancia de Quercus urbanii, especie que alcanza
densidades de 980 ind/ha. Al igual que en la asocia-
cion anteriormente descrita, Juniperus flaccida es una
especie codominante, con densidades de 420 ind/ha.
Otros elementos en el estrato arboreo son Q. obtusata
y Arbutus xalapensis. En el estrato arbustivo destacan
Baccharis serrifolia, Solanum verbascifolium, Dodonaea
viscosa, Gliricidia eherenbergii, Amelanchier denticula-
da, Lantana achyranthifolia y Ageratina spinosarurum
(véase la figura 25).

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

1. Quercus urbanii

2. Juniperus flaccida

3. Quercus obtusanta

4. Arbutus xalapensis

5. Baccharis serratifolia

6. Solanum verbascifolium
7. Dodonaea viscosa

8. Lantana achyrantifolia

pdgina siguiente

Encinar dominado por Q. urbanii en Santa Maria
Ixcatlan. Este arbol es conocido como encino cu-
charilla debido a la caracteristica forma de sus
hojas que se acentlia conforme estas envejecen.
Semejando a una cuchara. Estos encinos son de
los Gltimos en deshacerse de sus hojas y permane-
cen verdes por mucho mas tiempo que los encinos

con los que suele estar asociado.

Figura 25 Perfil diagramatico del bosque Quercus urbanii
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Bosque de Quercus magnoliifolia
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25. Bosque de Quercus magnoliifolia. Este tipo de bos-
que se encuentra en laderas, en las areas de terrenos
comunales entre las comunidades de San Lorenzo
Papalo y Coyula, en altitudes entre los 1 700 y 1 800
msnm. Se caracteriza por una marcada densidad (de
2 700 a 3 200 ind/ha) de Quercus magnolifolia, que
alcanza entre 3y 12 m de altura en el estrato arbo-
reo, asi como de Eysenhardtia polystachya y algu-
nos elementos escasos de Acacia pennatula (véase
la figura 26).

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CLICATLAN

1. Quercus magnoliifolia

2. Eysenhardtia polystachia
3. Acacia pennatula

4. Galactia multiflora

5. Eriosema pulchelum

pdgina siguiente

Esta vegetacion es dominada por el encino Q.
magnoliifolia el cual es de hoja caediza durante la
época de secas. Cuando esto ocurre estos bosques

presentan coloraciones rojizas durante el otofio
como preludio de la caida de las hojas.

50 m

Figura 26 Perfil diagramatico del bosque de Quercus magnoliifolia
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26. Bosque de Pinus patula y Quercus spp. Cerca de
los 2 500 m de altitud se llegan a encontrar asociacio-
nes de arboles de pino y encino dominadas por Pinus
patula, Q. magnoliifolia, Q. glaucophylla, Juniperus fla-

94 ccida y Arbutus xalapensis. Se trata de una vegetacion
que destaca por la diversidad y abundancia de epifitas
cuya presencia denota una alta humedad ambiental.
El elemento arbustivo esta por lo general pobremente
representado (véase la figura 27).

Spp.

Juercus s

e
~

(l 1/ (

il

L1

(8

A
24

1 5 2

<
2

mu

d
%

|

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

1. Pinus patula

2. Quercus sebifera

3. Quercus magnoliifolia
4. Arbutus xalapensis

5. Juniperus flaccida

pdgina siguiente

Esta variante de la vegetacion es encontrada en
diversas partes del valle y se le reconoce por el
predominio del pino Pinus patula. Este se recono-
ce facilmente por poseer troncos de color café ocre
y hojas péndulas que cuelgan.

2

f
50 m

IBosque

Figura 27 Perfil diagramatico del bosque de Pinus patula y Quercus spp.






Bosques de Pinus oaxacana
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27. Bosque de Pinus oaxacana. Las masas arboladas
dominadas por pinos se encuentran en todos los ma-
cizos montafiosos que se localizan por arriba de los
2 500 m sobre el nivel del mar. Son comunes en las
cercanias de Cuicatlan, Oaxaca, Cuesta Colorada, asi
como hacia la Sierra de Juarez, rumbo a la ciudad de
Oaxaca. Las especies que predominan son Pinus oaxa-
cana, P. teocote, P. oocarpa, P. montezumae, juniperus
deppeana, J. flaccida, Arbutus xalapensis y el arbusto
Baccharis conferta (véase la figura 28).

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

1. Pinus oaxacana

2. Pinus oocarpa

3. Pinus montezumae
4. Juniperus flaccida
5. Juniperus deppeana
6. Arbutus xalapensis

pdgina siguiente

Bosque de pino-encino, cerca de los 2 500 m de
altitud dominado por Pinus oaxacana, Quercus
sebifera y Quercus Magnolifolia. Estos bosques
ocupan las porciones altas de las montafas.

A
L3

50 m

Figura 28 Perfil diagramatico del bosque de Pinus oaxacana






GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

1. Alnus firmifolia
2. Arbutus xalapensis
3. Comarostaphyllis spinulosa

4. Quercus laurina

5. Q. rugosa
6. Buddleja cordata
7. Pteridium aquilinum

8. Baccharis cordata

28. Bosque de Alnus firmifolia. Este tipo de vegetacion
se ubica entre los 2 250 y 2 400 m de altitud, en los

terrenos de las comunidades de Coyula, San Lorenzo

Papalo, Cuyamecalco y areas del municipio de Concep-
cion Papalo. Se trata de parches de vegetacion asen-

9. Rubus liebmani

tados sobre suelos derivados de rocas volcanicas, que
10. Solanum cardiophyllum

98
se ubican en barrancas y pies de monte con una eleva-
da humedad. Estas areas generalmente se encuentran
rodeadas por bosques de encino o pino-encino. La
vegetacion fisondomicamente esta dominada por arbo-

les de Alnus firmifolia, con un promedio de 13 m de
altura, los que presentan una densidad de 1 320 ind/ha

11. Cestrum laxum
12. Rapanea jurgensenii
13. Commelina tripodanda

14. Bomarea hirtella
15, Smilax mollis
pdgina siguiente

(véase la figura 29).
El bosque de Alnus firmifolia se caracteriza por

alcanzar alturas mayores a los 20 m de altura y
es dominado por esta especie de arbol que es
una especie perennifolia. Es comin encontrarlo

asociado a cauces de agua permanentes como el

de la foto en los terrenos de San Lorenzo Papalo,

Oaxaca.

g m

50 m

|
Figura 29 Perfil diagramatico del bosque de Alnus firmifolia
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D. Vegetacion asociada a rios
con agua permanente
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I Bosques de galeria de Taxodium mucronatum y Astianthu

50

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

29. Bosques de galeria de Taxodium mucronatum y 1. Taxodium macronatum
Astianthus viminalis. En las orillas inundables, en va- 2. Salix chilensis

rios lugares del Valle de Tehuacan-Cuicatlan, abundan 3. Astianthus viminalis
estos bosques dominados por el ahuehuete, Taxodium

mucronatum, arbol centenario cuyas ramas en ocasio-

nes forman galerias sobre los cuerpos de agua. Otras

especies son Astianthus viminalis (“palo de agua”) y

Salix chilensis (“sauce”). Frecuentemente esta asocia-

cidn se caracteriza por la presencia de una de estas

tres especies y la ausencia de las demas. Se le en-

cuentra en las zonas de barrancas, en los margenes pdgina siquiente
de los rios Salado y Grande y en sus tributarios (véase
la figura 30). Detalle del bosque de galeria de Taxodium mu-

cronatum “ Ahuehuete”, en el camino San Pedro

Nodén-Santa Maria Ixcatlan.

| |
I 1
s50m

Figura 30 Perfil diagramatico del bosque de galeria de Taxodium mucronatum,

Astianthus viminalis y Salix chilensis






GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

30. Tulares de Typha domingensis. Esta vegetacion es
tipica de los margenes de los rios; se da en aguas
tranquilas que contienen poca concentracion de sales.
Generalmente se le encuentra en forma de mancho-

104 nes aislados en masas puras. La especie dominante
es Typha domingensis y coexiste con especies como
Scirpus spp. También se le halla en algunas partes
del rio Salado en donde existen manantiales (véase la
figura 31).

1. Typha domingensis
2. Eleocharis geniculata
3. Scirpus americanus

Tular de Typha domingensis

pdgina siguiente

Tular de Typha domingensis, tipico de los marge-
nes de rios, o en manantiales como aquellos en-
contrados en remansos del rio Salado que pasa
por la parte mas baja de la cuenca del Valle de
Tehuacéan-Cuicatlan.

3m

50 m

Figura 31 Perfil diagramatico de los tulares de Typha domingensis
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. E. Matorrales dominados por arbustos
" o plantas espinosas




GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

. Agave ghiesbreghtii

[y

31. Matorral crasi-rosulifolio de Dasylirion y Agave.
Como su nombre lo indica, es una asociacion vegetal
en la que predominan plantas con hojas arrosetadas
con o sin tallos evidentes. Esta vegetacion puede ser

108 encontrada en altitudes que varian entre los 1 700 y
1 900 m. Predominan las especies Dasylirion serrati-
folium, D. acrotriche y en ocasiones Nolina longifolia
y suelen estar representadas diferentes especies de
maguey como Agave kerchovei, A. peacockii y A. pota-
torum. Todas estas especies dan la fisonomia caracte-
ristica de esta vegetacion.

. Salvia candicans

. Calia secundiflora

. Perymenium discolor

. Dasylirion serratifolium

. Hechtia podantha

. Painteria elachystophylla
. Salvia thymoides

O OO N O L1 &N~ W N

. Ephedra compacta

=
@]

. Gochnatia hypoleuca

-
oy

. Brickellia veronicifolia

12. Bouvardia erecta
Todas las especies sefaladas presentan hojas espino- 13. Ageratum tehuacanum
sas, a excepcidn de Nolina longifolia, la cual, aparte 14. Gymnosperma glutinosum
de no poseer espinas en las hojas, posee un tallo que 15. Asteraceae
llega a alcanzar hasta los 3 m de altura. Dependiendo 16. Acanthaceae
de la edad, las especies de Dasylirion llegan a tener 17. Echeveria heterosepala

un tallo bien formado, aunque en muchos casos los
individuos tienen sus hojas préximas al suelo, como
los agaves (véase la figura 32).

2m
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50 m

Figura 32 Perfil diagramatico del matorral crasi-rosulifolio

I Matorral crasi-rosulifolio de Dasylirion y Agave



Un ejemplo de matorral crasi-rosulifolio, donde se aprecia la domi-

nancia de Dasylirion serratifolium. Este tipo de vegetacién es con-
tiguo al matorral escleréfilo perennifolio o Mexical y se caracteriza
por que la mayoria de las especies tienen un arreglo arrosetado de
sus hojas, las cuales son siempre verdes.




GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

32. Matorral espinoso con espinas laterales. Dentro 1. Mimosa luisana
de esta categoria esta incluida una asociacion vegetal 2. Verbesina neotenorensis
dominada por arbustos espinosos caducifolios que se 3. Cordia curassavica
encuentra principalmente en cerros calichosos, alrede- 4. Sanvitalia fruticosa

110 dor de los 1 500 msnm. Se distingue de la vegetacién 5. Agave karwinskii
circundante por la ausencia de cactaceas columnares, 6. Mammillaria carnea
aunque se encuentran ahi las mismas especies de ar- 7. Caesalpinia melanadenia
bustos presentes en las tetecheras, principalmente en 8. Cercidium praecox
las de Neobuxbaumia tetetzo. Entre tales especies 9. Mammillaria napina
arbustivas dominantes se encuentran Mimosa luisana, 10. Bursera aloexylon
Cordia curassavica, Caesalpinia melanadenia, Bursera 11. Ipomoea arborescens
schlechtendalii, Bursera aloexylon, Fouquieria formosa, 12. Opuntia pilifera
Jatropha neopauciflora, Ipomoea arborescens, Fero- 13. Ferocactus flavovirens

cactus latispinus, y Solanum trydinamum (véase la 14. Mammillaria haageana
figura 33). 15. Karwinskia humboldtiana

16. fouqueria formosa

17. Coryphantha pallida

18. Cnidosculus tehuacanensis
19. Castela tortuosa

20. Myrtillocactus geometrizans
21. Ceiba parvifolia

s laterales

®

noso con espina
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50 m

Figura 33 Perfil diagramatico del matorral espinoso con espinas laterales

B atorral ¢



El matorral espinoso con espinas laterales es una
comunidad dominada completamente por espe-
cies espinosas y se le encuentra cominmente en
zonas marcadas por la presencia de calcretas su-
perficiales en el suelo, por lo que se trata de co-
munidades vegetales que estan expuestas a alto
estrés hidrico. Destaca la ausencia de cactaceas
columnares.
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I Candelillar de Fuphorbia antisyphilitica

3m

33. Candelillar de Euphorbia antisyphilitica. Esta ve-
getacion se encuentra en las laderas con rocas calizas
localizadas entre los 1 600 y los 1 700 m de altitud. Se
distingue del resto de los matorrales por la dominan-
cia de la “candelilla”, Euphorbia antisyphilitica, lo que
le da un aspecto siempre verde. Otras especies impor-
tantes son Mentzelia hispida, Hechtia spp., Beaucarnea
gracilis, Acacia subangulata, Gochnatia hypoleuca, Echi-
nocactus platyacanthus, Pedylanthus aphyllus, Viguie-
ra dentata, Montanoa mollissima, Opuntia tomentosa,
Achtinoqueita potentillifolia, Senecio salignus, Agave
peacockii y A. potatorum (véase la figura 34).

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

1. Euphorbia antisyphilitica

. Hechtia podantha

. Mentzelia hispida

. Pedilanthus cymbiferus

. Beaucarnea gracilis

. Acacia subangulata

. Agave peacockii

. Echinocactuus platyacanthus

O O N O U ~WN

. Yucca periculosa

10. Agave potatorum

11. Senecio salignus

12. Gochnatia hypoleuca
13. Vigueria dentata

14. Prosopis laevigata

15. Opuntia-tomentosa

50 m

Figura 34 Perfil diagramético del candelillar de Euphorbia antisyphilitica



La especie que domina esta vegetacién, Euphorbia antysiphyllitica es conocida como

candelilla. Presenta una forma de crecimiento muy peculiar constituido por un gran
nimero de ramas verticales. A lo largo de ellas se forman las flores y los frutos, estos
ltimos de color rojo al madurar. Esta especie es usada en otras partes de México,
para la extraccion de ceras que son usadas en la industria de cosméticos y en la
conservacion de alimentos. En el valle las plantas producen muy poca cera por lo que
no se les d& este uso.




GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

34. Matorral de Echinocactus platyacanthus. Se encuen-
tra en zonas con altitudes que varian entre los 1 600y
1 800 m, en areas con roca caliza expuesta. Predomina
Echynocactus platyacanthus, cuyos individuos alcanzan
114 hasta los 2.5 m de altura. Aunque se distribuye por
manchones aislados, es una asociacién vegetal discer-
nible de todas las demas (véase la figura 35). Otros
elementos de este matorral son Painteria elachysto-
phylla, Agave potatorum, Agave peacocki, Pedylanthus
aphyllus, Yucca periculosa, entre los mas importantes.

Echynocactus platyacanthus, localmente conoci-

1. Echinocactus platyacanthus

.. da como biznaga es una especie polinizada por
2. Agave peacockii .
abejas. Llega a alcanzar hasta los dos metros de

3. Agave sp. altura y en el pasado fue muy explotada ya que
4. Painteria elachystophylla de ella se obtiene el dulce conocido con el nombre
5. Agave potatorum de acitrén.

6. Ageratina espinosarum

5 3
— 1
I
)
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1 6 5 4 2

I 1
50 m

Figura 35 Perfil diagramatico del matorral de Echinocactus platyacanthus

I \atorral de Echinocactus platyacanthus
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35. Matorrales de arbustos escleréfilos perennifolios
sin espinas (Mexical). El Mexical estd constituido por
arbustos perennifolios que poseen hojas escleréfilas.
Su altura, en promedio, no sobrepasa los 2 m, aunque
algunas plantas pueden tener mayor tamano. Algu-
nos autores (Rzedowski, 1978; Flores-Hernandez et al.,
1999) se refieren a esta vegetaciéon como una comuni-
dad de encinos chaparros, o chaparral. Se trata de am-
bientes con una gran diversidad de especies, ubicados
entre los 1 900 y los 2 400 m de altitud.

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

. Comarostaphylis polifolia

-

. Brahea nitida

. Ageratina espinosarum
. Litsea glauscescens

. Salvia candicans

. Dasylirion serratifolium
. Quercus sebifera

. Citharexylum oleinum

O 00N O U1 B~ W N

. Rhus virens
10. Nolina longifolia
11. Cercocarpus fothergilloides

50 m

Figura 36 Perfil de vegetacion del matorral escleréfilo perennifolio (Mexical)



Colindan, por arriba de su cota altitudinal, con los
bosques de encino y pino-encino, y por debajo, con el
matorral crasi-rosulifolio y los matorrales de Gochnatia
hypoleuca. Las especies dominantes son Quercus sebi-
fera, Rhus virens, R. standleyi, Cercocarpus fothergilloi-
des, Vaugquelinia australis, Comarostaphylis polifolia,
Xerospirea hartwegiana, Amelanchier denticulata, Bra-
hea nitida, Ferocactus haematacanthus, Agave stricta,
Bursera fagaroides, Croton hypoleucus, entre las mas
importantes.

El Mexical (Valiente-Banuet et al., 1998) contiene el
mismo tipo de vegetacion que los sistemas mediterra-
neos. Su presencia en zonas con climas de lluvias de
verano y no de invierno, asi como su similitud estruc-
tural con el chaparral de California, el matorral chileno,
el fynbos sudafricano o el malle australiano inclusive,
permiten asegurar que se trata de un relicto de un
mismo tipo de vegetacién que tenia una distribucién
mundial hace 65 millones de anos (Axelrod, 1958; Va-
liente-Banuet et al., 1998) (véase la figura 36).

Mexical o matorral escleréfilo perennifolio sin es-
pinas, también referido por algunos autores como
“chaparral” o “comunidad de encinos chaparros”.
En los detalles se aprecian dos especies abundan-
tes en este tipo de vegetacién: Rhus chondroloma
con frutos, y Comarostaphylis polyfolia con flores.
Esta vegetacion constituye un relicto de una vege-
tacién presente desde el periodo Terciario y que
ocupaba una distribucion mundial. Su atractivo es
que en el valle no se le encuentra bajo clima me-
diterraneo como aquellas reportadas en las zonas
mediterraneas del mundo.
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36. Matorral de Gochnatia hypoleuca. Se caracteriza 1. Gochnatia hypoleuca
por ser un matorral no mayor a los 2 m de altura, en 2. Pedilanthus cymbiferus
el que predomina Gochnatia hypoleuca, la cual es una
especie que mantiene sus hojas durante todo el ano.

120 Esta vegetacion ocupa la misma cota altitudinal que
el matorral crasi-rosulifolio y al parecer su presencia
estd marcada por la poca profundidad de los suelos en
donde se encuentra. Las especies dominantes de esta
vegetacion son Gochnatia hypoleuca, Salvia candicans,
S. thymoides, Pedilanthus aphyllus, Acacia subangula-
ta, Stevia salicifolia, Yucca periculosa, Bouvardia longi-
flora, Lithospermum calcicola, Brongniartia oligosper-
ma, entre otras (véase la figura 37).

. Salvia candicans

. Salvia thymoides

. Yucca periculosa

. Bouvardia longiflora
. Stevia salicifolia

N N OO~ WN

. Brongniartia oligospermoides
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50 m

= Figura 37 Perfil diagramatico del matorral de Gochnatia hypoleuca.



Matorral de Gochnathia hypoleuca sobre sustrato

rocoso practicamente sin desarrollo edéfico. Esta
especie mantiene sus-hojas todo el afio y es sen-
cillo identificarlas por el color blanco cenizo del
envés de las hojas.
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DISTRIBUCION ALTITUDINAL
DE LA VEGETACION

La distribucién altitudinal de las asociaciones vege-
tales del Valle de Tehuacan-Cuicatlan sigue patrones
consistentes regionalmente con algunas variantes en
cuanto a las cotas altitudinales en la porcién sur del
valle en Oaxaca. Para mostrar los cambios de vegeta-
cion conforme se asciende, realizamos cinco recorridos
que permiten ubicar la mayoria de las asociaciones
vegetales descritas en este trabajo:

1. Transecto Sierra de Tecamachalco-Tehuacéan,
Puebla (de 1 500 a 2 900 msnm)

2. Transecto Zapotitlan-Cerro Viejo, Puebla
(de 1 300 a 2 400 msnm)

3. Transecto Rio Calapa-Coixtlahuaca, Oaxaca
(de 900 a 2 500 msnm)

4. Transecto Zapotitlan-Cima del Cerro-Cuta
(de 1 300 a 1 700 msnm)

5. Transecto Cuicatlan-Santiago Nacaltepec,
Oaxaca (de 650 a 2 200 msnm)
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1. Transecto Sierra de Tecamachalco-Tehuacan, Puebla
(de 1 500 a 2 900 msnm). Este transecto cubre un
gradiente altitudinal de 1 400 m en la parte norte del
Valle de Tehuacan-Cuicatlan. A lo largo de este gradien-
124 te, partiendo de los 1 500 m de altitud, se encuentran
doce asociaciones vegetales, las cuales se presentan en
la siguiente secuencia: selva baja caducifolia espinosa
o mezquital con Prosopis laevigata en las cercanias de
poblados como Coapan, sobre suelos aluviales profun-
dos; chichipera de Polaskia chichipe sobre depdsitos
de basalto y con predominio de cactaceas columnares,
izotal de Yucca periculosa sobre suelos calizos. Conti-
nda el matorral de Gochnatia hypoleuca, matorral cra-
si-rosulifolio de Dasylirion serratifolium, Mexical, izotal
de montaha de Nolina longifolia que alterna con la
vegetacion de Mexical y diferentes bosques de encino,
pino-encino y pino (véase la figura 38).

3000 m []

2500 m

2000 m

1500 m | | &'

1

Figura 38 Perfil altitudinal de la vegetacion Tehuacan-Tecamachalco, Puebla ( msnm )

B Transecto Sierra de Tecamachalco-Tehuacan-Puebla



1. Mezquital de Prosopis laevigata
2
3
4
5
6
7
8
9

10. Bosque de Encinos

. Chichipera de Polaskia chichipe

. lzotal de Yucca periculosa

. Matorral de Gochnatia hypoleuca y Beaucarnea pringlei
. Matorral Rosetéfilo de Dasylirion serratifolium

. Mexical

. lzotal de Nolina parviflora

. Mexical dominado por Ferocactus haematacanthus

. Bosque de Jjuniperus flaccida

11. Bosque de Pino-encino
12. Bosque de Pinus oaxacana
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I Transecto Zapotitlan-Cerro Viejo, Puebla

2500 M

2000 m

1500 m

1250 M

]
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1

GUIA DE LA VEGETACION DEL VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

2. Transecto Zapotitlan-Cerro Viejo, Puebla (de 1 300 a
2 400 msnm). Este transecto recorre ocho variantes de
vegetacion en 1 100 m de altitud (véase la figura 39).
Este gradiente, localizado en la parte centro-oeste del
valle, en las partes por debajo de la cota de los 1 8oo m
estd dominado por bosques de cactaceas columnares,
llegando hasta el Mexical en las partes mas altas.

™

Figura 39 Perfil altitudinal de la vegetacion Zapotitlan-Cerro Viejo, Puebla ( msnm )
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1. Mezquital de Prosopis laevigata

2. lzotal de Beaucarnea gracilis
3. Tetechera de Neobuxbaumia tetetzo
4. Cardonal de Cephalocereus columna-trajani
5. Cardonal de Mitrocereus fulviceps
6. Matorral rosetéfilo y
Matorral de Gochnatia hypoleuca
. Mexical

o N

. Bosque de encinos
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2500 m

128

3. Transecto Rio Calapa-Coixtlahuaca, Oaxaca (de 900
a 2 500 msnm). Este transecto comienza en el limite
de los estados de Puebla y Oaxaca y avanza sobre la
parte oaxaquena de la sierra, cubriendo un gradiente
altitudinal de 1 600 m. Abarca nueve variantes de ve-
getacion que van desde bosques de galeria con Taxo-
2000 m dium mucronatum y Astianthus viminalis, bosques de
cactaceas columnares con una secuencia de vegeta-
cion muy parecida a la del transecto anterior, culmi-
nando con encinares en las partes mas altas (véase
la figura 40).

1500 m

W~

1000 m

1

Figura 4o Perfil altitudinal de vegetacion Rio Calapa-Coixtlahuca, Oaxaca ( msnm)

I Transecto Colxtlahuaca Rio Calapa, Oaxaca
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. Bosque de galeria Taxodium mucronatum,

Prosopis laevigata y Astianthus viminalis

. Cardonal de Pachycereus weberi y

Prosopis laevigata

. Tetechera de Neobuxbaumia tetetzo

. Cardonal de Cephalocereus columna-trajani
. Izotal de Beaucarnea gracilis

. Matorral de Gochnatia hypoleuca

. Matorral rosetéfilo

. Matorral escleréfilo perenifolio ( Mexical )

. Bosque de encinos
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1250 M

Figura 41 Perfil altitudinal de la vegetacion Zapotitlan-Cima del Cerro Cuta



4. Transecto Zapotitlan-Cima del Cerro-Cuta (de 1 300 a
1 700 msnm). Este transecto abarca una diferencia de
400 m de altitud y representa los cambios de vegeta-
cién que es posible encontrar en la cuenca de Zapoti-
tlan, partiendo de los mezquitales sobre los depdsitos
aluviales profundos en las partes mas bajas, los bos-
ques de cactaceas columnares vy, finalmente, las selvas
bajas caducifolias en las partes mas altas. Asimismo,
en cerros de cima plana de alrededor de 1 500 m de
altitud, se encuentran matorrales espinosos con es-
pinas laterales en los que es notoria la dominancia de
arbustos espinosos caducifolios y una drastica dismi-
nucion de la dominancia de cactaceas columnares que
ocupan zonas adyacentes (véase la figura 41).

=

. Matorral espinoso con espinas laterales

2
3
4
5
6
7

. Tetechera dominada por Neobuxbaumia tetetzo
. Selva baja espinosa pernnifolia

. Tetechera-cardonal

. Cardonal de Stenocerus stellatus

. Cardonal de Cephalocereus columna-trajani

. Selva baja caducifolia
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5. Transecto Cuicatlan-Santiago Nacaltepec, Oaxaca
(de 650 a 2 200 msnm). A lo largo de este transecto
se encuentran ocho asociaciones vegetales arboladas
exhuberantes. A las orillas del rio Grande se encuen-
132 tran bosques de galeria, tulares de Typha domingensis
y mezquitales de Prosopis laevigata. Alrededor de los
700 m de altitud y hasta los 1 150 m predominan los
cardonales de Pachycereus weberi y los jiotillales de
Escontria chiotilla. De los 1 150 m a los 1 550 m se en-
cuentra el cardonal de Mitrocereus fulviceps, asociado
a la vegetacién arbolada de hasta 9 m de altura. Entre
los 1 630 m y los 2 200 m estd presente la vegetacion
arbolada de montana, entre la que destacan los bos-
ques de Juniperus flaccida y J. deppeana, encinares,
bosques de pino-encino, y en algunas cafiadas, man-
chones aislados de pinares con Pinus oaxacana (véase
la figura 42).

25000 M _

1500 m

1000 m

650 m L

Figura 42 Perfil altitudinal de la vegetacion Cuicatlan-Santiago Nacaltepec, Oaxaca

I Transecto Colxtlahuaca Rio Calapa, Oaxaca



Bosque de galeria

. Mezquital de Prosopis laevigata

. Cardonal de Pachycereus weberi

. Jiotillal

. Tetechera de Neobuxbaumia tetetzo
. Cardonal de Mitrocereus fulviceps

. Bosque de Juniperus flaccida y
Juniperus deppeana

8. Bosque de encinos

N OOV~ WP

9. Bosque de pino-encino
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Familia

Especie

Acanthaceae
Holographis pueblensis T.F. Daniel

Justicia gonzalezii Henr. & Hiriart
Justicia mexicana Rose

Ruellia hirsuto-glandulosa (Oerst.)Hemsl.
Ruellia rosea (Nees) Hemsley
Siphonoglossa ramosa Oerst.
Stenandrium verticillatum Brandegee
Agavaceae

Agave atrovirens Karw. ex. Salm-Dyck
Agave sp.

Agave ghiesbreghtii Lem. ex jacobi
Agave karwinskii Zucc.

Agave kerchovei Lem.

Agave macroacantha Zucc.

Agave marmorata Roezl

Agave peacockii Croucher

Jiotillal E. chiotilla

wy
o
S S
.D —
T
= 0
Qa wv
® ©
= c
(=] Q
2 B
(4-] (4]
(] (O]
-
oo
\.' .J

®
@

Qo S
8 5
QO ~
S S
QO p .
— S
(@}
= v
S =
= =
] (=)
2 =
= O
-
® O
® e
=
&
o @

ollel

oo
o o
®

Tetechera N m-N m

Cardonal S. dumor.

a
-]
g 3
S .
EEE
S @
=z
C @©
gg.&-
= ey
T B S
s © O
(S5 N O N )
®
@
@
®
o

Mezquital

S B caducifolia

Cuajiotal

Fouquerial £. formosa



137

ponajody o W o [e 0 O

Jedtxap @ @ @

‘d '3 Jeuojew @ o

‘D '3 Jejepue) o

osouds3 ‘W @] ) ) i

01]0J1iNS0J-1SDI? "W @ o e ) @
lejny
Dl3IDH g
phjojiuuy snujy *g
DUDIDXDO SNuUld *g
‘0-pjnjod snuid *q
‘Joubow snaianp *g
nubqan snauanp *g
‘unpad snaiand °g
bpniu °g rewjed
Sionp *g rew)ed
pjjojibuo) bujjoN °|
‘dds sniadiunfap g

DIJLIIS g 3P |

nsndind g ap °| @
psojnaLad ‘A | @ @ ® O @ @

S/11o016 g 3p | oo QI




138

@ =3
.U ‘g
oge w -
Familia & S
A wi
s
Agavaceae :S
Agave potatorum Zucc.
Agave salmiana
Otto & Salm-Dyck
Agave roezliana Baker
Agave triangularis Jacobi
Agave titanota Gentry i.

Beschorneria calcicola
Garcia-Mend.

Yucca periculosa Baker f.

Yucca mixtecana

Alstroemeriaceae

Bomarea hirtella
(Kunth) Herb.

Amaranthaceae
Amaranthus hybridus L.

Gomphrena decumbens Jacq
Iresine calea (Ibanez) Standl.

Iresine celosia L.

Iresine nitens Standley
Iresine rotundifolia Standl.
Iresine schaffneri S. Watson

Iresine sp.

Cardonal P. weberi
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Familia

Especie

Anacardiaceae

Actinocheita filicina (DC.) Barkley

Actinocheita potentillifolia
(Turcz.) Bullock

Cyrtocarpa procera Kunth

Pseudosmodingium multifolium Rose

Rhus chondroloma Standl. Subsp.

huajuapensis Young

Rhus standleyi Barkley

Rhus virens Lindh.

Anthericaceae

Echeandia reflexa (Cav.) Rose

Apocynaceae

Plumeria rubra L. f. acutifolia
(Poir.) Woodson

Tabernaemontana arborea

Vallesia glabra (Cav.) Link

Arecaceae

Brahea nitida André

Brahea dulcis (Kunth) Martius

Asclepiadaceae

Asclepias linaria Cav.

Asclepias notha W.D. Stevens
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Familia

Especie

Asclepiadaceae
Cynanchum schlechtendalii

(Decne.) Standl. & Steyerm.

Metastelma sp.

Asteraceae
Ageratina calaminthifolia

(Kunth) R.M. King & H. Rob.

Ageratina espinosarum
(A. Gray) King. & H. Rob.

Ageratina hebes (Robinson)
King & H. Rob.

Ageratina mairetiana (DC.)
King & H. Rob.

Ageratum tehuacanum
R. M. King & H. Rob.

Baccharis conferta Kunth
Baccharis mexicana Cuatrec.

Baccharis serrifolia DC.

Baccharis sp

Brickellia laxiflora (Brandegee)

B.L. Turner

Bidens anthemoides (DC.) Sherff

Bidens odorata Cav.

Brickellia veronicifolia (Kunth) A. Gray

Jiotillal E. chiotilla

Cardonal P. weberi

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

Tetechera N m-Nm

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps
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Asteraceae
Coreopsis parvifolia S.F. Blake
Chaptalia pringlei Greene ‘ @
Chrysactinia mexicana A. Gray
Dahlia coccinea Cav.
Dahlia merckii Lehm.
Eupatorium sp.
Florestina simplicifolia B.L.Turner
Gochnatia hypoleuca (DC.) A.Gray ®
Gochnatia purpusii Brandegee
Gochnatia smithii B.L. Rob. & Greenm.
Gymnolaena oaxacana (Greenm.) Rydb.
Gymnosperma glutinosum ®

(Sprengel) Less.

Heterosperma pinnatum Cav.

Jefea pringlei (Greenm.)Str.

Montanoa leucantha
(Lag. & Segura) S.F. Blake

Montanoa mollissima
Brongn. Ex Groenl.

Montanoa tomentosa
Cerv. subsp. tomentosa

Cardonal C ctrajani

Tetechera N m-Nm

Cardonal S. dumor.
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Asteraceae
Parthenium tomentosum
DC. var tomentosum
Pectis sp.
Pectis haenkeana (DC.) Sch. Bip.
Perymenium asperifolium Sch. Bip. ex Klatt
Perymenium discolor Schrad.
Perymenium mendezii DC. var.
angustifolium (Brandeg.) J.). Fay
Perymenium sp. '@
Porophyllum tagetoides (Kunth) DC.
Pittocaulon praecox (Cav.) ® |
H. Rob. & Bretell
Sanvitalia fruticosa Hemsl. ® & o ¢

Senecio salignus DC
Stevia lucida Lag.

Stevia salicifolia Cav var. salicifolia.

Tetrachyron brandegei (Greenm.)
Wussow & Urbatsch.

Trixis pringlei B.L. Rob. & Greenm.

Verbesina abscondita Klatt

Verbesina gracilipes B.L. Rob.

Tetechera N m-Nm

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal P. grandis
Chichipera P. ch.

Mezquital

S B caducifolia
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Familia

Especie

Asteraceae
Verbesina hypoglauca Sch.-Bip.

Verbesina neotenoriensis B. Turner

Verbesina sp.

VCiguiera dentata
(Cav.) Spreng. Var. dentata

Viguiera grammatoglossa DC.

Viguiera pinnatilobata
(Sch.-Bip.) S.F. Blake

Zinnia peruviana (L.) L.

Betulaceae

Alnus firmifolia Fern.
Bignoniaceae

Astianthus viminalis (Kunth) Baillon
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth

Bombacaceae

Ceiba parvifolia Rose

Boraginaceae

Antiphytum heliotropioides DC.

Antiphytum paniculatum |.M. Johnst.

Jiotillal E. chiotilla
Cardonal P. weberi

Cardonal S. stellatus
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Tetechera N m-Nm

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal P. grandis
Chichipera P. ch.
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Familia

Especie
Jiotillal E. chiotilla
Cardonal P. weberi

Boraginaceae

Cordia curassavica ;
(Jacg.) Roem. & Schult. |

Heliotropium angiospermum Murray
Heliotropium calcicola Fernald
Lithospermum sp.

Lithospermum calcicola B.L. Rob.

Tournefortia volubilis L.

Bromeliaceae

Hechtia sp.

Hechtia podantha Mez
Tillandsia macdougalli L. B. Sm.
Tillandsia makoyana Baker f.
Tillandsia recurvata L.

Tillandsia sp.

Buddlejaceae
Buddleja cordata Kunth subsp. cordata

Burseraceae

Bursera aloexylon Engelm.
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Familia

Especie

Burseraceae

Bursera aptera Ramirez

Bursera arida (Rose) Standl.
Bursera biflora (Rose) Standl.

Bursera fagaroides (Kunth) Engl.
Bursera galeottiana (Kunth) Engl.
Bursera morelensis Ramirez
Bursera odorata Brandg.

Bursera schlechtendalii Engl.
Bursera simaruba (L.) Sarg.
Bursera submoniliformis Engl

Bursera sp.

Cactaceae

Cephalocereus columna-trajani
(Karw.) Schuman

Coryphantha pallida Britton & Rose

Coryphantha pycnacantha
(Mart.) Lem. Var calipensis

Echinocactus platyacanthus
Link & Otto f. grandis (Rose) Bravo

Echinocereus pulchellus
(C. Mart.) K. Schum.

Jiotillal E. chiotilla

o @
|

Cardonal P. weberi

|

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

Tetechera N m-N m

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps
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I. de B. gracilis

@] @!|| @Y. periculosa

| === RIS =

I. de B purpusii
l. de B. stricta
B. de Juniperus spp.
I. Nolina longifolia
Palmar B. dulcis
Palmar B. nitida
@ B. Quercus pedun.

B. Quercus urbanii
B. Quercus magnol.
B. Pinus patula-Q.
B. Pinus oaxacana
B. Alnus firmifolia
B Galeria
Tular

| @ M. crasi-rosulifolio
M. Espinoso

' ® Candelillar £. a.

P Matorral E. p.
@ Mexical
' ® M G. hypoleuca
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Cactaceae
Escontria chiotilla (F.A.C. Weber) Rose ‘. [
Ferocactus flavovirens (Scheidw.)
Britton & Rose
Ferocactus haematacanthus
Britton & Rose
Ferocactus latispinus Britton & Rose }.‘ .1
Ferocactus robustus (Pfeiff.)
Britton & Rose
Mammillaria carnea Zucc ex. Pfeiff. @ i.
Mammillaria casoi Bravo
Mammillaria collina ).A.Purpus .i
Mammillaria haageana Pfeiff. ® .‘
Mammillaria napina ).A. Purpus
Mammillaria sp. | @
Mammillaria sp. ‘ @
Mammillaria sphacelata C. Mart.
Mitrocereus fulviceps
(F.A.C. Weber)Backeb.
Myrtillocactus geometrizans ™ ™ ‘7
o o @

(C. Mart.) Console

Neobuxbaumia macrocephala
(F.A.C. Weber) Dawson

Neobuxbaumia mezcalaensis
(Bravo) Backeb.

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

wn
s |
Sl 5 &
= E =
E 2 2
e 4w
E 2 =
(1}
= i =
5 6 ©
2 B P
Qo ®© @©
=' ) &
Y
|.
g
L0
®

Cardonal P. grandis
Chichipera P. ch.
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Cactaceae
Neobuxbaumia tetetzo al ‘ ‘ ‘
(FA.C. Weber) Backeb. hd e o
Opuntia decumbens Salm-Dyck @ | o] M .|
Opuntia pilifera F.A.C. Weber ‘.‘ ." ® .‘ "l : @ ;‘
Opuntia puberula Pfeiffer .‘
Opuntia pumila Rose & &
Opuntia leptocaulis DC.
Opuntia sp.
Opuntia tomentosa Salm-Dick
Opuntia tunicata (Lehmann) Link y Otto. ‘.‘
Pachycereus grandis Rose ‘.‘
Pachycereus hollianus (F.A.C. Weber) Buxb. ‘ L J ‘ .‘ & ‘ &
Pachycereus marginatus ' ]
(DC.) Britton & Rose @ !.| e o
Pachycereus weberi (.M. Coult.) Backeb. 'Y ry ™
]
Peniocereus viperinus (F.A.C. Weber) Buxb. &
Pilosocereus chrysacanthus l;‘

(F.A.C. Weber) Byles & G.D. Rowley

Polaskia chende (Rol.-Goss.)
A.C. Gibson & K.E. Horak

o
oo

Polaskia chichipe (Gosselin) Backeb. ‘;‘

Fouquerial F. formosa
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Familia

Especie
Jiotillal E. chiotilla
Cardonal P. weberi

Cactaceae

Stenocereus dumortieri (Scheidw.) Buxb
Stenocereus pruinosus (Otto) Buxb. };
L ]

Stenocereus stellatus (Pfeiff.) Riccob

Caesalpiniaceae

Bauhinia sp.
Caesalpinia melanadenia (Rose) Standl.
Cercidium praecox (Ruiz & Pav.) Harms ‘. .‘

Senna atomaria (L.) lrwin & Barneby
Senna galeottiana (M. Martens
& Galeotti) Irwin & Barneby

Senna guatemalensis (Donn. Sm.)
Irwin & Barneby

Senna holwayana (Rose)
Irwin & Barneby var. Holwayana

Senna polyantha (Collad.)
Irwin & Barneby

Senna unijuga (Rose)
Irwin & Barneby

Senna wisliezeni (A.Gray) .}
Irwin & Barneby ‘

Capparaceae

Forchameria macrocarpa Standley

Capparis incana Kunth | ® O

Cardonal S. stellatus
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Familia

Especie

Capparaceae

Setchellanthus caeruleus Brandegee

Caprifoliaceae

Abelia floribunda Decne.
Caryophyllaceae

Arenaria lycopodioides Willd.
Drymaria laxiflora Benth.
Celastraceae

Maytenus phyllantoides Benth.
Mortonia diffusa Rose & Standl.
Schaefferia stenophylla Standl.
Commelinaceae

Commelina triporanda

Callisia insignis C.B. Clarke
Callisia naviculata (Ortega) D.R. Hunt

Gibasis consobrina D.R. Hunt

Thyrsanthemum floribundum
(M. Martens & Galeotti) Pichon

Tradescantia crassifolia Cav.

Jiotillal E. chiotilla

Cardonal P, weberi

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

Tetechera N m-N m

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal P. grandis
Chichipera P. ch.

Mezquital

S B caducifolia

Cuajiotal

Fouquerial F. formosa
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Familia

Especie

Convolvulaceae

Ipomoea arborescens G. Don
Ipomoea conzatii Greenman
Ipomoea pauciflora Mart. & Gal.
Ipomoea pubescens Lam,
Ipomoea purpurea (L.) Roth
Ipomoea sp.

Ipomoea stans Cav.
Jacquemontia smithii R.L. Rob. & Greenm.
Crassulaceae

Echeveria heterosepala Rose
Echeveria megacalix E.Walt.
Sedum allantoides Rose

Sedum dendroideum Moc. & Sessé ex DC.

Sedum hemsleyanum Rose

Sedum liebmannianum Hemsl.
Sedum stahlii Solms

Thompsonella minutiflora
(Roseantton & Rose

Jiotillal E. chiotilla

Cardonal P. weberi

Cardonal S. stellatus
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Tetechera N m-N m

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal P. grandis

Chichipera P. ch.

Mezquital

S B caducifolia

CHCRCNC)

Cuajiotal

Fouquerial F. formosa



163

ponajodAy ‘o W
Jedrxayw

‘d "7 jenojew

‘D "7 Jeq|ljspue)
osouldsy ‘W
01]0J1INS04-ISDII "W
lejng

DAL g
pijofiuut snujy *q
DUDIDXDO SNUld °g
‘0-pinjod snuid *g
‘Joubow snaiany g
nubgin snaianp g
‘unpad snauan) *g
bphiu °g 1ewed
Sio|np °g lewjed
pijojibuoj puijoN °|
"dds sniadiunf ap g
DJILIIS *g 3P |
nusndind g ap |
psojnaLad A |

siiovib g 8p °|



Familia

Especie

164

Cupressaceae

Juniperus deppeana Steud.

Juniperus flaccida Schitdl.

Cuscutaceae

Cuscuta corimbosa Ruiz & Pav.

Cuscuta sp.

Cyperaceae
Cyperus spectabilis Link

Eleocharis geniculata
(L.) Roemer & Schultes

Scirpus americanus Pers.

Chenopodiaceae

Chenopodium murale L.

Ephedraceae

Ephedra compacta Rose

Ericaceae

Arbutus xalapensis Kunth

Comarostaphylis polifolia
(Kunth) Zucc.ex Klotzsch

Comarostaphylis spinulosa (Kunth) Zucc.

Jiotitlal E. chiotilla
Cardonal P. weberi
Cardonal S. stellatus
Tetechera N tetetzo
Cardonal C ctrajani
Tetechera Nm-Nm
Cardonal S. dumor.
Cardonal M. fulviceps
Cardonal P. grandis
Chichipera P. ch.

S B caducifolia
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Familia

Especie

Erythroxylaceae

Erythroxylum compactum Rose
Euphorbiaceae

Acalypha monostachya Cav.
Acalypha purpurascens Kunth
Acalypha sp.

Bernardia sp.

Cnidosculus tehuacanensis Breckon
Croton ciliato-glanduliferus Ortega
Croton hypoleucus Schltdl.

Croton sp.

Ditaxis guatemalensis (Muell. Arg.)
Pax & Hoffm.

Euphorbia antisyphilitica Zucc.
Euphorbia berteroana Balb. ex Spreng.
Euphorbia cumbrae Boiss

Euphorbia dentata Michaux

Euphorbia dioica Kunth.

Euphorbia graminea Jacq.

Jiotillal E. chiotilla

Cardonal P. weberi

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

oflefle

Tetechera N m-Nm

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal . grandis

Chichipera P, ch.

Mezquital

S B caducifolia

Cuajiotal

Fouquerial F. formosa
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Familia

Especie

Euphorbiaceae

Euphorbia pueblensis Brandegee
Euphorbia schlechtendalii Boiss.
Euphorbia sp.

Jatropha dioica Sessé

Jatropha neopauciflora Pax

Manihotoides pauciflora (Brandegee)
D.J.Rogers & Appan

Pedilanthus cymbiferus Schltdl.
Phyllanthus subcuneatus Greenm.
Sebastiana biloculare S. Watson
Tragia nepetifolia Cav.

Fabaceae

Aeschynomene compacta Rose
Aeschynomene purpusii Brandegee
Astragalus strigulosus Kunth
Brongniartia foliolosa Benth.
Brongniartia oligospermoides Baill.

Calia secundiflora (Ortega) Yakovlev

Jiotillal E. chiotilla
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Familia

Especie

Fabaceae

Dalea bicolor Humb. & Bonpl. ex Willd.

Dalea botterii (Rydb.) Barneby

Dalea caeciliae Harms

Dalea carthagenensis (Jacq.) Macbr.
Dalea filiciformis B.L.Rob. & Greenm.

Dalea foliolosa (Aiton) Barneby

Dalea greggii A. Gray

Dalea lutea (Cav) Willd. var. gigantea
(Rose) Barneby

Dalea sp.

Desmodium conzattii Greenman

Eysenhardtia polystachya (Ortega)Sarg.

Galactia multiflora Rob. & Greenm.
Gliricidia eherenbergii

Nissolia microptera Poir.

Nissolia pringlei Rose

Phaseolus coccineus L.

Piscidia grandiflora
(.D. Smith) .M. Johnston

Jiotillal E. chiotilla

Cardonal P. weberi

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

Tetechera Nm-Nm

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal P. grandis
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Familia

Especie

Fabaceae

Zornia reticulata Sw.

Fagaceae

Quercus castanea Née

Quercus glabrescens Benth.

Quercus glaucoides M. Martens & Galeotti

Quercus glaucophylla V. Seemen
Quercus greggii (A. DC.) Trel.
Quercus laurina Humb. & Bonpl.
Quercus liebmannii Oerst

Quercus magnoliifolia Née
Quercus obtusata Humb. et Bonpl.
Quercus peduncularis

Quercus rugosa Née

Quercus urbanii Trel.

Quercus sebifera Trel.

Flacourtiaceae

Noepringlea viscosa (Liebm.) Rose

Jiotillal E. chiotilla

Cardonal P. weberi

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

Tetechera N m-N m

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal P. grandis

Chichipera P. ch.

Mezquital

S B caducifolia
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Fouquerial £ formosa
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Familia

Especie

7

Jiotillal E. chiotilla
Cardonal P, weberi

Flacourtiaceae

Neopringlea integrifolia Wats.
Fouquieriaceae

Fouquieria formosa Kunth
Fouquieria purpusii Brendegee

Garryaceae

Garrya ovata Benth.

Grossulariaceae

Pterostemon rotundifolius Ramirez

Hernandiaceae

Gyrocarpus mocinoi Espejo ‘_.‘
Hyacinthaceae
Hemiphyllacus latifolius S. Watson

Hemiphyllacus mahindae L. Hernandez

Iridaceae

Sisyrinchium angustissimum (B.L. Rob.
& Greenm.) Greenm. & C.H. Thomps.

Julianiaceae
Juliana adstringens (Schldl.) Schldi.

Cardonal S. stellatus
Tetechera N tetetzo
Cardonal C ctrajani
Tetechera Nm-Nm
Cardonal S. dumor.
Cardonal M. fulviceps
Cardonal P. grandis
Chichipera . ch.

S B caducifolia
Fouquerial F. formosa
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Cuajiotal
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Familia

Especie

Krameriaceae

Krameria cytisoides Cav.

Lamiaceae

Salvia aspera M. Martens & Galeotti
Salvia axillaris Moc. & Sessé ex Benth.
Salvia candicans M. Martens & Galeotti
Salvia lineata Benth.

Salvia melissodora Lag

Salvia oaxacana Fernald

Salvia podadena Briq.

Salvia pubescens Benth.

Salvia thymoides Benth.

Satureja oaxacana (Fernald) Standl.

Lauraceae

Litsea glaucescens Kunth

Lentibulariaceae

Pinguicola moranensis Kunth

Jiotillal £. chiotilla
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Familia

Especie

Linaceae

Linum rupestre (A. Gray) Engelm.

Linum scabrellum Planch.

Loasaceae

Mentzelia hispida Willd.

Loranthaceae
Phoradendron californicum Nutt.

Phoradendron forestierae
B.L. Rob. & Greenm.

Phoradendron lanatum Trel.

Psittacanthus calyculatus
(DC.) G. Don.

Malpighiaceae
Bunchosia montana A. Juss.

Echinopterys eglandulosa
(A. Juss.) Small

Galphimia glauca Cav.
Gaudichaudia galeotiana A. Juss.
Malpighia galeotiana A. Juss.
Malpighia mexicana A. Juss.

Malpighia sp.

oo

Cuajiotal
Fouquerial F. formosa

Jiotillal E. chiotilla
Cardonal P. weberi
Cardonal S. stellatus
Tetechera N tetetzo
Cardonal C ctrajani
Tetechera N m-N m
Cardonal S. dumor.
Cardonal M. fulviceps
Cardonal . grandis
Chichipera P. ch.
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Familia

Especie

Malpighiaceae

Mascagnia parvifolia Griseb.
Malvaceae

Anoda crenatiflora Ortega
Anoda cristata (L.) Schltdl.
Hibiscus martianus Zucc.
Hibiscus phoeniceus Jacq.
Malva sp.

Sida abutifolia Mill.

Melanthiaceae

Schoenocaulon tenuifolium (M. Martens
& Galeotti) B.L. Rob. & Greenm.

Meliaceae

Melia sp.

Mimosaceae
Acacia angustissima (Mill.) Kuntze
Acacia bilimekii Macbr.

Acacia cochliacantha Humb. & Bonp.
Ex. Willd.

Acacia constricta Benth.

Jiotillal E. chiotilla

o

Cardonal P. weberi

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo
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Familia

Especie

Mimosaceae

Acacia acatlensis Benth.

Acacia coulteri Benth.

Acacia cochliacantha Humb.
Et Bon pland ex Willd.

Acacia farnesiana (L.)Willd.

Acacia pennatula (Schld. & Cham.)
Benth.

Acacia subangulata Rose
Calliandra eriophylla Benth.
Desmanthus pumilus (Schltdl.) Macbr.

Leucaena confertiflora Zarate

Leucaena esculenta
(Mocifio & Sessé ex DC.) Benth.

Lysiloma divaricata (Jacq.) Macbr.
Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth.
Mimosa aculeaticarpa Ortega
Mimosa lacerata Rose

Mimosa luisana Brandegee

Mimosa polyantha Benth.

Mimosa pueblensis R. Grether
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Familia

Especie

Mimosaceae

Mimosa purpusii Brandegee

Painteria elachistophylla (S. Watson)
Britton & Rose

Painteria leptophylla (DC.) Britton & Rose

Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl.
ex. Willd.) M.C. Johnst.

Zapoteca formosa (Kunth) H. M. Hern.

Myrsinaceae

Rapanea jurgensenii Mez in Engl
Nolinaceae

Beaucarnea gracilis Lem.
Beaucarnea purpusii Rose
Beaucarnea stricta Lem.

Dasylirion acrotriche (Schiede) Zucc.
Dasylirion serratifolium Karw.
Nolina longifolia (Kunth) Hemsl.
Nolina sp.

Nyctaginaceae

Allionia incarnata L.

Jiotillal E. chiotilla

Cardonal P, weberi

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

—J

Tetechera Nm-Nm

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal 2. grandis

Chichipera P. ch.

Mezquital
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Familia

Especie
Jiotillal E. chiotilla
Cardonal P. weberi

Nyctaginaceae

Boerhaavia sp.

Mirabilis oblongifolia (A. Gray) Heimerl
Mirabilis violacea (L.) Heimerl
Oleaceae

Forestiera phillyreoides (Benth.) Torr.

Forestiera rotundifolia (Brandegee)
Standl.

Fraxinus purpusi Brandegee
Fraxinus sp.

Oxalidaceae

Oxalis alpina (Rose) Nutt.

Oxalis divergens Benth. Ex Lindl.
Oxalis neaei DC.

Oxalis sp.

Passifloraceae

Passiflora suberosa L.

Phytolaccaceae

Phytolacca icosandra L.

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

Tetechera N m-Nm

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal 2. grandis

Chichipera P. ch.
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Familia

Especie

Phytolaccaceae

Rivinia humilis L.

Pinaceae

Pinus montezumae Lamb.

Pinus oaxacana Mirov

Pinus oocarpa Schiede

Pinus patula Schl. & Chamisso
Poaceae

Aristida glauca (Nees) Walp.

Aristida schiedeana Trin. & Rupr.
Aristida sp. nov.

Bothriochloa barbinodis (Lag.) Herter
Bouteloua curtipendula (Michx.) G. Torrey
Bouteloua gracilis (Kenth) Scribner & Merr.
Bouteloua triaena (Trin.) Scribn.
Cathestecum brevifolium Swallen
Cenchrus myosuroides Kunth

Eragrostis mexicana (Hornem.) Link

Jiotillal E. chiotilla

Cardonal P. weberi

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

Tetechera N m-Nm

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal . grandis

Chichipera P. ch.
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Poaceae
Erioneuron avenaceum (Kunth)Tateoka
Heteropogon contortus (L.) P. Beaux. ®
Metcalfia mexicana (Scribn.) Conert
Muhlenbergia distichophylla (C. Presl.)
Kunth
Muhlenbergia emersleyi Vasey
Nassella mucronata (Kunth) Pohl
Panicum sp. oF
Poa annua L.
Sporobolus airoides (Torr.) Torr. @ a
Sporobolus macrospermus Scribn ex. Beal L ]
Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitchc. ‘..
Polemoniaceae
Loeselia caerulea (Cav.) G. Don ®
Polygalaceae

Polygala obscura Benth.

Portulacaceae

Portulaca mexicana G. Wilson

0

S B caducifolia

Cuajiotal

Fouquerial £ formosa



191

ponajodAy ‘o W

JedXaW ‘o oo 0 0]
‘d 7 jeiloje

‘D "7 teq)ljapue)
osouldsy ‘W
01]0JIINS04-1SDID *W
lejng

blaIbH g

pijojfiuy snujy g
bUDIDXDO SNuUld *g
‘0-pbjnjod snuid °g
‘Joubowi snxany g
nubqun snaianQ g
‘unpad sn2ianp *g
bpijiu °g rewjed
sionp ‘g rewjed
pjjofibuoy] bujjop |
‘dds sniadiunf ap g
DIJLIS "g Bp °|
nsndind g ap |
pSoINIL3d ‘4 |

Si1ovib *g 3p |



vy
- S 9 =
2 S § § § 3
™ S & 8 § S
Familia & £ S 9§ &2 B
7)) v © b
192 L i
— = £ & £ £
2 © 6 § S©
B 5 5 8 &
= o O & U
Portulacaceae
Talinum paniculatum (Jacq.) Gaert. E
Ranunculaceae
Anemone mexicana Kunth
Rhamnaceae
Ceanothus greggii A. Gray
Condalia fasciculata |.M. Johnston
Karwinskia humboldtiana ’;’ ? .
(Roem. & Schult.) Zuce. |9 i
Karwinskia mollis Schltdl. H
Ziziphus amole (Sessé & Moc.) ;}
M.C. Johnst. il
Ziziphus pedunculata (Brandegee) j
Standl. "~ b
Rosaceae

Amelanchier denticulata (Kunth) K. Koch
Cercocarpus fothergilloides Kunth
Crataegus pubescens (Kunth) Steudel
Lindleya mespiloides Kunth

Rubus liebmannii Focke

Vaugquelinia australis Standl.

Cardonal M. fulviceps
Cardonal P. grandis
Chichipera P. ch.
Fouquerial £ formosa

Cardonal S. dumor.
Mezquital

Tetechera N m-Nm
S B caducifolia

Cuajiotal

J

o
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Familia

Especie

Rosaceae

Xerospirea hartwegiana (Rydb.) Henr.

Rubiaceae

Bouvardia erecta (DC.) Standl.
Bouvardia longiflora (Cav.) Kunth
Bouvardia sp.

Bouvardia sp.

Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitdl.

ﬁogtaportla ghiesbreghtiana (Baill.)
rb.

Galium fuscum M. Martens & Galeotti

Hintonia latiflora (Sessé & Moc. e DC.)
Bullock

Randia capitata DC.
Rutaceae

Choisya sp. nov.
Esenbeckia macrantha Rose

Ptelea trifoliata L.

Zanthoxylum liebmannianum
(Engl.) Wil. Wilson

Jiotillal E. chiotilla

Cardonal P. weberi

o

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

Tetechera N m-Nm

Cardonal S. dumor.

Cardonal M. fulviceps

Cardonal P. grandis

Chichipera P. ch.

Mezquital

S B caducifolia

Cuajiotal

Fouquerial £ formosa
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Familia

Especie

Salicaceae

Salix chilensis Moc.

Sapindaceae

Cardiospermum halicacabum L.
Cardiospermum sp.

Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

Sapotaceae

Sideroxylon salicifolium (L.) Lam.

Scrophulariaceae
Castilleja tenuiflora Benth.

Hemichaena levigata
(B.L. Rob. & Greenm.) Thieret

Lamourouxia dasyantha
(Cham. & Schltdl.) W.R. Ernst

Lamourouxia pringlei
B.L. Rob. & Greenm.

Lamourouxia sp.

Lamourouxia xalapensis Kunth

Leucophyllum pringlei (Greenm.) Standl.

Lophospermum purpusii
(Brandegee) Rothm.

Penstemom sp.

Jiotillal E. chiotilla

Cardonal P. weberi

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo
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Cardonal A. grandis

Chichipera P. ch.

Mezquital

S B caducifolia

Cuajiotal

Fouquerial £ formosa
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Scrophulariaceae
Penstemon isophyllus B.L. Rob.
Russelia obtusata S.F. Blake
Selaginellaceae
Selaginella lepidophylla =
(Hook. &Grev.) Spring ‘ﬂ
Selaginella rupestris .
(Hook. & Grev.) Spring &‘
Simaroubaceae
Castela tortuosa Liebm. ;
Solanaceae
Cestrum laxum Benth.
Grabowskia geniculata
(Fernald) C. L. Hitchc.
Nicotiana glauca Graham
Physalis sp.
Solanum cardiophyllum Lindley
Solanum laurifolium Mill.
Solanum trydinamum Dunal [.—’ .{

Solanum verbascifolium L.

Fouquerial £ formosa

Tetechera N tetetzo
Cardonal C ctrajani
Tetechera N m-Nm
Cardonal S. dumor.
Cardonal M. fulviceps
Cardonal P. grandis
Chichipera P. ch.

S B caducifolia

Mezquital
Cuajiotal
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Familia

Especie

Jiotillal E. chiotilla

Sterculiacea

Ayenia fruticosa Rose
Ayenia microphylla Gray.
Melochia tomentosal L.

Styracaceae

Styrax argenteus Presl.

Taxodiaceae

Taxodium mucronatum Ten.

Turneraceae

Turnera diffusa Willd. ‘ ® }

Typhaceae

Typha domingensis Pers.
Ulmaceae
Celtis pallida Torr.

Celtis reticulata Torrey

Urticaceae

Pilea trianthemoides Lindl. var.
microphylla Griseb.

Cardonal P. weberi

Cardonal S. stellatus

Tetechera N tetetzo

Cardonal C ctrajani

Tetechera N m-Nm
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Familia

Especie

Jiotillal E. chiotilla
Cardonal P. weberi
Cardonal S. stellatus
Tetechera N tetetzo
Cardonal C ctrajani
Tetechera N m-Nm
Cardonal S. dumor.
Cardonal M. fulviceps
Cardonal P. grandis
Chichipera P. ch.

Valerianaceae

Valeriana laciniosa M. Martens & Galeotti

Verbenaceae

Citharexylum oleinum (Benth.) Moldenke

Lantana achyranthifolia Desf. ‘ !J ﬂ E‘ ‘—._
Lantana camara L. E ; E

Lantana sp.

Lippia graveolens Kunth E ? ! ;:.: {.‘
Lippia nutans B.L. Rob. & Greenm. @

Violaceae

Hybanthus oppositifolius (L.) Taub.

Zygophyllaceae

Cuajiotal
Fouquerial F. formosa

S B caducifolia

Mezquital

Kallstroemia hirsutissima Vail

Morkillia mexicana (Mocifio & Sessé)
Rose & Painter
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