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Introduccion

as pesquerias son una fuente importante de sustento y alimento para gran parte

de la poblacion mundial; actualmente los paises en desarrollo abastecen el 70%

del producto marino para consumo humano. La Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FA0) estima que a nivel mundial mas de
38 millones de personas estan involucradas en la pesca y acuicultura como ocupacion
de tiempo completo o parcial (Fao, 2009). Las exportaciones de productos marinos
generan mas divisas extranjeras que los ingresos obtenidos por cualquier otro producto
alimenticio comercializado, representando alrededor del 16% de la ingesta mundial
de proteina de origen animal.

En este contexto, los crustaceos constituyen un recurso de gran valor pesquero,
integrado por una amplia variedad de especies con caracteristicas muy heterogéneas,
destacando entre ellas los camarones, cangrejos, jaibas y langostas. Si bien, los
crustaceos desempenan un papel ecologico relevante en los ecosistemas marinos y
estuarinos, son reconocidos principalmente por su importancia como alimento para
consumo humano y como alimento de otras especies de valor econémico. En este
sentido, los cangrejos de la familia Portunidae conforman un grupo conspicuo con
amplia distribucion en ambientes tropicales, capturandose en México alrededor de
18 especies, de las cuales 10 forman parte del género Callinectes. Los miembros del
género Callinectes son las especies de mayor demanda en los mercados nacionales
e internacionales comunmente llamadas “jaibas”, siendo la base de grandes pesquerias
comerciales a nivel mundial (Roman, 1986). Las jaibas del género Callinectes
habitan aguas costeras someras y su rango de distribucion incluye las costas del
Atlantico Occidental, asi como el Pacifico Tropical Oriental y oeste de Africa Tropical
(Williams, 1974). En América se localizan un total de 11 especies de Callinectes en
el Atlantico y 3 especies en el Pacifico, predominando dentro del Golfo de México
las especies Callinectes rathbunae (Contreras, 1930) conocida como “jaiba prieta”,

11
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALL[NECTES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

Callinectes similis (Williams, 1966) llamada “jaiba enana” y Callinectes sapidus
(Rathbun, 1896) nombrada “jaiba azul”.

Lajaiba azul (Callinectes sapidus) es la principal especie de explotacion comercial
formando parte de la pesqueria de varios paises (Roman, 1986; Ramirez y Hernan-
dez, 1988). Esta jaiba se encuentra presente en ecosistemas tropicales y posee una
distribucion natural en la costa atlantica de América desde Nueva Escocia en Canada
hasta Rio de la Plata en Argentina, incluyendo el Mar Caribe y el Golfo de México;
localizandose como especie introducida en Europa y Asia (William, 1984; Ruiz, 1993).

La actividad pesquera de jaiba azul es tradicional en Estados Unidos durante al
menos los ultimos 100 afios y en la costa del Golfo de México por mas de 50 afios
(Stagg y Whilden, 1997). Durante la década de los noventa se obtuvieron voliimenes
de captura globales de alrededor de 110 mil toneladas anuales (Fao, 2000), con un
valor de playa promedio en alrededor de los 200 millones de dolares. En este sentido,
Estados Unidos posee el primer lugar en volumen de captura del mundo, ocupando
Meéxico el décimo lugar con un promedio de 16 944 toneladas anuales (Rugolo y
col., 1998; Semarnap, 1999). En México la jaiba azul soporta una pesqueria artesanal
de gran relevancia socioecondémica (Alvarez y Calderén, 1996), produciéndose los
mayores volimenes de jaiba en los estados de Veracruz y Tamaulipas. En esta region,
la jaiba cobra una particular importancia para muchas comunidades costeras donde
este producto representa no soélo la base de su alimentacion, sino también una de sus
principales fuentes de empleo, implicando un trabajo familiar donde los varones se
encargan de la pesca mientras mujeres y nifios participan en el proceso de limpieza
(Roman, 1986; Martinez, 1988, Ramirez y Hernandez, 1988).

En México, particularmente en los estados de Tamaulipas y Veracruz se ha de-
sarrollado esta pesqueria y se ha estimado que mas del 90% del consumo nacional
proviene de esta region (Rodriguez de la Cruz, 1994). Las capturas registradas en el
Golfo de México entre 1985 y 1990 considerando todas las especies de jaibas pre-
sentaron un intervalo entre 7 mil y 9 mil toneladas métricas al afio, con los siguientes
porcentajes: Yucatan 3.97 %, Tabasco 12.60 %, Campeche 14.35 %, Veracruz 31.63 %
y Tamaulipas 37.45 por ciento. En el periodo comprendido de 1990 a 1999 se registro
un incremento en la captura de jaiba de 7 mil a 12 500 toneladas métricas, elevandose
principalmente en el estado de Veracruz de 1 500 a 5 300 toneladas métricas por afo
(Semarnap, 2000).

Desafortunadamente, como ocurre con muchas otras especies comerciales, la sobre
explotacion de este recurso pesquero y las practicas inadecuadas de pesca han afectado
esta actividad, percibiéndose una reduccion en los volimenes de captura en los tltimos
afos, que de persistir podrian llevar al agotamiento del recurso y colapso de la pesqueria.
Lareduccion de las poblaciones de esta especie, tendria a su vez afectaciones ecologicas

12
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INTRODUCCION

en el sistema estuarino, ya que la jaiba cumple la funcién de transferencia de energia,
desde los niveles tréficos mas bajos a los mas altos, afectando a otras especies del eco-
sistema (McConnaughey, 1974; Rodriguez, 1991; Dittel y col., 2000).

Por tal motivo es importante buscar alternativas que permitan llevar a cabo una ex-
plotacion sostenible del recurso; es decir, que pueda seguir realizandose esta actividad
pesquera bajo lineamientos que permitan el autoabastecimiento de las poblaciones en
niveles suficientes para mantener la pesqueria.

Para lograr esto, es necesario conocer en primera instancia aspectos biologicos y
pesqueros de la especie de interés como base para adaptar medidas especificas para
su proteccion y manejo. La mayoria de los estudios sobre la jaiba azul se han llevado
a cabo en la costa de Estados Unidos, con temas como taxonomia y zoogeografia,
fisiologia, evaluacion pesquera del recurso, abundancia poblacional y reclutamiento,
entre otros (Jones y col., 1990; Orth y Van Montfrans, 1990; Heck y Coen, 1995;
Guillory y col., 1998; Henry y Watts, 2001; McGraw y Reiber, 2002; Lipcius y col.,
2003; Sharov y col., 2003; Dillaman y col., 2005; Henry y Borst, 2006), encontrandose
en México escasos trabajos sobre esta especie.

En este sentido, el estudio de la estructura poblacional por tallas y madurez sexual
es relevante para un mayor entendimiento de la dindmica poblacional de Callinectes
sapidus en la Laguna Madre. Esta informacién es fundamental en la determinacion
de criterios bioldgicos para el manejo del recurso tales como el de la talla minima
de captura para asegurar la reproduccion de los organismos antes de integrarse a la
poblacion explotada.

13
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Clasificacion

Phylum:
Subphylum:
Clase:
Subclase:
Superorden:
Orden:
Suborden:
Infraorden:

Superfamilia:

Familia:
Género:
Especie:

Nombre comun:

Especies similares

Descripcion de la especie

Artrépoda
Crustacea
Crustacea
Malacostraca
FEucarida
Decapoda
Pleocyemata
Brachyura
Brachyrhyncha
Portunidae
Callinectes
sapidus

Jaiba azul

Usualmente puede ser confundida con otras especies del género como Callinectes
bocourti, Callinectes maracaiboensis, Callinectes rathbunae, Callinectes ornatus,

Callinectes danae ocupando en algunas zonas los mismos habitat.

Descripcion

Caparazon mas que dos veces tan ancho como largo, nueve dientes fuertes y agudos de
cada margen anterolateral (incluyendo el orbital y la espina lateral). Frente (excluyendo los

Aprovechamiento de la jaiba 17 x 23.indd 15

26/06/2012 08:37:01 a.m.



APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINECTES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

angulos orbitales internos) con dos dientes aguzados, anchos y triangulares, frecuentemente
con el margen interno sinuoso y mas largo que el margen externo. La mayor parte del
caparazon convexa, lisa, aunque con algunas lineas transversales de granulos finos. Las
esculturas de las regiones centrales varian entre poco pronunciadas y casi lisas, a fuertes
granulaciones. Quelipedos fuertes, desiguales y con crestas longitudinales. Quinto par de
patas con el dactilopodito aplanado en forma de paleta. Macho con el abdomen en forma
de “T”, llegando al nivel del cuarto segmento toracico. Primer pledpodo del macho con
la punta membranosa, que sobrepasa la sutura entre el cuarto y el quinto esternito toracico
(Williams, 1978) (figura 1).

Figura 1. Jaiba azul (Callinectes sapidus)

Fuente: fotografia tomada por el autor.

Reproduccion

Las hembras solo se aparean una vez en su vida, mientras que los machos lo hacen
en repetidas ocasiones (Millinkin y Williams, 1984). Las hembras listas para la muda
terminal son cargadas por los machos durante una semana y liberadas para la muda;
inmediatamente después de la muda y antes que se endurezca el caparazdn, los machos
las toman nuevamente. Las copulan por su parte ventral (Millikin y Williams, 1984)
cargandolas otra vez hasta que se endurece su exoesqueleto. Durante el desove, la
hembra coloca los huevos en el abdomen para proteger a la cria, formando con ellos
una masa llamada comunmente “esponja’. El proceso de desarrollo ontogenético dura
aproximadamente dos semanas (Steele y Perry, 1990).

16
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DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Alimentacion

Estos crustaceos son omnivoros, detritivoros y carrofieros con habitos de alimentacion
diurnos. Presentan un alto grado de variabilidad en su dieta con respecto a la estacion
del afio, la localidad y su estado ontogenético; pueden consumir cada dia entre 6 y 10%
de su peso corporal (Williams, 1974; Ramirez y Hernandez, 1988; Steele y Perry, 1990).

Distribucion

El patrén de distribucion es muy amplio dado que presenta una gran tolerancia a variaciones
de salinidad y no se asocian a ningiin tipo de sustrato en especial (Raz y Sanchez, 1996).

El rango de distribucion se registra desde el norte de Nueva Escocia, pero se loca-
lizan principalmente entre el norte de Massachusetts al norte de Argentina, incluyendo
Bermudas y las Antillas. Existen también reportes de Callinectes sapidus en el
Mediterraneo y, este de Europa (William, 1984; Ruiz, 1993; Guerin y Stickle, 1997)
y Japon (Perry y Larsen, 2004; Fao, 2009) como se muestra en la figura 2.

Figura 2. Distribuciéon de Callinectes sapidus a nivel mundial

Fuente: Fa0 (2009).

17
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALL[NECTES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

Zonas de captura en México

Lagunas costeras, estuarios y zona costera del Golfo de México.

Unidad de pesca

Una embarcacion menor de fibra de vidrio con motor fuera de borda y/o pangas de ma-
dera con remos, de uno a dos pescadores, 80 a 200 aros jaiberos y/o 100 a 200 trampas.

18
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Normatividad para la preservacion
y manejo de la jaiba

a superficie de Tamaulipas tiene una extension de 80 175 km?, por ello ocupa

el sexto lugar a nivel nacional como una de las entidades mas grandes de la

Repuiblica mexicana.! Otro dato importante a considerar es la extension del
litoral. México cuenta con 11 593 km de litorales, solo en su parte continental, sin
incluir islas, de la cual Tamaulipas cuenta con 458 km de litorales, lo que representa
3.94% del total nacional.?

La pesca en Tamaulipas, tiene un importante potencial ya que para su desarrollo
cuenta con poco mas de 950 km? de superficie en 140 embalses de agua dulce, lo que
representa 3.3 % de las aguas interiores del pais y 2.31 km?, en ocho lagunas costeras
para el desarrollo de la pesca en la entidad.

La produccion de jaiba en Tamaulipas ocupa el quinto lugar a nivel nacional, lo
que representa grandes dividendos para los ingresos economicos del Estado.

Losreportes de la Direccion de Pesca de la Secretaria de Desarrollo Rural y de 1a Sagarpa
en Tamaulipas destacan que en el 2007 la entidad alcanz6 una produccién pesquera de
54 mil 694 toneladas y una produccion de acuacultura de 5 mil 625 toneladas.

Normatividad mexicana

En principio la captura comercial de jaiba se rige por la Ley de Pesca, cuyo objetivo pri-
mordial es “garantizar la conservacion, la preservacion y el aprovechamiento racional de
los recursos pesqueros y establecer las bases para su adecuado fomento y administracion”.

! Informacion disponible en http://cuentame.inegi.gob.mx/monografias/informacion/tam/default.
aspx?tema=me&e=28; consultado el 30 de mayo de 2010.

2 Informacion disponible en http://cuentame.inegi.gob.mx/monografias/informacion/tam/territorio/
default.aspx?tema=me&e=28; consultado el 1 de junio de 2010.

19
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINECTES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

Existen ademas varias Normas Oficiales Mexicanas (Nom) relacionadas al aprovecha-
miento de los recursos pesqueros, incluyendo a las jaibas. La primera tiene que ver con la
Nom-033-PESC-2003, “Pesca responsable en el sistema lagunar Champayan y Rio Tamesi,
incluyendo las Lagunas Chairel y la Escondida, ubicados en el estado de Tamaulipas.
Especificaciones para el aprovechamiento de los recursos pesqueros”.

De la anterior norma, se desprende lo siguiente que sera importante considerar
sobre la captura de jaiba:

4. Especificaciones para el aprovechamiento de los recursos pesqueros en el
sistema lagunar Champayan y Rio Tamesi, incluyendo las lagunas Chairel y
La Escondida, ubicados en el Estado de Tamaulipas.

4.1 Las especies objeto de la presente norma son:

a) Peces dulceacuicolas: tilapia (Oreochromis sp.), carpa comun o barrigona
(Cyprinus carpio), carpa herbivora o bobo (Ctenopharyngodon idella),
bagre de canal (Ictalurus punctatus), carpa plateada (Hypophtalmichthys
molitrix) lobina negra (Micropterus salmoides) y lobina de Florida
(Micropterus salmoides floridanus).

b) Peces de ambientes mixohalinos: sabalo (Megalops atlanticus), lisas
(Mugil cephalus y M. curema), jurel (Caranx latus), mojarras (Eucinos-
tomus melanopterus), guabina (Eleotris pisonis), gobidos (Dormitator
maculatus y Gobiomorus dormitor).

c¢) Crustaceos: acamaya (Macrobrachium acanthurus), langostino (Macro-
brachium carcinus) y jaiba (Callinectes sp.).

4.2 Lapesca comercial de los recursos pesqueros en el sistema lagunar Cham-
payan y Rio Tamesi, incluyendo las lagunas Chairel y La Escondida podra
autorizarse a personas fisicas o morales de nacionalidad mexicana, condi-
cionada siempre a la disponibilidad y conservacion del recurso de que se
trate, sujetandose a las siguientes disposiciones:

4.2.1 Unicamente podré realizarse sobre las especies de tilapia (Oreochro-
mis spp.), carpa comun o barrigona (Cyprinus carpio), carpa herbivora o
bobo (Ctenopharyngodon idella), bagre de canal (Ictalurus punctatus),
carpa plateada (Hypophtalmichthys molitrix), lisas (Mugil cephalus y M.
curema), jurel (Caranx latus), mojarras (Eucinostomus melanopterus),
guabinas (Eleotris pisonis), acamaya (Macrobrachium acanthurus),
langostino (Macrobrachium carcinus) y jaiba (Callinectes sp.).

20
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NORMATIVIDAD PARA LA PRESERVACION Y MANEJO DE LA JAIBA

Dichas especies deberan cumplir con las especificaciones sanitarias que establez-
can las autoridades competentes de conformidad, con las normas y demas disposi-
ciones legales aplicables.

En el caso muy particular de la conservacion de la jaiba o de otros especimenes
que se capturan bajo esta norma, se aplica lo siguiente:

Con el proposito de inducir un 6ptimo aprovechamiento desde el punto de vista
bioldgico, la Secretaria, establecera periodos y zonas de veda para la captura de las
especies acuaticas del embalse, durante los principales periodos de reproduccion,
nacimiento y crecimiento de las nuevas generaciones.

Adicionalmente, se presento el proyecto de 2005 “PROY-Nom-039-PESC-2003,
Pesca responsable de jaiba en aguas de jurisdiccion federal del litoral del Océano
Pacifico. Especificaciones para su aprovechamiento”, para posteriormente elevarla a
ley y actualmente vigente, la cual esta referida a la nom-039-PESC-2003, cuyo alcance
se refiere a “La pesca responsable de jaiba en aguas de jurisdiccion federal del litoral
del Océano Pacifico. Especificaciones para su aprovechamiento’.

De esta norma hay que destacar lo siguiente y que deberia aplicarse a todo tipo de
captura de la jaiba en el pais, con sus salvedades:

1. Objetivo y campo de aplicacion.

1.1 Esta norma tiene por objeto establecer los términos y condiciones para el
aprovechamiento de las especies de jaiba.

1.2 Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria para las personas
que se dedican al aprovechamiento de todas las especies de jaiba en aguas de
jurisdiccion federal del Océano Pacifico, incluyendo el Golfo de California.

2. Referencias.

2.1 Norma Oficial Mexicana NomM-009-PESC-1993, que establece el procedi-
miento para determinar las épocas y zonas de veda para la captura de las
diferentes especies de la flora y fauna acuaticas, en aguas de jurisdiccion
federal de los Estados Unidos Mexicanos, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 4 de marzo de 1994.

En 2009 la Semarnat estableci6 un convenio federal con el estado de Tamaulipas inti-
tulado “Convenio de Coordinacion para el Desarrollo Rural Sustentable, que celebran la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion y el Estado
de Tamaulipas”, con el mismo objetivo de asegurar la explotacion sustentable del recurso.
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINECTES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

Normatividad internacional

Adicionalmente, otros paises que comercian, explotan y conservan a la jaiba, tienen
sus regulaciones, mismas que en algunos casos sirven de guia para establecer leyes.

Estados Unidos es un ejemplo de la normatividad aplicable sustentada en cada uno
de los estados, es decir, todos los estados tienen sus reglas generales y sus reglas espe-
cificas. Todas estas regulaciones pasan a través de The United States Fish & Wildlife
Service y a partir de esta dependencia se establecen los lineamientos informativos de
cada estado, por ejemplo, aquellos basados en la ley de Recursos Naturales del estado,
como el del apartado de Department of Natural Resources, Subtitle 02 Fisheries service
del estado de Maryland. Dentro de sus regulaciones se establecen aspectos variados,
desde el uso de la red de cerco, tamafios reglamentarios, estado sexual, atributos de
espacios para la pesca recreativa, periodos de captura, comercializacion y otros como
son las multas y sanciones a las que se debera de sujetar aquella persona que infrinja
el reglamento vigente. Estas regulaciones son adoptadas por muchos estados de ese
pais y normalmente se contienen en sus leyes locales, por ejemplo en Maryland Public
Safety Section 11-116.?

? Informacion disponible en www.dnr.state.md.us/fisheries/.../08 02 22ProposedText12-3-08(2).pdf;
consultado el 2 de junio de 2010.
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Areas de captura de jaiba azul en la Laguna Madre
del estado de Tamaulipas

barra del tordo no hay actividad de captura de la jaiba. En el caso de La pesca
y Tepehuajes no existe actividad importante de captura de jaiba (figura 3).

Con el objetivo de evaluar las tallas de las jaibas que se capturan en la Laguna
Madre (figura 4), se muestrearon las jaibas directamente con los pescadores,
con los compradores o con los procesadores de este recurso y se midieron uti-
lizando un ictiometro disefiado por el equipo de trabajo y aplicando el método
recomendado para estas especies. Se realizé un recorrido por cada una de las
zonas que fueron identificadas por entrevista directa con los pescadores y di-
rectivos de las cooperativas pesqueras. Los datos recabados se analizaron y se
reportaron en graficas considerando el tamafio del caparazon y la incidencia en
cada zona de captura.

Asimismo, se cuantificé el nimero de jaibas separandolas en machos y hem-
bras. En el caso de las hembras, éstas fueron clasificadas en hembras juveniles
y maduras, diferenciandolas visualmente por las caracteristicas anatdmicas que
presentan en la region ventral (figura 5).

En algunas zonas de la Laguna Madre como La media luna, El herradero y La
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINECTES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

Figura 3. Ubicacion de los sitios de muestreo en la Laguna Madre
y costa de Tamaulipas

El Barril

El Sarefio

Mano de Leon
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Rincon de Bella Vista

Mezquital
La Poza

El Barrancon

Carboneras
Punta de Alambre
Carbajal

Punta de Piedra

El Herradero*

Las Enramadas

La Pesca

Tepehuajes

Barra del Tordo*

El Moréne

Fuente: elaboracion propia.
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AREAS DE CAPTURA DE JAIBA AZUL EN LA LAGUNA MADRE

Figura 4. Parametro utilizado para determinar la talla de la jaiba azul

|
i
i
!
L Ancho del caparazéon
’ Tamarfio de la jaiba

Fuente: Informacion disponible en http://www.sisal.
unam.mx/cgi-bin/especie.cgi’id=22; consultado en junio
de 20009.

Figura 5. Diferencias anatémicas entre jaiba macho,
hembra madura y hembra juvenil

Macho Hembra madura Hembra juvenil

Fuente: fotografias tomadas por el autor.
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Analisis de los volimenes de captura
y la estacionalidad de la jaiba azul
en las costas de Tamaulipas

Volimenes de captura

estacionalidad de la captura de la jaiba azul en el estado de Tamaulipas. De
cuerdo a los Anuarios Estadisticos de Acuacultura y Pesca, el volumen de
captura de jaiba azul (Callinectes sapidus) en Tamaulipas en el periodo 1980-2007,
registro en 1980 una captura anual de 1 580 toneladas, este volumen incremento6 gra-
dualmente hasta alcanzar un volumen de captura de 3 167 fon en 1989. La captura
disminuy6 en los siguientes anos para llegar a 2 601 fon en 1995. En los afios 1996
y 1997 existio un repunte de la captura alcanzandose valores historicos de 3 707 y
3 879 ton, para regresar a capturas del orden de las 2 650 fon en 1998 y 1999. En el
afo 2000 el volumen disminuy6 a su valor mas bajo del periodo analizado, con una
captura de 1 284 fon. Este valor aumentd gradualmente hasta 1 647 fon en 2002, e
increment6 aun mas en los siguientes dos afios, alcanzando 3 530 ton en 2004. A
partir de ese afio se redujo el volumen de pesca hasta 2 653 ton en 2007 (figura 6).
La fluctuacion observada en los volimenes de pesca se aprecia en cada una de las
entidades de captura, asi como en el volumen nacional y el volumen correspondiente
al litoral del Golfo de México y el Caribe. Sin embargo, no existe correlacion entre
las fluctuaciones de las diferentes entidades de captura y los volumenes globales
(nacional y del litoral).
La fluctuacion en los volimenes de captura y la falta de asociacion entre las cap-
turas en los estados del mismo litoral puede deberse a diferentes factores aislados o

ﬁ continuacion se presenta y analiza informacion respecto a los volumenes y
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINECTES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

combinados, entre los cuales se encuentran la variabilidad en la disponibilidad del
recurso debido a factores biodticos o abidticos asi como a la dindmica del esfuerzo
pesquero.

De acuerdo a los resultados preliminares de los muestreos en la costa de Tamaulipas
y entrevistas realizadas a los pescadores dedicados a la captura de la jaiba azul, se
sefiala que el rendimiento de la pesqueria puede verse afectado también por los
siguientes factores:

*  Dinamica reproductiva del recurso pesquero.

*  Cambios climaticos que afectan la dindmica reproductiva.

*  Fluctuaciones de temperatura y salinidad que alteran la migracion de la jaiba.

» Datos estadisticos imprecisos por alteracion de los volimenes de captura
reportados.

* Excesiva captura de ejemplares con tamafo inferior al permitido.

*  Sobreexplotacion del recurso pesquero.

* Sacrificio de juveniles por artes de pesca prohibidas durante la captura de
camaron.

» Falta de vigilancia y supervision de las tallas minimas de captura.

* No existen incentivos por parte de los compradores y procesadores para
favorecer la captura de especimenes de mayor tamaio.

Sin embargo, los pescadores consideran que el problema mas alarmante es el uso
de artes prohibidas para la pesca del camarén, que causa una gran mortalidad de los
especimenes juveniles de jaiba. Es para ellos de gran impotencia evitar en la Laguna
Madre el uso de estas artes de pesca, mismas que dificilmente son localizadas por las
autoridades de pesca por diferentes razones, que incluyen, la falta de vigilancia efec-
tiva, la gran extension que representa la Laguna Madre, la organizacion que tienen los
grupos que la usan para evitar ser detectados y el temor a delatarlos por las represalias.

Otro problema serio que fue detectado en los muestreos y las entrevistas es que se
estan capturando grandes volimenes de especimenes con tamafo menor al permitido.
Existe una normatividad, desde 1974 que establece que la talla minima de captura de
lajaiba es de 11 cm (4.33 pulgadas) en el Golfo de México. Sin embargo, al preguntar
a pescadores, encargados de bodegas receptoras, distribuidores, administradores del
recurso y compradores, desconocen la existencia de la normativa. No obstante por
cuestiones de demanda y por lo que parece ser un consenso, se busca que las jaibas
no sean inferiores a cuatro pulgadas (10.16 c¢m). A pesar de esto, por lo general se
comercializa toda la jaiba que se captura, sin importar la talla, con excepcion de la
presion de un pequeiio sector del mercado que solicita organismos de mayor tama-
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ANALISIS DE LOS VOLUMENES DE CAPTURA Y LA ESTACIONALIDAD DE LA JAIBA AZUL

flo. Por otro lado, es importante destacar que existe un fuerte respeto a no capturar
hembras con esponja.

Estacionalidad

Los anuarios Estadisticos de Acuacultura y Pesca incluyen a partir del 2002 un analisis
del volumen de captura mensual por estado. Esta informacion permitio analizar la
variacion en la captura mensual el periodo de 2002 a 2007 en Tamaulipas. Asimismo
se agrupd dicha captura por estaciones del afio obteniendo el valor promedio y su
desviacion estandar.

El promedio de captura de la jaiba azul (Callinectes sapidus) es mayor en las
estaciones de primavera con 896.98 + 178.80 fon y verano 859.98 +219.36 ton, dis-
minuyendo gradualmente en el otofio y alcanzando sus valores inferiores en invierno,
con valores de 618.45 + 131 fon. Esta tendencia temporal en la variacion de la captura
esta reportada también en Estados Unidos para las entidades que pescan este recurso
en el Golfo de México.

Se considera que la captura de la jaiba depende entre otros factores, de la temperatura
del agua y surango Optimo se encuentra entre los 10 y los 35°C, por lo que en los meses
con temperaturas fuera de este rango puede existir una disminucion en las capturas.

En el caso de la variacion mensual observada en los reportes de pesca, se presenta
una minima captura en los meses frios ( de diciembre a febrero), mientras que en los
meses de calor (de junio a septiembre), aunque la captura puede ser alta, se observa una
gran variacion que puede deberse a cambios en la temperatura. Durante el desarrollo
del estudio, los pescadores mencionaban con frecuencia que la jaiba “se entierra y no
sale” durante las temporadas de frio y calor extremo, especialmente en la zonas bajas
de la laguna donde el agua se calienta con mayor facilidad en el verano.

En las visitas y muestreos en distintos puntos del sistema lagunar y costa de Ta-
maulipas durante las temporadas de invierno y primavera se registraron las tallas de
las jaibas capturadas asi como el porcentaje de hembras juveniles, hembras maduras
y machos.

El volumen de captura historico de la jaiba azul (Callinectes sapidus) en la region
del Golfo de México en el periodo que comprende de 1993 a 2007 se muestra en la
figura 6. Para el caso particular de la region de Tamaulipas, se reporta la captura anual
de jaiba azul en el periodo 2001-2007 (figura 7). Ademas, se muestran las variaciones
intra-anuales en las temporadas de pesca del 2003 al 2007 asi como la talla media
mensual de la jaiba capturada durante este periodo (figura 8).
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Figura 6. Variacion anual del volumen de captura de jaiba en los estados
de Tamaulipas, Veracruz y Tabasco en el periodo 1993-2007
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Fuente: Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca, 2008.

Figura 7. Captura anual de jaiba azul en la costa de Tamaulipas
de 2001 al 2007
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Fuente: Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca, 2008.
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Figura 8. Variacion intra-anual 4) y talla promedio mensual B) de las jaibas
capturadas en las costas de Tamaulipas en el periodo 2003-2007
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Fuente: Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca, 2008.

En la Figura 8B se observa que las capturas en los meses de diciembre, enero
y febrero estan caracterizadas por jaibas pequefias e inferiores a su talla media de
madurez, por lo que su captura podria contribuir a la sobre explotacion del recurso
considerando que no alcanzan a aparearse y reproducirse. En general, en los meses
de verano el tamano promedio de las jaibas capturadas es mayor. Esto coincide con la
observacion de que el apareamiento ocurre en aguas salobres en la época de febrero
anoviembre con una actividad maxima en los periodos de marzo a julio y de octubre
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a noviembre. Después del apareamiento las hembras maduras migran hacia aguas
de alta salinidad en las zonas bajas de los estuarios o en el océano. El desove ocurre
en regiones cercanas a la orilla del océano aproximadamente dos meses después del
apareamiento, que corresponde a las épocas de verano o primavera.

Aprovechamiento de la jaiba 17 x 23.indd 32 26/06/2012 08:37:02 a.m.



Identificacion de las zonas y periodos de reproduccion
para establecer las tallas minimas de captura

Zonas de reproduccion

a cabo en diferentes zonas geograficas por lo que se considera importante
entender la dindmica con la que se realiza cada uno de los eventos lo cual
permitira regular la pesqueria de este recurso de una forma adecuada.

l os eventos bioldgicos de apareamiento y la reproduccion de la jaiba se llevan

Apareamiento

La jaiba azul se aparea principalmente en aguas de baja salinidad, generalmente en
las areas superiores de los estuarios y las regiones bajas de los rios. El apareamiento
se realiza principalmente durante los meses mas calidos. En el Atlantico norte el
apareamiento se realiza generalmente de mayo a octubre.

En el Golfo de México el apareamiento se realiza preferentemente entre abril
y octubre, pero se han encontrado hembras con esponja en el invierno (diciembre-
marzo). En general, cuando el clima es més calido, el periodo de apareamiento
puede extenderse, y por el contrario, puede acortarse cuando el clima es mas frio
(Tagatz, 1968; Williams, 1965).

Los machos se aparean repetidamente y su actividad comienza tres a cuatro
mudas después de haber alcanzado la madurez a los 12 o 18 meses. Las hembras
se aparean so6lo una vez en su vida, después de haber alcanzado su madurez a los
12 o 18 meses; almacenan el esperma en los receptaculos seminales y lo emplean
para reproducirse generalmente en dos o mas ocasiones durante un periodo de uno
a dos afios (Van Engel, 1958; Williams, 1965).
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En el momento en que una hembra esta lista para mudar al estado de madurez,
libera hormonas que atraen a los machos. El apareamiento se realiza principalmente
en aguas de baja salinidad en las partes superiores de los estuarios y las regiones bajas
de los rios, areas poco profundas de los estuarios con marismas inundadas o camas de
vegetacion acuatica sumergida donde las hembras se dirigen para mudar. La jaiba se
aparea a finales del verano y la hembra inseminada migra hacia zonas de alta salinidad
en la boca de las bahias para incubar sus huevos y permanecen ahi por el resto de sus
vidas o se mueven distancias cortas hacia el mar (Williams, 1984).

Reproduccion

Después de aparearse en las zonas poco profundas y de baja salinidad, las hembras mi-
gran incluso mas de 200 km a aguas de alta salinidad en los estuarios bajos, brazos del
mar y areas cerca de la costa (Darnell, 1959; Fischler y Walburg, 1962). La mayoria de
las hembras se reproducen de 2 a 9 meses después de aparearse (Williams, 1965). Las
hembras que se aparean en el otofio, pueden enterrarse en el fondo en la boca de las bahias
para invernar y reproducirse hasta la siguiente primavera (Cook, 1981; Schmidt, 1985).

La hembra fertiliza sus huevos para generar la esponja en los meses célidos
que varian de mayo a junio y de agosto a octubre en el norte del Golfo de México
(Newcombe, 1945; Pyle y Cronin, 1950).

La reproduccion en el Norte del Golfo de México se realiza en aguas costeras y
estuarios en primavera, verano y otofio (More, 1969; Adkins, 1972; Perry, 1975).
Sin embargo, se ha reportado la presencia de hembras con esponja en el invierno en
las costas de Lousiana, en capturas comerciales en los meses de diciembre, enero y
febrero. Daugherty (1952) observo que las jaibas en el sur de Texas pueden reprodu-
cirse todo el afio si el invierno es no es muy frio.

La esponja se forma en aproximadamente dos horas y permanece adherida a su
abdomen por un periodo de una a dos semanas y contiene alrededor de 700 mil a 2
millones de huevecillos (Truitt, 1939; Williams, 1965). Los huevecillos eclosionan
hasta larvas que al ser liberadas forman parte del plancton en la plataforma conti-
nental. Una vez que se desarrollan y adquieren la forma de jaiba, regresan a la bahia,
dispersandose a través del estuario para alimentarse y crecer.

En el desarrollo del presente trabajo se detecto la presencia de hembras con esponja
en el mes de febrero de 2009 en la Laguna Madre, capturadas y liberadas en las zonas
del Mezquital y La Media Luna.
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IDENTIFICACION DE LAS ZONAS Y PERIODOS DE REPRODUCCION

Tallas minimas

Las jaibas viven de dos a tres afios y tienen un tamafio promedio de 18 cm en el estado
adulto. Las hembras maduras varian en su tamafio de 5.5 a 20 ¢m mientras que los
machos pueden alcanzar hasta 21 ¢m. La madurez sexual se alcanza entre los 12y 18
meses después de 18 a 20 mudas post-larvales (Van Engel, 1958; Williams, 1965).
Los machos continian mudando y creciendo después de que alcanzan la madurez
sexual, pero las hembras maduras dejan de mudar una vez que se aparean.

Las jaibas mudan con mayor frecuencia en la etapa juvenil que en la etapa adulta.
En cada muda se obtiene un crecimiento del 25 al 40% del ancho de caparazon (Gray
y Newcombe, 1939; Van Engel, 1958). La tasa de muda (niimero de mudas por periodo),
aumenta al incrementar la temperatura de 13 a 27°C. Este incremento continua a
menor velocidad entre 27 y 34°C, pero se detiene casi por completo por debajo de
los 13°C. Por otro lado, el crecimiento por muda se reduce significativamente arriba
de los 20°C. Esto significa que al aumentar la temperatura se aumenta el nimero de
mudas pero disminuye el tamafio alcanzado. Esto es importante porque explica la
diferencia en el tamafio con que las jaibas alcanzan la madurez y su asociacioén con
cambios en la temperatura del habitat en general.

Las hembras inmaduras miden entre 2.5 y 12 ¢m Una vez alcanzada la madurez
incitan al macho para su apareamiento y mudan por ltima vez, apareandose durante
la muda. Posteriormente migran hacia aguas profundas para reproducirse un par de
veces y mueren sin regresar a las zonas bajas.

De acuerdo a lo anterior esta claro que la captura de las hembras juveniles implica
que se elimina la capacidad de reproduccion de la especie, ya que las hembras adultas
que dieron vida a estos juveniles solo se reproduciran una o dos veces mas antes de
morir ese mismo afio. Si las hembras juveniles no alcanzan a aparearse se reduce la
poblacion y aunado al efecto de la mortalidad, se pone en peligro la pesqueria.

Migracion

Las hembras migran hacia zonas mas salinas después del apareamiento mientras que
los machos juveniles y maduros se entierran en el lodo en todo el estuario para pasar
el invierno. La migracion al interior de un estuario esta relacionada con las fases de
su ciclo de vida, la temporada y en menor grado para la busqueda de condiciones
ambientales favorables (Truitt, 1939; Fischler y Walburg. 1962). El hébitat preferido
de las jaibas son los estuarios y marismas caracterizados por substratos de lodo suave
y salinidad moderada.
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Las jaibas juveniles se distribuyen en los estuarios, prefiriendo aguas de baja pro-
fundidad, areas con pasto marino o marismas (Minello y Webb, 1997; Pardieck y col.,
1999; Posey y col., 1999; Etherington y Eggleston, 2000). Los adultos se distribuyen
en forma diferente segtin el sexo ya que las hembras adultas prefieren aguas de mayor
salinidad (> 10 %o) mientras que los machos prefieren zonas de baja salinidad (de 3
a 15%o). La mayoria de las jaibas se mueven a aguas relativamente profundas en el
invierno y regresan a los rios, ensenadas, marismas y brazos del mar cuando las condi-
ciones se vuelven mas favorables en la primavera (Livingston, 1976; Subrahmanyam
y Coultas, 1980). A pesar de la migracion de la jaiba azul entre el ecosistema estuarino
(estuario o laguna costera) y la zona costera marina, sus poblaciones dependen ma-
yormente de los estuarios y lagunas costeras. Por lo tanto, el incremento excesivo del
esfuerzo pesquero en estos ecosistemas asi como la captura de hembras con esponja
y juveniles disminuiria los volimenes del recurso en el corto plazo.

Recomendaciones de veda

En Estados Unidos, los estados que tienen actividad pesquera en el Golfo de México
(Texas, Lousiana, Mississipi, Alabama y Florida) regulan el tamafio minimo de
captura. Las jaibas capturadas deben medir cinco pulgadas (12.7 ¢m) de ancho de
caparazon determinada como la distancia de punta a punta de ambas espinas laterales
mas largas. Se permite una tolerancia del 5% minimo de captura de especimenes por
debajo de la talla establecida. El tamafio minimo de cinco pulgadas se establecio
para proteger a las jaibas juveniles ya que es dificil hacer una veda eficiente por zonas
o periodos de reproduccion, debido a los siguientes factores:

* Las hembras juveniles miden hasta cinco pulgadas.

*  No es posible hacer vedas de reproduccion porque las hembras se reproducen
en un amplio margen de tiempo.

* Las épocas en que las hembras no se reproducen (invierno) se entierran y su
captura escasea.

* Las zonas donde se reproducen son el habitat para machos de gran tamaiio.

*  Los adultos so6lo viven de 1 a 1.5 afnos después de alcanzar la etapa adulta y
su capacidad de reproduccion.
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sobre la poblacion de jaiba en estado juvenil

Analisis de los sistemas de captura permitidos actualmente

La captura de la jaiba azul se realiza con diferentes artes de pesca que incluyen: trampa
jaibera, red de profundidad, aros y trampa plegable.

Figura 9. Trampa jaibera de una sola camara
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Fuente: fotografia tomada por el autor.
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Trampa jaibera

La trampa jaibera es el equipo de pesca mas ampliamente utilizado para capturar la
jaiba azul. La trampa consiste de dos camaras; en la cdmara inferior se localizan los
tuneles de entrada y la reja que contiene la carnada; la cdmara superior estd separada
por una division de malla con dos agujeros. La reaccion natural de la jaiba azul ante
el confinamiento es nadar hacia arriba de la camara, al hacerlo pasan hacia la camara
superior y por lo tanto reducen su posibilidad de escapar. Esta trampa se introdujo
inicialmente en la Bahia Chesapeake en 1936 y se extendid a todo Estados Unidos. El
uso de este arte de pesca sustenta 60% de las capturas de Maryland, 80% del estado
de Virginia, 95% de Carolina del Norte y es casi el unico arte de pesca utilizado en
los estados que colindan con el Golfo de México.

En la Laguna Madre de Tamaulipas se usa ampliamente una variante simple de
este arte de pesca que consiste de una sola camara (figura 9).

Red de profundidad

Este arte de pesca artesanal es muy eficiente y consiste de una red sujeta a un aro
unida a una vara larga que permite levantar la red, sacarla del agua y vaciar las jaibas
en un recipiente (figura 10). El cebo o carnada se sujeta a la red para atraer a la jaiba.

Figura 10. Esquema de una red utilizada para capturar jaiba

Fuente: Informacion disponible en http://americanmadeoutdoors.com/product/HKS-CN500.html y
http://crabguy.com/crab/life-of-a-crabber; consultadas en mayo de 2009.

Aros

Consiste de una red amarrada a un aro, sujeto a una cuerda y ésta a una boya flotante
(figura 11). Se le amarra el cebo o carnada y se deja reposar en el lecho marino. Tiene
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como ventaja ser econdmico en su construccion, por lo que se usa mucho en las
pesquerias artesanales. Pero al no atrapar a la jaiba debe revisarse periddicamente
para evitar que las jaibas se alejen después de haber comido.

Figura 11. Aros utilizados como trampas para jaibas
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Fuente: fotografias tomadas por el autor.

Trampa plegable

Se asemeja al aro en el concepto de que se deposita sobre el lecho marino y a la trampa
en que al ser izado no permite que la jaiba escape mientras se saca del agua (figura 12).
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Figura 12. Trampa plegable utilizada para captura de jaibas

Fuente: Informacion disponible en http://www.haverford.com.au/whatisnew.html;
consultada en mayo de 2009.

Analisis de las trampas comerciales disponibles actualmente

El material empleado para la construccion de la trampa es la malla hexagonal recu-
bierta de vinilo y con apertura de malla de 3.81 ¢m (1.5 pulgadas), asi como mallas
cuadradas de diferente apertura. La seleccion en la apertura de malla es importante
porque determina la cantidad de animales con talla pequefia que quedan atrapadas
dentro de la jaula, y a la que se le denomina en pesca sub-legal. En México, la tole-
rancia de captura sub-legal varia entre estados, pero suele quedar establecida como
un volumen menor al 10% del total de la captura entregada en puerto. Una malla
demasiado grande puede tener como consecuencia una disminucion en la captura de
jaibas con talla legal.

No existen estudios suficientes que establezcan la importancia de la forma de la
trampa en la eficiencia pesquera de las mismas. En relacion a este tema, solo se en-
contr¢ en la literatura cientifica un estudio conducido por Atar y col. (2002) para de-
terminar la eficiencia de tres modelos de trampa para capturar jaiba azul en la Laguna
de Beymelek (Turquia), en donde la especie fue introducida con fines de explotacion
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comercial, demostréd que la trampa tradicional que se usa en la region fue mas eficiente
que dos modelos de trampas comerciales que se usan en la misma region. Sin embargo,
la diferencia de eficiencia la atribuyen a que las trampas tradicionales de la region
tienen un sistema que facilita la entrada de las jaibas. Por otra parte presentan como
desventaja una mayor dificultad para liberar los animales atrapados. Los diferentes
modelos y formas que se ofrecen en el mercado tienen mas que ver con las patentes
y los derechos de comercializacion que con diferencias de eficiencia.

Existen estudios para diferentes crustdceos que han establecido que el tamafio
de apertura y la forma de la malla es un factor importante que determina el tamafo de
los especimenes que se capturan en las trampas. En la captura de la jaiba azul se ha
encontrado que las trampas de malla cuadrada de 5.08 cm, y de malla hexagonal de
3.81 cm, presentan alta eficiencia para reducir el volumen capturado de especimenes
en tallas inferiores a la legal en Estados Unidos (12.7 ¢m). Las mallas cuadradas o
rectangulares de 2.54 y 3.81 c¢m de ancho presentaron volumenes de captura entre
34 y 63% de especimenes con tallas inferiores a la permitida. Por otro lado la malla
hexagonal presenta mejor eficiencia de captura de tallas con tamafio legal y una mejor
relacion de captura sublegal/legal que la malla cuadrada de 5.08 ¢m. Sin embargo,
en todos los casos, las trampas que no tuvieron aros de exclusion presentaron niveles
de captura superiores a lo permitido (10%) de especimenes con tallas por debajo del
minimo permitido en Estados Unidos (Casey y Doctor, 1996).

El nivel de saturacion es un factor muy importante en la eficiencia de captura. La
relacion volumen de captura por tiempo de captura se ve influenciado fuertemente
por el nimero de especimenes que se encuentran al interior de las jaulas. Las jaibas
que se encuentran en el interior parecen intimidar a las jaibas del exterior, que evitan
introducirse. En todos los casos, el volumen de captura fue mayor cuando las jaibas
se removieron con regularidad (cada 2 4, durante 12 /), que cuando las trampas se
revisaron después de 12 4 (Miller, 1979).

La carnada también es importante en la eficiencia de captura. Se ha demostrado
que la carnada expuesta visualmente es dos veces mas eficiente atrayendo jaibas que
la carnada no expuesta (Miller, 1979). El incremento en el volumen de carnada au-
menta el volumen de captura, hasta cierto nivel, porque en determinado momento se
alcanza el nivel de saturacion en la trampa. La mayor eficiencia de las trampas con la
carnada expuesta, probablemente se debe a que es mas apetecible o porque la carnada
no expuesta aumenta la agresividad de los especimenes capturados.

También deben considerarse el nimero de entradas, una trampa con tres entradas
es mas eficiente que una de dos entradas. Esto porque las jaibas entran mas frecuente-
mente en las trampas que tienen una entrada a favor de la corriente y esta entrada esta
alineada directamente con la carnada. Las entradas no deben estar cerca del fondo.
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Se obtiene mayor captura con trampas de mayor tamafo, aumentando la cantidad
de la carnada y evitando que las jaibas puedan escapar por la entrada. Sin embargo,
una vez alcanzado el nivel de eficiencia en la relacion volumen de la jaula-tiempo de
captura, se alcanza el maximo nivel de saturacion y el tiempo en que se deja la jaula
deja de ser eficiente, por lo que las jaulas deben de revisarse en forma mas periddica
que cada 12 4 (Miller, 1980).

No existen estudios en la literatura que sefialen diferencias en eficiencia entre
las trampas con diferente forma (cubicas o cudrangulares), ni tampoco entre uno y
dos niveles. Sin embargo, las trampas de dos niveles estilo Chesapeake tienen como
proposito principal que las jaibas atrapadas abandonen el primer nivel y con ello
disminuya la saturacion en el nivel inferior que contiene el alimento. Esto se podria
reflejar en un incremento en el volumen de pesca, pero requiere ser documentado.

Adecuaciones a las trampas para promover
una pesqueria sostenible

En Estados Unidos existe una creciente preocupacion por el incremento en la
demanda de la jaiba azul, lo que ha traido un aumento en el esfuerzo pesquero y el
riesgo de agotar la pesqueria. Las estrategias que se han desarrollado en relacion al
principal arte de pesca (trampa jaibera), fue la implementacion de aros de exclusion
y un mecanismo que evite la “pesca fantasma”, que implica la instalacion de un
mecanismo de apertura para que las trampas abandonadas dejen de estar activas
después de un tiempo.

Normatividad para los aros de escape

La normatividad para la captura de la jaiba azul en Estados Unidos varia entre estados.
En Maryland por ejemplo, la normatividad incluye limites para la pesca comercial y
recreativa en la talla de captura, restricciones temporales (diarias, estacionales) y por
area, asi como la prohibicidon de poseer hembras con esponja o hueva. En Virginia
incluyen contar con licencia, prohibicion de retener hembras con esponja, limite de
captura incidental, cuotas de captura diaria y por temporada, dependiendo del
arte de pesca y el area, restricciones en artes de pesca como limite de trampas y
tamafio de malla y requerimientos en las jaiberas, que incluyen dispositivos de escape
y boyas flotadoras, ademas de restricciones temporales asi como el establecimiento de
areas protegidas con veda permanente.
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En relacion a los requerimientos de los aros de escape, estos se han establecido
con base a los resultados de diferentes estudios cientificos de su impacto benéfico
en la pesqueria en diferentes areas (Guillory y Hein, 1998). Los aros de escape se
requieren en forma obligatoria en las trampas jaiberas de muchos estados costeros
del sureste de Estados Unidos y del Golfo de México. Estos aros rigidos de plastico
se insertan en la pared de malla de la trampa y permite que las jaibas de ciertas tallas
puedan escapar de la trampa.

Se han realizado varios estudios para determinar el impacto que tiene la inclusion
de aros de escape en las jaiberas destinadas a la captura de la jaiba azul. Al comparar
el uso de aros de 6.35 cm (2 ' pulgadas) y 6.03 ¢m (2 [0 pulgadas) se redujo la captura
de especimenes con talla por debajo de la permitida en Estados Unidos (13.3 cm).
Los aros con 6.35 ¢m redujeron 82% la captura de tallas pequenas por jaula y los aros
de 6.03 ¢m en 67 por ciento. Por otro lado, incrementaron 4.2 y 8.5% la captura de
especimenes con tamaino permitida. EI empleo de tres aros fue mas eficiente que el
empleo de dos aros para disminuir la captura de especimenes con talla inferior a la
autorizada en Estados Unidos (Eldridge y colaboradores 1979).

El analisis de la captura con trampas sin aros o conteniendo 1, 2 y 3 aros permitio
observar que al incrementar el nimero de aros disminuy¢ la captura de especimenes
de tamaiio inferior al legal establecido en Estados Unidos (Casey y colaboradores
1992; Casey y Doctor, 1996).

Los estudios que se han realizado pueden variar ligeramente en los porcentajes
de capturas debido a que en las zonas de captura en donde se probaron las jaiberas,
se presentan diferentes densidades de jaiba, diferente proporcion entre sexos de los
especimenes y distinta distribucion de tallas, pero en general los estudios permiten
las mismas conclusiones. El empleo de aros de escape en trampas para jaiba azul,
al igual que en las trampas para otros crusticeos, presenta ventajas y desventajas
(Guillory y Hein, 1998).

Entre las ventajas que presenta el uso de aros en las trampas para jaiba azul se
pueden mencionar las siguientes:

* Incrementa la captura de especimenes de talla legal por jaula, porque las
jaibas de tallas pequenas abandonan la jaula, dejando espacio para los
especimenes mas grandes.

* Disminuye la mortalidad inmediata y posterior de las jaibas pequefias al
disminuir las heridas y el estrés del confinamiento y durante el manejo en
cubierta.

* Incrementa la captura de jaibas mas grandes en la zona, al permitir que los
especimenes pequefios escapen y crezcan.
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* Disminuye la mortalidad de la pesca fantasma (trampas perdidas o abando-
nadas).

* Reduce el tiempo de manejo a bordo para los pescadores.

* Se entrega a los procesadores o compradores menor proporcion de jaibas
pequefias que son menos rentables en su proceso.

Como desventajas del uso de aros de exclusion se pueden mencionar las siguientes:

» Existe un incremento en el escape de hembras ya que tienen un caparazon
mas pequeilo.

* Disminucion en la captura de jaiba en muda (peeler). En los estados que au-
torizan la captura de las jaibas en muda para la comercializacion de jaiba de
concha suave, se autoriza el empleo de trampas con malla mas pequefia y no
se requiere de aros de exclusion. Esta actividad se regula en forma especifica
por estado.

Regulaciones estatales en Estados Unidos
para los aros de escape

En los diferentes estados se tienen especificaciones distintas para las trampas con un
minimo de un aro de escape por cada camara de retencion de jaiba y hasta un maximo
de cuatro aros por trampa. Los rangos de los aros varian de 2 3¢ pulgadas (5.56 cm)

a 2 ¥¥pulgadas (6.03 cm).

Trampas abandonadas

Las trampas abandonadas causan un impacto ecoldégico muy serio ya que contintian
atrapando y matando tanto jaibas como otros organismos durante un largo periodo.
Entre las principales causas por las cuales se abandonan las trampas jaiberas estan el
abandono temporal o permanente cuando el pescador suspende su actividad pesquera.
Esto se debe en parte a que no existen sitios para deshacerse de ellas ni una normativa
que lo establezca. Las trampas también se pierden durante el desarrollo de la actividad
pesquera por razones como el clima que incluye tormentas que las arrastra, mareas, pro-
blemas con las boyas de marcado por usar material no apropiado como botes plasticos
o por no renovarlos con cierta periodicidad, asi como por usar lineas muy largas y que
flotan, por lo que se enredan mas facilmente en las propelas de las lanchas.
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Recomendaciones para disminuir el impacto
de trampas abandonadas

* Se debe establecer una normatividad para que los pescadores desechen las
trampas que ya no utilicen o se almacenen adecuadamente durante la época
en la que no se captura la jaiba.

» Establecer normas para las especificaciones del tipo de boyas y lineas a usar.
Las boyas deben ser grandes y visibles, prohibiéndose el uso de envases
plasticos. Las lineas deben ser pesadas, con longitud adecuada y que no floten
para evitar que se enreden con las lanchas. Deben cambiarse con frecuencia
establecida.

* Las trampas deben ser marcadas para sefialar el nombre del propietario.

* Se debe promover la comunicacién y la interaccion positiva ente grupos con
diferentes actividades pesqueras con actividades en la misma area en las mismas
épocas.

* Limitar el nimero de trampas para evitar abandono de las mismas.

* Educar a los pescadores sobre el serio problema que representan para su
actividad las trampas abandonadas.

» Instalar paneles degradables o mecanismos de cierre degradables que disminuyan
el tiempo que permanecen activas las trampas abandonadas.

Analisis de las artes de pesca que actualmente
se utilizan en México

Los principales métodos de captura de jaiba en el Golfo de California son trampas
jaiberas (tipo “Chesapeake” o similares) y los aros. En Oaxaca y Chiapas, ademas de
las artes mencionadas se utiliza el sacador y en Nayarit se usan también el gancho,
la cuerda con carnada y el huitol.

Se emplean también otros equipos de pesca, como las redes de enmalle, atarraya,
fisgas y el aro con tamafio de malla inferior a 76 mm, que presentan menos selectividad
que las trampas y dificultan la seleccion de los organismos para asegurar una talla
minima, por lo que no se permite que se utilicen en la pesca comercial. Las redes
de enmalle presentan elevada captura de especies de escama marina y hay efectos
adversos a otros recursos debido a la pérdida de pafios. En Baja California Sur se ha
generalizado como método Unico autorizado de captura de estas especies, el uso de
trampas jaiberas.
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Meétodos autorizados

» Trampas con estructura rigida, tipo Chesapeake o similar, con dimensiones
maximas de 60 c¢m de largo y ancho por 40 c¢m de altura. Las trampas deben
llevar al menos dos “aberturas de escape” para que los ejemplares de talla
pequefia puedan salir. Las aberturas de escape deben tener una dimension
minima de 100 mm de largo por 50 mm de alto.

* Aros con pafio de red con tamafio de malla igual o superior a 76 mm (3
pulgadas).

» Sacadores con tamaio de malla minimo de 76 mm.

La operacion de estas artes de pesca, debe permitir extraer a los organismos vivos 'y
devolver a sumedio natural a los ejemplares menores a la talla minima establecida y a las
hembras ovigeras. El uso de cualquier otro tipo de equipo y/o método de captura requiere
de la autorizacion de la Semarnap, previo dictamen técnico del Instituto Nacional de
la Pesca, pero no se consideraran los que ya han sido expresamente prohibidos: redes
de enmalle, fisgas, atarraya y aros con menos de 76 mm de tamafio de malla.

En relacion con la carnada, se prohibe el uso de desperdicios de pollo u otros similares
de origen animal ajenos al medio marino (tales como cueros, hueso, etcétera).

Métodos de captura en Tamaulipas

La captura de jaiba en Tamaulipas se realiza en 93% por permisionarios del sector
social. En la Laguna Madre se registra 87% de la captura de jaiba del estado, con el
mayor volumen en las Oficinas de San Fernando (56%) y de Matamoros (31%). La
Delegacion Federal de Semarnap en el estado, registro en 2000 a 55 permisionarios
con los siguientes equipos: 3 195 pescadores, 847 lanchas, 17 799 aros y 34 782
trampas (mvp, 2000). En 2008 se registraron 2 148 embarcaciones con 27 689 aros y
52 419 trampas, el uso de estas ultimas se ha generalizado por su mayor capacidad
de captura con el menor esfuerzo.

La participacion por especie en la Laguna Madre es del 100% de jaiba azul
(Callinectes sapidus). Al sur en la Laguna de Champayan la jaiba prieta (Callinectes
rathbunae) participa con 96 y con 4% la jaiba azul (OEIDRUS, 2008). En la Laguna
Madre, Tamaulipas se emplea un solo modelo de trampa jaibera que los pescadores
denominan de un piso (figura 13), contraria a la que se utiliza usualmente en Estados
Unidos y que denominan de dos pisos. Esta ultima se considera costosa por requerir
mas material. En la Laguna Madre de Tamaulipas desconocen si las trampas de dos
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pisos son mas eficientes y no se interesan en establecer su eficiencia por cuestiones de
economia y costumbre de uso en la trampa de un nivel.

Figura 13. Trampas jaiberas utilizadas en la Laguna Madre, Tamaulipas

o : b
Fuente: fotografias tomadas por el autor.

Descripcion de la trampa jaibera usada
en la Laguna Madre, Tamaulipas

La trampa jaibera de un piso que se utiliza en todas las areas de captura en la Laguna
Madre Tamaulipas tiene medidas uniformes, establecidas, mas que por norma, por
cuestiones practicas de disefo: el ancho del rollo de alambre. Las dimensiones pro-
medio son 45 cm de alto, 60 de ancho y 60 cm de largo.

Lajaibera estd construida de malla hexagonal de alambre recubierto de vinilo, con
ancho de abertura de 3.81 ¢m (1.5 pulgadas). En su disefio emplean con frecuencia
solo dos entradas para la jaiba en sus paredes laterales, aunque algunos usan tres, lo
cual es mas recomendable para incrementar la captura de acuerdo con la literatura. La
reja o caja para el cebo se ubica justo al centro de la jaula y esta sujeta tanto al fondo
como a la tapa, ayudando a afirmar la estructura pero impidiendo que se haga un
disefio de abertura superior de la jaibera (figura 14). El extremo inferior de la trampa
del alimento esta cerrado y el superior queda abierto, pero se cierra con un mecanismo
externo a la trampa que permite abrirlo y cerrarlo a voluntad para cargar y descargar
el cebo y cuya tapa esta construida con material diferente y de mayor rigidez.
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Figura 14. Descripcion de las partes principales que conforman las trampas
jaiberas utilizadas en la Laguna Madre, Tamaulipas

~~Esquina abierta para
extraer las jaibas __

e E

Trampa para la carnada
T— —
S 2 ——

a por el autor.

Fuente: fotografia tomad

Uno de los extremos laterales no esta cerrado, por lo que es posible extraer las jaibas
por la esquina que forma esa pared lateral con la tapa superior, simplemente al jalar
el lateral, lo que deja una abertura suficiente para que las jaibas puedan ser extraidas.

Descripcion de los aros usados en la Laguna Madre, Tamaulipas

El sistema de aros para la captura de la jaiba no tiene especificaciones definidas y
cada pescador los construye en funcion del material que tiene disponible. Los aros
son generalmente de alambron y la malla puede ser de sobrantes de redes de pesca o
de malla de nylon. Durante el recorrido y muestreo por las diferentes zonas de pesca
solo se observo el uso de aros (figura 11) en La pesca (Soto la Marina).

Los pescadores manifestaron que los empleaban después de abril, cuando au-
mentaba el volumen de captura en la pesqueria, ya que lo consideran un método mas
rapido de captura y que permite capturar especimenes de mayor tamafio. Sin embargo,
algunos de los pescadores de jaiba mencionan que este instrumento se emplea cuando
no se tiene suficiente capital para construir las trampas jaiberas.
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Analisis del concepto costo-duracion para las trampas

En Laguna El barril y Laguna Madre se emplea malla jaibera hexagonal forrada de
pléstico que tiene una duraciéon que los pescadores estiman superior a los cuatro
aflos y con un costo que ellos mismos sefialan que varia entre 120 y 150 pesos, si
se obtiene material por mayoreo y el pescador construye su propia trampa. Esto no
incluye la cuerda de nylon y la boya. Aunque varios pescadores declararon construir
sus jaiberas, existe la tendencia de mandarlas construir por otros pescadores que se
dedican a ello, con un costo de mano de obra que varia entre 20 y 30 pesos por jaula
construida. Los pescadores que compran sus jaiberas ya armadas a otros pescadores
mencionan que se las venden en 200 pesos.

Los pescadores estiman que las jaiberas se reemplazan por lo menos cada dos afios
debido a robos, extravios y dafios, principalmente por los motores de las lanchas que no
las ven al atardecer o anochecer y estan en aguas poco profundas. Para evitar el robo se
recurre a estrategias de identificacion personalizada, tales como combinar colores en
la construccion de la trampa, por ejemplo: hacer la caja de color negro y las entradas
de color rojo; hacer toda la trampa negra y poner la caja del alimento de amarillo, o
hacer la trampa de dos colores, poniendo la parte superior negra y la inferior verde.

El costo de la jaibera es considerado como un factor limitante para el desarrollo
de su actividad, ya que el nimero de trampas que tienen esta relacionado tanto con
el costo de inversion para comprarlas o construirlas, como con la capacidad de poder
atenderlas, principalmente por el tipo de lancha que tengan y si es el caso, el costo de
la gasolina. Es importante mencionar nuevamente que aunque conocen las trampas
de dos pisos, consideran que ese tipo de jaibera requiere mas material y les elevaria
el costo, por lo que piensan que no es necesario ni conveniente construir las trampas
de esa forma.
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Propuesta de un sistema de administracion pesquera
para la jaiba azul (Callinectes sapidus)
en las lagunas costeras del estado
de Tamaulipas

Mejora en el sistema de captura

construida con malla jaibera hexagonal recubierta de vinilo. Se estima que

la trampa tiene una duracidon de cuatro afios, pero se reemplazan al menos
cada dos afios, principalmente por robos, dafios y pérdidas. El costo estimado esta
entre 140 y 150 pesos mas la cuerda y la boya localizadora. El costo y la tasa de
pérdida de la jaiba y con ello de la inversion hacen que se prefiera la jaibera de un
solo nivel. También influye que se emplean en zonas bajas (marismas y bayucos),
en las que la trampa de doble piso queda expuesta.

Las trampas no cuentan con mecanismos de exclusion para permitir que escapen los
especimenes que no cumplen con la talla. La malla hexagonal permite escapar tallas
inferiores a 9 cm, pero no tallas entre 9y 11 cm que es la talla legal actual. El empleo
de aros exclusores facilitaria su escape y ofreceria ventajas a los involucrados en la
pesqueria, incluyendo un incremento en la captura de especimenes de tamaiio legal
por jaula, disminucion de la mortalidad inmediata y posterior de las jaibas pequeiias,
incremento en la captura de especimenes mas grandes en la zona, disminucién en la
mortalidad en las trampas perdidas o abandonadas y reduccion del tiempo de manejo.
En Estados Unidos se emplean aros de exclusion con 6.03 c¢m de diametro que permiten
que escapen de la trampa los especimenes que no alcanzan la talla legal.

E n la Laguna Madre se emplea en forma generalizada una trampa rectangular,
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINEC TES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

Las trampas tampoco cuentan con un sistema de abertura para que las trampas
abandonadas o extraviadas no contintien atrapando animales. Esto representa un fuerte
impacto ecologico y pesquero porque atrapa y no deja escapar los especimenes mayores,
que son los de interés comercial, produciendo lo que se conoce como “pesca fantasma”.
En Estados Unidos se calcula que cada pescador pierde anualmente entre 20 y 50% de sus
trampas. Usando esos valores de referencia y considerando que en Tamaulipas se tienen
registradas al menos 50 mil trampas jaiberas sin dispositivo ecologico, se puede estimar
que anualmente se tienen entre 10 mil y 25 mil trampas que generan pesca fantasma que
compiten con los pescadores por el recurso pesquero de su interés.

Definicion de la talla de captura

Es posible diferenciar visualmente a hembras y machos por las caracteristicas
anatomicas que presentan, principalmente en la regién ventral. Asimismo, es
relativamente sencillo determinar el nivel de madurez para las hembras, por la forma
del vientre. En tanto que esta diferenciacion no es facil para los machos (figura 5).

La reproduccion de esta especie es muy peculiar. Se aparea principalmente en
aguas de baja salinidad, generalmente en las areas superiores de los estuarios y
las regiones bajas de los rios, areas poco profundas de los estuarios con marismas
inundadas o camas de vegetacion sumergida donde las hembras se dirigen para
mudar. El apareamiento se realiza principalmente durante los meses mas calidos,
preferentemente entre abril y octubre, pero el periodo de apareamiento puede
extenderse o acortarse por efecto del clima (Tagatz, 1968; Williams, 1965).

Figura 15. Composiciéon por tallas de las jaibas hembras maduras y juveniles
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Fuente: elaboracion propia.
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PROPUESTA DE UN SISTEMA DE ADMINISTRACION PESQUERA PARA LA JAIBA AZUL

La hembra inseminada migra hacia zonas de alta salinidad en la boca de las ba-
hias para incubar sus huevos y permanecen ahi por el resto de sus vidas o se mueven
distancias cortas hacia el mar (Williams, 1984).

La figura 15 permite apreciar la distribucion de tallas en las hembras juveniles
y adultas. Es posible observar que el rango de captura detectado esta entre 6 y 13.5
cm. Este rango se traslapa con el rango de captura de hembras maduras que abarca
de 8 a 19 centimetros.

En la figura 16 se muestra la curva de madurez de la jaiba azul, basada en la in-
formacion obtenida y mostrada en el histograma de la distribucion de tamafios de la
jaiba en la Laguna Madre. El numero total de hembras analizadas fue de 3 710 de
las cuales 431 correspondieron a hembras juveniles. El calculo del valor de la tasa de
madurez se obtiene de la siguiente ecuacion:

Y=_¢ged
1+ g%
En donde:
a=-10.9875
b=1.067364
7 =0.944

Se considera que si se establece un valor de L, se puede proteger la captura
de una pesqueria contra su sobreexplotacion comercial. El valor L, representa
la longitud a la cual 50% de las hembras han alcanzado la madurez. Los datos
obtenidos del presente estudio sefialan que la talla minima de captura de 11 cm,
establecida en el Diario Oficial de la Federacion del 18 de abril de 1974, permite
proteger al 60% de las hembras juveniles. Sin embargo, existen diferentes zonas
en las que se capturan volumenes elevados de especimenes con tallas inferiores
a la minima establecida, lo que compromete la supervivencia de la especie y
explica la tendencia en la disminucion de los volumenes de captura de la especie
en el estado.

Empleando como referencia la experiencia de Estados Unidos, en donde la captura
comercial de la jaiba azul ha comprometido la supervivencia de la especie en algunas
regiones, se ha decidido como mecanismo de proteccion establecer un talla minima
de captura de cinco pulgadas (12.7 c¢m), con lo que es posible proteger 99% de los
especimenes, permitiéndose una tolerancia maxima del 10% de captura de individuos
por debajo de la talla legal.
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINEC TES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

Figura 16. Curva de madurez sexual para hembras de la jaiba azul
en la Laguna Madre, Tamaulipas
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Fuente: elaboracion propia.

En el presente estudio se propone establecer para Tamaulipas 12.5 ¢m como la
talla minima de captura, lo que permitiria proteger 95% de las jaibas juveniles,
incrementando la capacidad de reproduccion de la jaiba azul.

Es importante considerar que se tendria que hacer un esfuerzo incluyente de todos los
participantes de la pesqueria, porque esta nueva talla minima representa menos del
10% de la captura actual en algunos sitios y menos del 50% del promedio de captura
en la Laguna Madre.
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Distribucion de las tallas de captura por region

Laguna Madre durante el periodo comprendido entre febrero y junio de 2009

muestra que la captura de tallas por debajo de los 11 ¢m disminuy6 de 30%
en febrero a niveles de 20% a partir de marzo. Esta disminucion es importante pero
aun representa un volumen grande de captura de tallas juveniles, lo cual impacta
fuertemente la tasa de reproduccion de la especie y pone en riesgo la pesqueria.
También es importante sefialar que se incrementa la captura en los primeros meses
del afio, en los que las tallas de captura son menores. Este incremento esta asociado
con la fuerte demanda por la jaiba, que se destina al abasto del Distrito Federal por
efecto de la Semana Santa.

l a frecuencia relativa y acumulada de cada una de las tallas capturadas en la

Primer muestreo realizado en febrero de 2009

En el primer muestreo realizado en el mes de febrero de 2009 se visitaron 10 zonas
pesqueras (El Barril, Higuerillas, El Sarefio, Las Pozas, Rincon de Bella Vista, Punta de
Alambre, Punta de Piedra, Carboneras, Barrancén y El Moron), todas pertenecientes a la
Laguna Madre en Tamaulipas. Se muestrearon un total de 5 441 jaibas encontraron una
variacion de tamafos de caparazon desde seis hasta 20 ¢m, sin embargo la mayoria
se localizo en el rango de siete a 18 c¢m (figura 17). En el promedio global, la talla mas
pequeiia se registro en la laguna de El Barril con un promedio de 9.65 cm (figura 18). Del
total de jaibas muestreadas, 2 969 (55%) fueron machos y 2 472 (45%) se registraron
como hembras. En términos generales, los tamafios mas frecuentes en machos fueron
de nueve a 13 ¢m y para hembras el rango mas comiin fue de nueve a 15 c¢m. Los datos
obtenidos indican que del total de jaibas muestreadas en la Laguna Madre 30.43% se en-
contrd por debajo de los 11 ¢m (4.3 pulgadas) establecidos como talla minima de captura
en el Diario Oficial de la Federacion publicado el 18 de abril de 1974.
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINEC TES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

Figura 17. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por sexos y total, en la Laguna Madre
de Tamaulipas. Primer muestreo: febrero 2009
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 18. Distribucion de frecuencias para el total de jaibas muestreadas
y la longitud promedio por region, en la Laguna Madre de Tamaulipas.
Primer muestreo: febrero 2009
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DISTRIBUCION DE LAS TALLAS DE CAPTURA POR REGION

Primer muestreo

Promedio (cm)
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. Piedra
Area de captura

Fuente: elaboracion propia.

Internacionalmente se acepta como talla minima 12.7 ¢m (cinco pulgadas). Los
resultados preliminares obtenidos en este muestreo indican que algunas hembras
inmaduras o juveniles pueden alcanzar los 12 ¢m (tabla 1).

Tabla 1. Ntiimero total de jaibas muestreadas (n) en las diferentes zonas
de pesca de la Laguna Madre en el muestreo de febrero de 2009.
Se reporta también el porcentaje de machos, hembras
y de tallas selectas

Zona de Total | Machos | Hembras | Tamario promedio ponderado | < [1 cm | < 12 cm
muestreo (n) (%) (%) Machos | Hembras | Total (%) (%)
El Barril 570 75 25 9.7 9.5 9.7 78.2 94.9
El Sarefio 782 69 31 10.1 10.4 10.2 68.5 96.2
Las higuerillas | 174 7 93 11.3 14.7 14.5 4.0 12.1
Bella Vista 370 47 53 11.4 12.6 12.0 30.5 60.3
La Poza 938 47 53 12.0 13.4 12.7 17.1 48.8
Barrancon 604 33 67 12.4 13.6 13.2 5.8 25.0
Carboneras 799 57 43 11.6 11.7 11.6 25.5 74.0
Carbajal 373 51 49 12.9 13.8 13.3 8.6 28.7
Punta de piedra | 461 66 34 12.3 12.5 12.3 16.3 50.1
Moroén 370 59 41 11.5 13.2 12.2 13.0 57.6
Total 5441 55 45 11.3 12.6 12.2 304 60.4

Fuente: elaboracion propia.
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINEC TES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

Segundo muestreo realizado en marzo-abril de 2009

El segundo se llevo a cabo en los meses de marzo y abril de 2009 y se visitaron siete
zonas pesqueras: El Barril, La Capilla, El Sarefio, Las Higuerillas, Las Pozas,
Carboneras y Carbajal. Las otras zonas de captura no tenian jaibas disponibles en
el momento de muestreo. Se muestreo un total de 4 862 jaibas con una variacion de
tamafios de caparazon desde siete hasta 19 ¢m (tabla 2), sin embargo la mayoria se
localizd en el rango de 8.5 a 17 c¢m (figura 19). El promedio global fue de 13.2 c¢m
(figura 20) y del total de jaibas muestreadas, 56% fueron machos y 44% se registraron
como hembras. En términos generales, los tamafios mas frecuentes en machos
fueron de 9 a 14 ¢m y para hembras el rango mas comun fue de 9 a 17 cm. Los datos
obtenidos indican que del total de jaibas muestreadas en La Laguna Madre 20% se
encontro por debajo de los 11 ¢m (4.3 pulgadas) establecidos como talla minima de
captura en el Diario Oficial de la Federacion publicado el 18 de abril de 1974.

Figura 19. Porcentaje de machos y hembras (maduras y juveniles)
y distribucion de frecuencias de longitud de la jaiba azul, por componente
poblacional y total, en la Laguna Madre, Tamaulipas.
Segundo muestreo: marzo y abril de 2009
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DISTRIBUCION DE LAS TALLAS DE CAPTURA POR REGION

Figura 20. Distribucion de frecuencias para el total de jaibas muestreadas y la
longitud promedio por region, en la Laguna Madre de Tamaulipas.
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El Sarefio Las Higuerillas
Area de captura
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Tabla 2. Nimero total de jaibas muestreadas (n) en las diferentes zonas
de pesca de la Laguna Madre en el muestreo de marzo y abril

de 2009. Se reporta también el porcentaje de machos,
hembras y de tallas selectas

Aprovechamiento de la jaiba 17 x 23.indd 59

Zona de Total | Machos | Hembras | Tamaiio promedio ponderado | < 1] ¢m | < 12 cm
muestreo (n) (%) (%) Machos | Maduras | Total (%) (%)
El barril 889 83.6 16.4 11.3 11.3 11.3 33.8 76.7
La capilla 502 43.0 57.0 11.4 12.9 12.2 233 54.4
El sarefio 469 71.6 28.4 10.9 11.0 10.9 443 83.4
Las higuerillas | 598 40.5 59.5 11.5 12.7 12.2 20.7 52.0
La poza 1147 48.8 51.2 12.3 14.0 13.0 7.0 354
Carboneras 581 67.0 33.0 11.9 134 12.2 18.2 59.0
Continua...
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINEC TES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

...continuacion
Carbajal 676 34.0 66.0 12.7 14.3 13.6 53 24.9
Total 4862 55.9 44.1 11.7 13.2 12.3 20.0 52.9

Fuente: elaboracion propia.

Tercer muestreo realizado en mayo de 2009

En el tercer muestreo que se realizo en el mes de mayo de 2009 se visitaron ocho
zonas pesqueras: El Barril, El Barrancon, Las Higuerillas, Las Pozas, La Pesca, Car-
boneras, Carbajal y Punta de Alambre. Las otras zonas de captura no tenian jaibas
disponibles en el momento del muestreo. Se muestrearon un total de 5 387 jaibas, se
encontr6 una variacion de tamafios de caparazon desde seis hasta 17.5 c¢m (tabla 3),
sin embargo la gran mayoria se localiz6 en el rango de ocho a 15 ¢m (figura 21). El
promedio global fue de 11.9 (figura 22) y del total de jaibas muestreadas, 59% fueron
machos, 36% se registraron como hembras maduras y 5% como hembras juveniles.
En términos generales, los tamafios mas frecuentes en machos y hembras fueron de
ocho a 15 cm. Los datos obtenidos indican que del total de jaibas muestreadas en la
Laguna Madre 20.4% se encontrd por debajo de los 11 ¢m (4.3 pulgadas) establecidos
como talla minima de captura en el Diario Oficial de la Federacion publicado el 18
de abril de 1974.

Figura 21. Porcentaje de machos y hembras (maduras y juveniles)
y distribucién de frecuencias de longitud de la jaiba azul,
por componente poblacional y total, en la Laguna Madre,
Tamaulipas. Tercer muestreo: mayo 2009
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 22. Distribucion de frecuencias para el total de jaibas muestreadas
y la longitud promedio por regién, en la Laguna Madre de Tamaulipas.
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: elaboracion propia.
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APROVECHAMIENTO DE LA JAIBA AZUL (CALLINECTES SAPIDUS) EN LA LAGUNA MADRE DE TAMAULIPAS

Tabla 3. Nimero total de jaibas muestreadas (n) en las diferentes zonas
de pesca de la Laguna Madre en el muestreo de mayo de 2009. Se reporta
también el porcentaje de machos, hembras y de tallas selectas

Hembras | Hembras Tamario promedio ponderado <Ilem | <12cm
Zona de Total | Machos .
. @ ) Maduras | Juveniles Mach Mad F ’ Total ” 0
muestreo n ' i
0, %) %) achos aduras uveniles ota (%) (%)
El Barril 971 60.968 | 22.245 16.787 11.059 11.789 9.123 10.896 | 47.168 | 67.147
El Barrancon 721 27.323 71.706 0.971 11.931 12.698 11.000 12472 | 5270 | 24.965

Las Higuerillas 790 56.329 37.468 6.203 11.417 13.052 10.082 11.947 | 23.038 | 44.684

La Poza 848 52.358 46.344 1.297 11.988 13.487 9.955 12.656 | 5.189 | 27.476
La Pesca 683 91.508 5.710 2.782 11.434 12.513 10.316 11.464 | 28.258 | 61.786
Carboneras 469 79.744 16.205 4.051 12.051 12.842 10.158 12.102 | 14.499 | 40.085
Carbajal 602 | 41.030 57.973 0.997 11.830 13.120 10.167 12.561 | 5.980 | 25.415
Punta de alambre | 303 84.158 10.561 5.281 11.714 12.313 9.563 11.663 | 26.403 | 51.155
Total 5.387 | 59.012 35.604 5.383 11.596 12.885 9.553 11.945 | 20.401 | 43.364

Fuente: elaboracion propia.

Cuarto muestreo realizado en junio de 2009

En el cuarto muestreo llevado a cabo en junio de 2009 se visitaron dos zonas pes-
queras: El Barrancon y Las Higuerillas. Se muestrearon un total de 850 jaibas, se
encontrd una variacion de tamafos de caparazon desde siete hasta 20.5 cm (tabla 4),
sin embargo la mayoria se localizo en el rango de 10 a 14 cm (figura 23).

Figura 23. Porcentaje de machos y hembras (maduras y juveniles)
y distribucion de frecuencias de longitud de la jaiba azul,
por componente poblacional y total, en la Laguna Madre,
Tamaulipas. Cuarto muestreo: junio 2009
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Fuente: elaboracion propia.

El promedio fue de 12.4 (figura 24) y del total de jaibas muestreadas, 67% fueron
machos, 30% se registraron como hembras maduras y 3% como hembras juveniles.
En términos generales, los tamafios mas frecuentes en machos fueron de 10 a 13 cm
y para hembras el rango mas comun fue de 12 a 14 cm. Los datos obtenidos indican
que del total de jaibas muestreadas en la Laguna Madre 15.6% se encontr6 por debajo
de los 11 ¢m (4.3 pulgadas) establecidos como talla minima de captura en el Diario
Oficial de la Federacion publicado el 18 de abril de 1974.

Figura 24. Distribucion de frecuencias para el total de jaibas muestreadas
y la longitud promedio por region, en la Laguna Madre de Tamaulipas.
Cuarto muestreo: junio de 2009
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Las Higuerillas

Area de captura

Tabla 4. Ntiimero total de jaibas muestreadas (n) en las diferentes zonas
de pesca de la Laguna Madre en el muestreo de junio de 2009.

Se reporta también el porcentaje de machos, hembras
y de tallas selectas

Hembras | Hembras Tamaiio promedio ponderado <11 <12
Zona de Total | Machos .
. @ ) maduras | Juveniles cm cm
muestreo n j
0 %) %) Machos | Maduras | Juveniles | Total %) )
El Barrancon 107 | 66.355 32.710 0.935 16.155 16.214 13.500 | 16.150 | 0.000 | 2.804
Las higuerillas | 743 | 67.564 29.206 3.230 11.534 13.189 10.083 11.970 | 17.900 | 41.992
Total 850 | 67.412 29.647 2.941 12.106 13.609 10.220 | 12.496 | 15.647 | 37.059

Fuente: elaboracion propia.

Datos totales de los muestreos realizados en la region
de la Laguna Madre en Tamaulipas

Los resultados del analisis total de los muestreos se reportan en la figura 25 donde se
observa que la proporcion de machos (57%) fue ligeramente mayor a la de hembras, de las
cuales 40% correspondi6 a hembras maduras y 3% a hembras juveniles. Asimismo, se
observa la composicion por tallas para cada uno de estos componentes poblacionales
asi como para el total de jaibas. La figura 26 muestra la distribucion de frecuencias
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de las jaibas hembras, maduras y juveniles identificadas durante los muestreos en la
Laguna Madre. Las frecuencias relativas por talla para el total de jaibas analizadas se
muestran en la tabla 5 donde se presentan datos desagregados por sexo y para el total
de jaibas. Por otro lado, el nimero total de jaibas muestreadas (n) por zona de pesca
en la Laguna Madre asi como los porcentajes de machos, hembras y de organismos de
menores de 11, 12 'y 12.5 ¢m se reportan en la tabla 6.

Figura 25. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias

de longitud por componente poblacional y total
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 26. Porcentaje de hembras maduras y juveniles y distribucién

de frecuencias de longitud por componente poblacional y total

600

0O Maduras

m Juveniles

200

Numero de jaibas
w
(=}
(=}

100

Fuente: elaboracion propia.
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Las zonas como el Barril y el Sarefio, que capturan principalmente en zonas bajas
(bayucos, marismas), tienen una incidencia demasiado elevada de tallas que se encuen-
tran por debajo de la norma (11 ¢m). Por otra parte en las zonas de Higuerillas, punta
de Alambre y Barrancon capturan muy bajos volimenes de especimenes por debajo de
la norma. Esto es un claro indicativo de que la captura de especimenes por debajo de la
norma obedece a la presion de satisfacer la demanda comercial, sin considerar el efecto

que esto podria tener sobre la pesqueria en el corto o mediano plazo.

Tabla 5. Frecuencias relativas por talla para la jaiba azul

(analisis por sexo y total). Se reporta también

el porcentaje relativo y acumulado para
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el total de jaibas

Talla Talla . | Porcentaje
(cm) (pulgadas) Machos | Hembras | Total | Porcentaje acumulado

6 24 2 0.05 0.05
6.5 2.6 3 9 0.05 0.10

7 2.8 24 13 37 0.22 0.33
7.5 3.0 42 21 63 0.38 0.71

8 3.1 120 75 195 1.18 1.89
8.5 33 142 81 223 1.35 3.23
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9 3.5 287 159 446 2.70 5.93
9.5 3.7 338 155 493 2.98 8.91
10 39 802 355 1157 7.00 15.91
10.5 4.1 873 354 1227 7.42 23.33
11 43 1570 493 2063 12.47 35.80
11.5 4.5 1115 418 1533 9.27 45.07
12 4.7 1389 624 2013 12.17 57.24
12.5 4.9 803 538 1341 8.11 65.34
13 5.1 776 775 1551 9.38 74.72
13.5 5.3 413 634 1047 6.33 81.05
14 5.5 318 778 1096 6.63 87.68
14.5 5.7 132 467 599 3.62 91.30
15 5.9 98 487 585 3.54 94.84
15.5 6.1 57 231 288 1.74 96.58
16 6.3 64 234 298 1.80 98.38
16.5 6.5 18 95 113 0.68 99.06
17 6.7 25 53 78 0.47 99.53
17.5 6.9 11 28 39 0.24 99.77
18 7.1 9 9 18 0.11 99.88
18.5 7.3 3 8 11 0.07 99.95
19 7.5 2 3 5 0.03 99.98
19.5 7.7 0 1 1 0.01 99.98
20 7.9 2 0 2 0.01 99.99
20.5 8.1 1 0 1 0.01 100.00
Total muestreados 9439 7101 16540

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 6. Niimero total de jaibas muestreadas (n) en las diferentes zonas
de pesca de la Laguna Madre. Se reporta también el porcentaje
de machos, hembras y de tallas selectas
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Barril 2430 27.5 49.5 70.5 80.7
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...continuacion
Sarefio 1251 70.0 30.0 59.5 85.5 91.4
Higuerillas 2305 52.1 479 19.3 41.0 54.9
La Capilla 502 43.0 57.0 233 42.2 54.4
Bella Vista 370 47.0 53.0 30.5 51.6 60.3
La Poza 2933 494 50.6 9.7 29.5 41.6
Barrancon 1432 32.6 67.4 5.1 20.0 323
Carboneras 1849 66.0 34.0 20.4 50.5 64.8
Carbajal 1651 40.5 59.5 6.3 20.5 32.3
Punta de Piedra 461 66.4 33.6 16.3 36.0 50.1
Punta de Alambre 303 84.2 15.8 26.4 51.2 66.3
El Moré6n 370 58.9 41.1 13.0 432 57.6
La Pesca 683 91.5 8.5 28.3 61.8 79.2
Total 16540 57.1 429 233 45.1 57.2
Promedio (%) 59.4 40.6 23.6 46.3 58.8

Fuente: elaboracion propia.
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Consideraciones para el manejo de la pesqueria
de la jaiba azul en el estado de Tamaulipas

1. Establecer 12.5 ¢m como talla minima de captura. Este tamafio permite
practicamente que todas las hembras se hayan apareado, incrementando la
posibilidad de que alcancen a reproducirse.

2. Establecer una tolerancia maxima de 10% de volumen de captura de especimenes
por abajo de la talla minima de captura.

3. Mantener un sistema de vigilancia que evite la comercializaciéon de jaibas
juveniles y hembras con esponja.

4. Difundir el conocimiento de la biologia de la reproduccion de la jaiba azul
entre los pescadores, permisionarios, industriales y comerciantes dedicados
a esta pesqueria para que comprendan la importancia de respetar el tamaiio
minimo de captura en la preservacion del recurso.

5. Promover el uso adecuado de los equipos pesqueros: cuerdas que no floten,
boyas mas visibles y evitar el uso de botellas de plastico en lugar de boyas.

6. Implementar el uso de trampas jaiberas ecoldgicas que tengan al menos
dos aros de escape con diametro interno de 6 cm colocados en los paneles
laterales y un mecanismo de apertura con cierre biodegradable para evitar
que las trampas perdidas permanezcan atrapando jaibas durante periodos
prolongados.

7. Establecer un registro confiable del nimero de trampas por permisionario, asi
como el nimero de trampas reemplazadas y perdidas por afo para establecer
la magnitud de este problema.

8. Mantener el esfuerzo pesquero actual sin incrementar en el mediano plazo
el nimero de permisionarios, pescadores, artes de pesca y plantas de
procesamiento.
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9. Contar con un registro mas accesible que permita identificar y contabilizar
a las personas que participan de esta actividad en las diferentes areas de
captura, traslado y proceso.

10. Impulsar la investigacion bioldgica, pesquera y el sistema de acuacultura para
este recurso.
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Anexo 1. Estadisticas del primer muestreo

El Barril

e un total de 570 jaibas muestreadas, se encontr6é un porcentaje de machos
Dde 75% mayor que 25% registrado para las hembras (figura 27). Las tallas

para machos y hembras variaron desde siete hasta 15 c¢m pero el promedio
global de la talla fue de 9.65 ¢m, inferior a los 11 ¢m establecidos como talla minima
de captura en el Diario Oficial de la Federacion del 18 de abril de 1974. De acuerdo
a los datos obtenidos, 78% de la captura que se tomd como muestra se encontrd por
debajo de la talla minima permitida.

Figura 27. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona de El barril de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Primer muestreo: febrero 2009
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Se muestrearon un total de 782 jaibas donde el porcentaje de machos fue de 69% en
comparacion 31% de hembras (figura 28). Las tallas para machos y hembras variaron
desde siete a 14 cm pero se encontraron algunos especimenes de 6 ¢m y una cantidad
menor también con tamanos de 16 y 17 centimetros. La talla media global fue de 10.19
cm'y de acuerdo a los datos obtenidos, 68% de la captura que se tomd como muestra
se encontro por debajo de la talla minima permitida de 11 centimetros.

Figura 28. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona de El Sareiio de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Primer muestreo: febrero 2009
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En esta zona se muestrearon 174 jaibas de las cuales la mayoria fueron hembras ya
que representaron 93% de la poblacion analizada (figura 29). Las tallas para machos y
hembras variaron en su mayoria de 10 a 18.5 ¢m encontrandose algunos especimenes
de 8 y de 19.5 centimetros. La talla media global fue de 14.48 cm y de acuerdo a los
datos obtenidos, tinicamente el 4% de las jaibas se encontraron por debajo de la talla
minima permitida de 11 centimetros.

Figura 29. Porcentaje de machos y hembras y distribucién de frecuencias

de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,

en la zona de Las Higuerillas de la Laguna Madre,
Tamaulipas. Primer muestreo: febrero 2009
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De un total de 938 jaibas muestreadas 53% fueron hembras comparadas con 47%
de machos. Los tamafios para machos y hembras variaron en su mayoria de 7.5 a
18 cm encontrandose algunos especimenes de seis y de 20 c¢m (figura 30). La talla
media global fue de 12.73 ¢m y de acuerdo a los datos obtenidos 17.05% de las
jaibas se encontraron por debajo de la talla minima permitida de 11 centimetros.

Figura 30. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,

en la zona de la Poza de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Primer muestreo: febrero 2009
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Rincon de Bella Vista

En esta zona de dificil acceso se muestrearon un total de 370 jaibas de las cuales 53%
fueron hembras comparadas con 47% de machos (figura 31). Las tallas para machos
y hembras variaron desde siete hasta 17.5 y la talla media global fue de 12.03 cm.
De acuerdo a los datos obtenidos 30.5% de las jaibas se encontraron por debajo de la
talla minima permitida de 11centimetros.

Figura 31. Porcentaje de machos y hembras y distribuciéon de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona del Rincon de Bella Vista de la Laguna Madre,
Tamaulipas. Primer muestreo: febrero 2009
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En esta drea se muestrearon 373 jaibas de las cuales 49% fueron hembras y 51%
fueron machos (figura 32). Las tallas para machos y hembras en su mayoria variaron
desde 8.5 hasta 17.5 ¢m encontrandose algunos especimenes de 7.5 centimetros. El
promedio global de la talla fue de 13.34 ¢m y los datos obtenidos muestran que uni-
camente 8.57% de las jaibas se encontraron por debajo de la talla minima permitida
de 11 centimetros.

Figura 32. Porcentaje de machos y hembras y distribuciéon de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,

en la zona de Carbajal de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Primer muestreo: febrero 2009
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Punta de Piedra

El total de jaibas muestreadas en esta zona fue de 461 de las cuales 34% fueron
hembras en comparacion con 66% de machos (figura 33). Los tamafios para machos
y hembras en su mayoria variaron desde 8.5 hasta 17 ¢m encontrandose algunos es-
pecimenes en el rango de seis a ocho centimetros. La talla media global fue de 12.32
cm 'y los datos obtenidos muestran que 16.26% de las jaibas se encontraron por debajo
de la talla minima permitida de 11 centimetros.

Figura 33. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona de Punta de Piedra de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Primer muestreo: febrero 2009
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Carboneras

Talla (cm)

En esta area se muestrearon 799 jaibas encontrandose 43% de hembras y 57% de
machos (figura 34). Los tamafios para machos y hembras en su mayoria variaron desde
ocho hasta 17.5 cm encontrandose algunos especimenes de 7 centimetros. La talla
media global fue de 11.64 cm y los datos obtenidos muestran que 25.53% de las
jaibas se encontraron por debajo de la talla minima permitida de 11 centimetros.

Aprovechamiento de la jaiba 17 x 23.indd 84
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Figura 34. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona de Carboneras de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Primer muestreo: febrero 2009
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Barrancon

De un total de 604 jaibas muestreadas, 67% fueron hembras comparadas con 33%
de machos (figura 35). Las tallas para machos y hembras variaron desde 9 hasta 17
centimetros. La talla media global fue de 13.21 ¢m y los datos obtenidos muestran
que Unicamente 5.79% de las jaibas se encontraron por debajo de la talla minima
permitida de 11 centimetros.

Figura 35. Porcentaje de machos y hembras y distribuciéon de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona del Barrancon de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Primer muestreo: febrero 2009
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Fuente: elaboracion propia.

El Moroéon

En esta zona se muestrearon 370 jaibas de las cuales 41% fueron hembras y 59% se
registraron como machos (figura 36). Las tallas para machos y hembras variaron de
9.5 a 16.5 ¢m. La talla media global fue de 12.17 cm y los datos obtenidos muestran
que sélo 12.97% de las jaibas se encontraron por debajo de la talla minima permitida
de 11 centimetros.

Figura 36. Porcentaje de machos y hembras y distribuciéon de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona de El Morodn de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Primer muestreo: febrero 2009
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En la figura 37 se muestran algunas fotografias obtenidas durante el primer
muestreo en las zonas de captura de la Laguna Madre.

Figura 37. Fotografias del primer muestreo realizado en febrero de 2009,
en la Laguna Madre de Tamaulipas

Fuente: fotografias tomadas por el autor.
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El Barril

Anexo 2. Estadisticas del segundo muestreo

ontinuacion se muestran los datos obtenidos para cada zona de muestreo. De

c
Aljn total de 889 jaibas muestreadas, se encontré un porcentaje de machos
e 84%, mayor que 16% registrado para las hembras (figura 38). Los tamafios

para la mayoria de las jaibas machos y hembras variaron desde 8.5 hasta 14.5 cm
encontrandose algunos especimenes desde 7 cm y algunos de 15 ¢m. El promedio global
de la talla fue de 11.3 ¢m, cumpliendo con los 11 ¢m establecidos como talla minima
de captura en el Diario Oficial de la Federacion del 18 de abril de 1974. De acuerdo a
los datos obtenidos, 33.8% de la captura que se tom6 como muestra se encontrd por
debajo de la talla minima permitida. La talla de las jaibas en esta zona aument6 en
forma apreciable con respecto al primer muestreo (9.7 ¢cm) realizado en febrero de 2009.

Figura 38. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias
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en la zona de El Barril de l1a Laguna Madre, Tamaulipas.

Segundo muestreo: marzo y abril de 2009
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La Capilla

En esta area se muestrearon un total de 502 jaibas de las cuales se registro 57% de
hembras y 43% de machos (figura 39). Los tamafios para la mayoria de las jaibas
machos y hembras variaron desde 9.5 hasta 17 cm encontrandose algunos especimenes
de 8 c¢m y algunos de 18 centimetros. La talla media global fue de 12.2 ¢m, un valor
por arriba de los 11 ¢m establecidos como talla minima de captura. De acuerdo a los
datos obtenidos, 23.3 % de la captura que se tomo como muestra se encontrd por

debajo de la talla minima permitida.

Figura 39. Porcentaje de machos y hembras y distribucién de frecuencias

de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona de La Capilla de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Segundo muestreo: marzo y abril de 2009
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El Sareno
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Se muestrearon 469 jaibas y se registrd 72% de machos, superior al 28% de hembras
(figura 40). Los tamaios para la mayoria de las jaibas machos y hembras variaron
desde 8 hasta 14.5 cm encontrandose algunos especimenes desde 7 cm y algunos de
15.5 centimetros. El promedio ponderado de la talla fue de 10.9 cm que se considera
aceptable en términos de la talla minima de captura establecida en 11 ¢m; sin embargo,
los datos analizados muestran que 44.3% de la poblacion muestreada se encuentra
por debajo de la talla minima permitida.

Figura 40. Porcentaje de machos y hembras y distribucién de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona de El Sareiio de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Segundo muestreo: marzo y abril de 2009
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Fuente: elaboracion propia.

Higuerillas
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En esta area se muestrearon 598 jaibas donde 60% fueron hembras y el restante 40%
fueron machos (figura 41). Los tamanos para la mayoria de las jaibas machos y hem-
bras se encontraron en el rango de 8 a 16 ¢m encontrandose algunos especimenes de
17 centimetros. La talla media global fue de 12.2 ¢m, superior a los 11 cm establecidos
como talla minima de captura. Los datos obtenidos indican que 20.7% de la captura
que se tomd como muestra se encontrd por debajo de la talla minima permitida. La
talla de las jaibas muestreadas en esta zona disminuyo ligeramente en comparacion
con los 14.5 cm registrados en el primer muestreo.

Aprovechamiento de la jaiba 17 x 23.indd 92

Figura 41. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona de Higuerillas de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Segundo muestreo: marzo y abril de 2009
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La Poza

Talla (cm)

propia.

En esta area se muestrearon un total 1 147 jaibas y también, a diferencia de los mues-
treos anteriores, se empez0 a registrar la talla de las jaibas inmaduras o juveniles. Se
encontrd 49% de machos, 48% de jaibas maduras y 3% de jaibas juveniles (figura 42).
Las tallas para la mayoria de las jaibas machos y hembras variaron desde 8 hasta
17 cm aunque se encontraron algunos especimenes desde 7 ¢m y hasta 18.5 cm. El
promedio global de la talla fue de 13 c¢m, un valor superior a los 11 c¢m establecidos
como la talla minima de captura. El andlisis de los datos indican que inicamente 7%
de la poblacion muestreada se encuentra por debajo de la talla minima permitida.

Figura 42. Porcentaje de machos y hembras y distribuciéon de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona de La Poza de la Laguna Madre, Tamaulipas.
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Segundo muestreo: marzo y abril de 2009
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Fuente: elaboracion propia.

Carboneras

De un total de 581 jaibas muestreadas se registré 67% de machos, 25% de jaibas
maduras y un 8% de jaibas juveniles (figura 43). Los tamafios para la mayoria de
las jaibas machos y hembras variaron desde 9 hasta 16 ¢m encontrandose algunos
especimenes desde 8.5 y 16.5 centimetros. El promedio global de la talla fue de 12.2
cm, un valor mayor a los 11 cm establecidos como la talla minima de captura; sin
embargo, los datos muestran que 18.2% de la poblacion muestreada se encuentra por
debajo de la talla minima.

Figura 43. Porcentaje de machos y hembras y distribucién de frecuencias de longitud
de la jaiba azul, por componente poblacional y total, en la zona de Carboneras de la
Laguna Madre, Tamaulipas. Segundo muestreo: marzo y abril de 2009
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Fuente: elaboracion propia.

Carbajal

En esta area se muestrearon 676 jaibas de las cuales 34% fueron machos, 61% jaibas
maduras y 5% jaibas juveniles (figura 44). Las tallas para la mayoria de las jaibas machos
y hembras variaron desde 9.5 hasta 17.5 y se encontraron algunos especimenes desde 8.5
cm 'y otros hasta 19 centimetros. La talla media global fue de 13.3 ¢m, mayor a los 11 cm
establecidos como la talla minima de captura. El analisis de los datos muestra que tnica-
mente 7% de la poblacion muestreada se encuentra por debajo de la talla minima. La talla
registrada en este muestreo coincide con los tamafios encontrados en el primer muestreo.

Figura 44. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias de lon-
gitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total, en la zona de Carbajal
de la Laguna Madre, Tamaulipas. Segundo muestreo: marzo y abril de 2009
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Fuente: elaboracion propia.

En la figura 45 se muestran algunas fotografias obtenidas durante el segundo
muestreo en las zonas de captura de la Laguna Madre.

Figura 45. Fotografias del segundo muestreo realizado en marzo y abril
de 2009, en la Laguna Madre de Tamaulipas

Fuente: fotografias tomadas por el autor.
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Anexo 3. Estadisticas del tercer muestreo

El Barril

hembras (figura 46). La mayoria de las jaibas registraron tallas de 7 a 15 cm,

encontrandose algunos especimenes de 6 y otros de 16.5 centimetros. Las
hembras fueron clasificadas en maduras y juveniles; las maduras representaron 22%
y las juveniles 17% del total muestreado. La talla media global para hembras madu-
ras fue de 11.7 c¢m, mientras que para las juveniles fue de 9.1 centimetros. La talla
promedio del total de jaibas capturadas fue inferior a los 11 c¢m establecidos como
talla minima de captura en el Diario Oficial de la Federacion del 18 de abril de 1974.
De acuerdo a los datos obtenidos, 47% de la captura que se tomd como muestra se
encontrd por debajo de la talla minima permitida.

D ¢ un total de 971 jaibas muestreadas, se encontrd 61% de machos y 39% de

Figura 46. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias de
longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total, en la zona de
El Barril de la Laguna Madre, Tamaulipas. Tercer muestreo: mayo de 2009
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Fuente: elaboracion propia.

El Barrancon

En este sitio se midieron un total de 721 jaibas, de las cuales 27% fueron machos,
72% hembras maduras y 1% hembras juveniles (figura 47). Las tallas para la mayoria
de las jaibas machos y hembras variaron desde 10 hasta 15 cm encontrandose algunos
especimenes desde 9.5 ¢m y algunos de 17.5 centimetros. El promedio global de la
talla fue de 12.5 ¢m cumpliendo con los 11 ¢m establecidos como talla minima de
captura. De acuerdo a los datos obtenidos, inicamente 5.2% de la captura que se tomo
como muestra se encontrd por debajo de la talla minima permitida.

Figura 47. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias de
longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total en la zona de El
Barrancén de la Laguna Madre, Tamaulipas. Tercer muestreo: mayo de 2009
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Fuente: elaboracion propia.

Las Higuerillas

De un total de 790 jaibas muestreadas en este sitio, 56% fueron machos, 38% hembras
maduras y 6% hembras juveniles (figura 48). Las tallas para la mayoria de jaibas machos fue
de 11 cm, mientras que el de las hembras fue de 13 ¢m, encontrandose algunos especimenes
desde 6.5 a 17.5 centimetros. El promedio ponderado de la talla para las hembras fue de
12.6 centimetros. El promedio ponderado de la talla para hembras maduras fue de 13 cm,
mientras que para las juveniles fue de 10 centimetros. La talla promedio para las hembras
juveniles fue inferior a los 11 cm establecidos como talla minima de captura y 23% de las
jaibas muestreadas se encontraron por debajo de la talla minima permitida.

Figura 48. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total, en la zona de
Las Higuerillas de la Laguna Madre, Tamaulipas. Tercer muestreo: mayo de 2009
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En este sitio se midieron un total de 848 jaibas, donde 53% fueron machos, 46%
hembras maduras y 1% juveniles (figura 49). Las tallas para la mayoria de las jaibas
machos y hembras variaron de 9.5 a 16 ¢m encontrandose especimenes desde 7 cm 'y
algunos de 17.5 centimetros. El promedio global de la talla fue de 12.7 centimetros.
De acuerdo a los datos obtenidos, s6lo 5.2% de la captura que se tomo6 como muestra
se encontro por debajo de la talla minima permitida.

Figura 49. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias de
longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total, en la zona de La
Poza de la Laguna Madre, Tamaulipas. Tercer muestreo: mayo de 2009

100

La Poza

Juvenile: La Poza

1%

90

Machos
53%

Maduras
46%

Numero de jaibas

! sl

85 9 95

Aprovechamiento de la jaiba 17 x 23.indd 100

10 105 11

1.5 12

O Machos
B Maduras

O Juveniles

125 13 135 14 145 15 155 16 165

Talla (cm)

100

17

17.5

26/06/2012 08:37:13 a.m.



ANEXO 3. ESTADISTICAS DEL TERCER MUESTREO

160 La Poza .~ e 100

190
140 - /‘( KIE
120 =]
o g
100 160 =
— 50
F 60 130
Jo 8
20 20 £
|_| ] {10 =~

0 : : Ll Ll 0

7 75 8 85 9 95 10 105 11 11512 125 13 135 14 145 15 155 16 165 17 17.5
Talla (cm)

Fuente: elaboracion propia.

La Pesca

De las 683 jaibas medidas en este sitio, 91% fueron machos, 6% correspondi6 a
hembras maduras y 3% a hembras juveniles (figura 50). Las tallas para la mayoria de
las jaibas machos y hembras variaron desde 9.5 hasta 14 ¢m encontrandose algunos
especimenes desde 8 cm y algunos de 17.5 centimetros. La talla media global fue
de 11.5 ¢m cumpliendo con los 11 ¢m establecidos como talla minima de captura.
De acuerdo a los datos obtenidos, 28.2% de la captura que se tom6 como muestra se
encontr6 por debajo de la talla minima permitida.

Figura 50. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias de
longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total, en la zona de La
Pesca de la Laguna Madre, Tamaulipas. Tercer muestreo: mayo de 2009
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Fuente: elaboracion propia.

Carboneras

En este sitio se midieron un total de 469 jaibas, donde 80% fueron machos, 16%
hembras maduras y 4% de hembras juveniles (figura 51). Las tallas para la mayoria
de las jaibas machos y hembras variaron de 9 a 15 cm encontrandose algunos espe-
cimenes de 7.5 cm y algunos de 16.5 centimetros. La talla media global fue de 12.1
centimetros. De acuerdo a los datos obtenidos, 14.5% de la captura que se tom6 como
muestra se encontr6 por debajo de la talla minima permitida.

Figura 51. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias de
longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total, en la zona de
Carboneras de la Laguna Madre, Tamaulipas. Tercer muestreo: mayo de 2009
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Fuente: elaboracion propia.

Carbajal

De un total de 602 jaibas muestreadas, se encontrd un porcentaje de machos 41%,
las hembras maduras representaron 58% y las hembras juveniles 1% (figura 52). Las
tallas para la mayoria de jaibas fueron de 10 a 15 ¢m encontrandose algunos especi-
menes de 8 y 16 centimetros. La talla promedio global para los machos fue de 11.8
cm, para hembras maduras fue de 13.1 cm, mientras que para las juveniles fue de 10.1
centimetros. El1 6% de la poblacion muestreada se encontré por debajo de los 11 c¢m
establecidos como talla minima de captura en el Diario Oficial de la Federacion del
18 de abril de 1974.

Figura 52. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias de
longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total, en la zona de
Carbajal de la Laguna Madre, Tamaulipas. Tercer muestreo: mayo de 2009
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Punta de Alambre

De un total de 303 jaibas muestreadas, se encontré un porcentaje de machos de 84 y
11% de hembras maduras y 5% de hembras juveniles (figura 53). Las tallas para la
mayoria de las jaibas fue de 8 a 14.5 c¢m, encontrandose algunos especimenes de 7.5
y de 16 centimetros. La talla media para hembras maduras fue de 12.3 ¢m, mientras
que para las hembras juveniles fue de 9.5 centimetros. La talla promedio global
para todas las jaibas capturadas en esta zona fue de 11.66 centimetros. El 24.4% de
la poblacién muestreada se encontr6 por debajo de los 11 ¢m establecidos como talla
minima de captura en el Diario Oficial de la Federacion del 18 de abril de 1974.

Figura 53. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias de
longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total, en la zona de Punta
de Alambre de la Laguna Madre, Tamaulipas. Tercer muestreo: mayo de 2009
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En la figura 54 se muestran algunas fotografias obtenidas durante el tercer
muestreo en las zonas de captura de la Laguna Madre.

Figura 54. Fotografias del tercer muestreo realizado en mayo de 2009,
en la Laguna Madre de Tamaulipas
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Anexo 4. Estadisticas del cuarto muestreo

Las Higuerillas

hembras maduras y 3% de hembras juveniles (figura 55). Las tallas para la

mayoria de jaibas machos fueron de 12 cm, mientras que el de las hembras
fue de 13 ¢m, encontrandose algunos especimenes desde 7 hasta 16 centimetros. La
talla promedio para hembras maduras fue de 13.1 ¢m, para las juveniles fue de 10.0
cmy 11.5 para machos. De acuerdo a los datos, 17.9% de la captura que se tomd como
muestra se encontrd por debajo de la talla minima permitida.

D e un total de 743 jaibas muestreadas, se encontré 68% de machos, 29% de

Figura 55. Porcentaje de machos y hembras y distribucion de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,
en la zona de Las Higuerillas de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Cuarto muestreo: junio de 2009
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Fuente: elaboracion propia.

El Barrancon

De un total de 107 jaibas muestreadas, se encontré 66% de machos, 33% de hembras
maduras y s6lo 1% de hembras juveniles (figura 56). Las tallas para la mayoria de jaibas
machos fue de 16 cm al igual que el de las hembras, encontrandose algunos especimenes
desde 11.5 hasta 20.5 centimetros. La talla promedio para los machos y hembras fue de
16.1 cm, las maduras representaron 33% y las juveniles 1%, asi la talla promedio para
hembras maduras fue de 16.2, mientras que para las juveniles fue de 13.5 centimetros. La
totalidad de las jaibas muestreadas supero la talla minima de captura de 11 centimetros.

Figura 56. Porcentaje de machos y hembras y distribucién de frecuencias
de longitud de la jaiba azul, por componente poblacional y total,

en la zona de El Barrancon de la Laguna Madre, Tamaulipas.
Cuarto muestreo: junio de 2009
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ANEXO 4. ESTADISTICAS DEL CUARTO MUESTREO

30 _ El Barrancon 100
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S 10 40 'z
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0 —. 1 1 |_| '_l . (1)0 A~

1.5 12 125 13 135 14 145 15 155 7 175 18 185 19 195 20 205

16 165 1
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Fuente: elaboracion propia.

En la figura 57 se muestran algunas fotografias obtenidas durante el cuarto muestreo
en las zonas de captura de la Laguna Madre.

Figura 57. Fotografias del tercer muestreo realizado en mayo de 2009,
en la Laguna Madre de Tamaulipas
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La jaiba azul (Callinectes sapidus) es un crustaceo abundante en las costas
deIJAtIéntico desde Canada hasta Argentina, por lo que su pesqueria es de
gran importancia para muchos paises incluyendo a México, ya que se lleva a
cabo todo el aino y se considera un recurso pesquero que sostiene pesque-
rias artesanales y procesos industriales importantes a nivel nacional, contri-
buyendo a la economia del pais y la regién.

Tamaulipas ocupa el octavo lugar nacional en volumen de produc-
cion pesquera y el cuarto por su valor comercial; tiene el primer lugar en
produccion de lisa, el tercer lugar en produccion de camaroén y el quinto
lugar en captura de jaiba, trucha y huachinango. En este estado, la captura
de la jaiba azul se realiza principalmente en la Laguna Madre, destacando
por su volumen los municipios de San Fernando y Matamoros.

La importancia de esta pesqueria ha impulsado el interés de preser-
var el recurso a través de un manejo sustentable. En este trabajo se descri-
ben conceptos de su ciclo biolégico que permiten entender la forma de
proteger a la especie. Se muestra un prototipo de trampa jaibera ecoldégica y
se muestran volimenes de captura por zona, detallando su frecuencia por
sexo y estado de madurez en las 12 zonas de captura mas importantes de la
Laguna Madre en Tamaulipas

Los datos que se discuten se basan en un muestreo de mas de 16,540
especimenes de los cuales el 57.1 % fueron machos y 42.9% fueron hembras.
Se discute sobre la importancia de reforzar la difusion del tamaho minimo
de captura que actualmente es de 11 cm segun el acuerdo publicado en el
Diario Oficial de la Federaciéon del 18 de abril de 1974.

Los resultados obtenidos sugieren que es recomendable considerar
un tamano de 12.5 cmm como la talla minima de captura, con una tolerancia
maxima del 10% de captura de especimenes por abajo de la talla legal. Esta
medida permitiria proteger mas del 95% de las jaibas juveniles, logrando
incrementar la capacidad de reproducciéon de la jaiba azul con lo que se
evitaria el agotamiento del recurso.
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